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˶ˢ˿˶˻ ˣˢ˶˶ˢ 

˻ˣ˶ˢ˴ˢ ˣ˩˭ ˨˻ˬ˨̒ 

˾˻˸ˢ˹ 

ˢ͍͙͍ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͫ ͍͔͎͔͎ͤͪͫͦͦ͟ ˩Φ ͔͍͚́ͪͤͦͫͦ͟ 

ζ˿͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΈηΣ ˸͍ͦͫ͊͟Σ мфсу 

 

ˮͣΎ ͊͘ ͎͊ͪͨ͊ͭͫͦͦ͟͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ˶͊ͫͦ͡ ˣ͊͊͡͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍͔͙ͫͦͭͫͣ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ 

͙ͫͭͻ͍͔͙͚ͦͭͦͪͤ ζ˹͔͔ͨͦͦͪͤͤ͊͟Ύ ͍ͦͤ͊͡ηΣ ͍·΄͔͒΄͔͚ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭ ͍ мфсн ͎ͦ͒ͯΦ ˽͍͔ͦͫͭΈ 

ζ˻͋͊͊͟͡ ͔͋͘ ͒ͦ͗͒Ύη τ ͨ ͔͍ͪ͊Ύ ͙ͨͪͦ͊͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΎΣ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ 

ˤ мфсн ͎ͦ͒ͯ ͍ ͎͔̂͗ͦͪͦ͒ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊͒ ͍͙ͦ͗͊͊ͣ͟ ͙͔͎͍͙͚ͦͫͭͫͦ͟ ͔ͫͭ͟·Φ ˿͔͙͔ͭ͊ͤͭͫ͟͟ 

͔͒Ύ͔͙ͭ͡ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͚͊ͪͯ͋͗ͤͦ͘ ͎͔͚͊ͤͭͯͪͦΣ ͙ͦͤ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙͘-͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͙͙͡ ͙ͫ͊ͣ 

͔ͨ;͙͊ͭ͊͡ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙͡ ͙͔͎͍͙ͦͫͭͫͯ͟Ό ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Φ ˤ͙ͦ͗͊͟ ͙ͨͪ͘·͍͙͊͡ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͔ͤ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͭΎ͎͙͍͙͊͡ ͍ ͔ͫͭͯ͟ Όͤͦ΄͔͚ ͙ ͔͍͒ͯ΄͔͟Σ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͭ ͙ͤͻ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͍ͦ ͙ͣΎ ˮ͔͎͍ͦ·Φ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͍͔͙ͨͦͫͭ ˶͊ͫͦ͡ ˣ͊͊͡͡ ζ˻͋͊͊͟͡ ͔͋͘ ͒ͦ͗͒ΎηΦ ˢ͍ͭͦͪ 

ͪ͊ͫͪ͟·͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟· ͎͔͔͍ͪͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ τ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭ͊Σ ˸͎͙͊͒͊ͤ͡· 

˨͊ͤ;Σ ͔͔ ͎͙ͨͦ͒ͪͯ ͔́ͪ;͙Σ ͙ͦͣͣͯͤͫͭ͊͟Σ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͊͡ ͎ͭͦͪ͊ ˤ͊΄ͦ͟Σ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔͎͍͙͚ͦͫͭͫͦ͟ ͔ͫͭ͟·Σ ζ͋ͪ͊ͭΈ͔͍η-͍͔͙͍ͨͪͦͨͦ͒ͤͦ͟Σ ͺ͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͙ ͙ͯ͟͟͡΄Σ ͎͍͊͊ͪ͡Ύ τ 

ζͨͪͦͪͦ͊͟η ˣ͊;ͦΦ 
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˽˾˩˶̑˨ˮ̒ 

˸͙ͪΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͊ͫͭ͘·͡Σ ͦͯͭ͊ͤͤ͟·͚ ͨͦͭͤ͡·ͣΣ ͎ͯ͡ͻ͙ͣ ͔͍͙͔͋ͣͦͣ͘͡Φ ˭͍͙ͯ͟ ͙ͫ;͔͙͘͡Σ ͙ ͙ͤ 

͔͙͒ͤ·͚ ΄ͦͪͦͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͤ͊͟͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͙͍ͦ͋ͨ͡΄ͯΌ ͔ͣͤΎ ͙ͭ΄͙ͤͯΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ύ ͎ͦͦ͡ͻΚ ˮ͒ͯ 

ͨͦ ͊ͫͺ͊͡ΈͭͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͫ͡·΄ͯ ͍͙ͫͦͻ ΄͎͍͊ͦΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͎͙ͤͦ ͍Ύͤͯͭ͘ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͣΎ͎ͦͣ͟Σ ͊͟͟ ͍͊ͭ͊Φ 

˻͎ͦ͡ͻ΄͙͚Σ ͒ͪͦ͗͊΅͙͚Σ Ύ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͙͒ͯΦ ˹ͦ ͯ͒͊͟ ͙ ͊͘;͔ͣΣ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ 

͋ͯ͒ͯ ͙͙͒ͭΣ ͙͙͒ͭΣ ͨͦ͊͟ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙ͫ͡Φ ˴͊͊͟Ύ-ͭͦ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͍͙͒͊ͭ ͤ͊ ͯ΄͙ τ ͦͭ ͔͔ͤ ΎΣ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ 

͎ͦͦ͡ͻΦ 

˹͔͙ͨͪͦͤͼ͔͊ͣ͊ΎΣ ͔͍ͣͪͭ͊Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͙ͦͨͪͦͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͫͨΎ΅͙͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ̉͊ͫ ͔ͯ͗ ͙͚ͨͦ͒ͤ͘Υ 

ͯͤ͊͡ ͍͙͙ͫͭ ͙ͤͦ͘͟ ͙Σ ͯͪ͟·͍΄͙ͫΈ ͊͘ ͎ͪΎ͚͒ͦ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡Σ ͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͔ͯ͘͟Σ ͦͫ͟·͔ ͯ͡;͙Φ 

˥ͯͫͭͦ ͔ͯͫΎ͍ ͔ͤ͋ͦΣ ͙ͭͻͦ ͨ͡·͍ͯͭ ͤ͊͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͔͋͡·͔Σ ͨͯ΄͙ͫͭ·͔ ͦ͋͊͊͟͡Φ ˭͍͊ͦͦͯͭ͟͡ ͔͍ͤ͋ͦͫͦ͒ ͙ 

ͨ͡·͍ͯͭΣ ͯ͋͟͡ΎͫΈΣ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦ;Έ ͎ͣͤͦͦ ͔͔ͤ͒͡Έ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ ˢ ͒ͦ͗͒Ύ ͔ͤΦͭ ˣ͔ͫͨͦ͒ͤ͡·͔ ͦ͋͊͊͟͡ 

͔͋͘ ͒ͦ͗͒ΎΦ ˿ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͫͤ· ͤ ͔͍·ͨ͊ͦ͡ ͙ͤ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͊ͨ͟͡Φ ˤ͔ͫ ͎ͪͯͦͣ͟ ͍·͎͔ͦͪ͊ͭΣ ͎͙͔͋ͤͭΦ 

ˢͫͺ͊͡ΈͭΣ ͤ͊͒·΄͍͊΄͙͚ͫΎ ͔ͤͦͣ͘Σ ͙ͯ͘͡;͔͊ͭ ͔͎ͦ ͙͘ ͔ͫ͋ΎΣ ͊  Ύ ͘Ύ͋ͤͯΣ ͒ͪͦ͗ͯ τ ͦ ͭ;͔͎ͦΚ 

˥ͯ͡ͻ͊ΎΣ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊ΦΦΦ 

ˢͻΣ ͍ͦͭ ͯ͒͊͟ Ύ ͙͒ͯΦΦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ Ύ ͯͤ͊͘͡ Ήͭͯ ͙ͯ͡ͼͯΣ ͍͙͙ͭͪͤ· ͙ ͍͙ͨͦ͒ͦͪͦͭͤΣ 

ͨͪͦͨ͡·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͣ͡Ό ͔ͣͤΎΣ ͦͭͫͭ͊Ό΅͙͔ ͙ ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͦ͊͒͘Φ ˨͊Σ ͒͊Σ ͙ͦ͒ͤ ͍ͨͦͦͪͦͭ 

͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ τ ͙  ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͒ͦͣΦ ̏ͭͦ ͙ͻ ͒ͦͣΦ 

˿ͭ͊ͪ·͚ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͚ ͒ͦͣ ͫͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͦͦͤ͟Φ ˤͦͤ ͔ͭ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͦͤ͊͟ τ ͙ͻΦ 

ˣͯ͒ͭͦ ;͔ͪͤ·͔ ͍͍͙͍͊͡΄͙͔ͫΎ ͎͊͊͘͡Σ ͙ͦͤ ͎͡Ύ͒Ύͭ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͔ͤͣ·ͣ ͯͦͪͦͣ͟Φ ˮ ͣͦ͡;͊ͭΦ ˾͍͗͊·͚ 

ͺͦͤ͊ͪͤ·͚ ͫͭͦ͋͡Σ ͘Ύ͋ͦ͟ ͙͍ͨͪ͗͊΄͙ͫΈ ͟ ͔͔ͫͭͤΣ ͔ͯͫͭͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͔ͪͻΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͣͪ͊;ͤ·͚Σ 

ͺ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟Φ ˿͍͔ͭ ͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͊ͪΎ ͫͦ͟͡Έ͙ͭ͘ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦ ͔ͫͭͯ͟͡ τ 

͎ͭͦ͒͊ ;͔͔ͪͤͦ ͦͤͦ͟ ͍͎͒ͪͯ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦ ͔͔͋ͫͤͭ͡ ͍ ͣͦΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ͦ ͭΈͣͯΦ 

˻ͭ;͔͎ͦ ͍ ͙ͤͻ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͍ Ή͙ͭͻ ͙͗ͯͭ͟ͻ ͦͤ͊͟ͻ-͎͊͊͘͡ͻΚ ˤ͔͒Έ ͍ͦ ͔ͣͤ ͭ͊ ͔͗ ͭͦͫ͊͟Σ ͭͦ ͔͗ 

͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͭ ͊ ͔͗ ͎͔ͦͪ;Έ ͯͭͪ͊ͭ·Φ 

˹͔ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͋·͊͡ ͙ͭ΄͙ͤ͊Σ ͍͔͙ͫͨͪͦͤ͊͟Ό΅͊Ύ τ ͦͤ͊ ͍͙ͦ͋ͤΎ͊͡Φ ˿ ͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͊͟͟ ͊͘ 

͚ͣͤͦ ͍͙͙͊ͭͦͪͫ͘͡Έ ͍͔͙͒ͪ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͣͦ͡;͊ͦ͡ ͍͔ͫΤ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͎ͣͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ 

͍ͯ͘͟Σ ͙ͭͻ͙͚-͙ͭͻ͙͚Σ ͔͍͒͊ ͙͍ͨͪͦ͋΄͙͚ͫΎ ͍ͫͦ͘͟Έ ͎ͯ͡ͻͯΌΣ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣͯΌ ͋ͪͦͤΌΦ ̏ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͍ͦ 

͍͔͒ͦͪΣ ͍ ͯͫͭ͊͟ͻ ͙͔͙ͫͪͤΣ ͔ͫͭͪͦͭ͊͟͡ ͔ͯͤ͘͟;͙͟Φ 

˹ͦ τ ;!ͯ τ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ ͍ͦ ͔ͣͤ ͔͊ͫͭͪͦͭ͊͘͟͡ ͔ͯͤ͘͟;͙͟Σ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤͫ͡·΄ͤͦ ͎͍͙͍͊ͦͦͪ͘ ͦ ͚ͭͦΣ 

ͭͦ͟ ͍ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͗ ͙ͭͻͯΌ ͤ;ͦΈ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͤ͊͊͒͘ ͍ ͔͋ͦͣ͡ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͍ͨͦͪͻͤͯ͡ ͍ Ή͙ͭ 

͍ͦͪͦͭ͊Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͙ ͔͎͙͚͟͡Σ ͊͟͟ ͔ͭ͡Ύ΅͙͔ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔͋͡·͔ ͦ͋͊͊͟͡Σ τ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͡·͔ 

ͦ͋͊͊͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͫͯͭͫΎ ͙͘ ͪ͊͟Ύ ͍ ͚ͪ͊͟Σ ͎͙ͦͤͣ·͔ ͔͚͚͋ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦ ͙͍͔͎ͤͪͤͯͭ͘Έ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ 

͙ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒· ͙ ͙ͤ͊ͨͦͭΈ ͔͔ ͙͍͍͗ͦͭͦͪͤͦ ͚ ͍͔͔ͫ͗ͫͭΈΌ ͙ͫͫͦͻ΄ͯΌ ͦͭ ͗͊͗͒· ͔ͣ͘͡ΌΦ 
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˥͍͊͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ 

1 

˹͔ͭΣ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ ͊͟͟Σ ͙ͨͪ͒Ύ ͍ ͊ͫͫ͟͡Σ Ύ ͎ͣͦ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ˸͎͊͒·Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ Ύ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ 

ͦͨͦ͒͊͘͡ ͙ ͔͍͒͊ ͔ͯͫͨ͡ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͊͟͟ ͍ͦ΄͔͡ ˴͙ͦͣͦͤΣ ͤ͊΄ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΣ ͙ 

ͯͪͦ͟ ͤ͊;͊ͫ͡ΎΦ ˤ͎͒ͪͯ ͔ͣͤΎ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͦͨ͊ͦ͡͡ ͦ ͎͔ͤͣΦ 

τ ˸ ͎͙͊͒͊ͤ͊͡ ˨͊ͤ;Η τ ͯ ͫ͡·΄͊͡ Ύ ͫ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͔͔ ͙ ͣΎΦ 

ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͍ͫͭ͊͊͡ ͔͍͒ͯ΄͊͟Φ ˹͊ͫ ͔ͦͭ͒͡Ύͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͭͦͦ͡Φ ̒ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͔͔ ͙͡ͼ͊Σ ͤͦ ͒͡Ύ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ˸͎͊͒ͯΣ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔͚ ͍ ͎͊͊͘͡Υ ͎͔͙͍ͦͪ͒ͦ͡ ͙ͦͭͤͯͭ͊͟Ύ 

͎͍ͦͦ͊͡Σ ͨ·΄ͤ·͔ ͊͟΄͍ͭ͊ͤͦ·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͍͎͙͍͒ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ τ ͍͔ͫ 

Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔Σ ͔͔ ͚ͦ͒ͤͦΦ 

τ ˸͎͙͊͒͊ͤ͊͡ ˨͊ͤ;Σ τ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͔͚ͤ ˴͙ͦͣͦͤΦ τ ˽ͦ;͔ͣͯ ͍· ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͟ ͤ͊ͣ ͍ 

͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͎ͦ͒͊Κ 

τ ̒  ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͯͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

τ s  ͍· ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͨͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͣ· ͒͊͡ ͔ͦ͟ ͯ΄͙͡ ͍͔͔ͨͪ͒Κ ˨͔͍ͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͦͭ 

ͤ͊ͫ ͦͭͫͭ͊͊͡Φ ˿͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͍· ͎͒ͦͤ͊ͭΈΚ 

τ ˹ ͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͎ͫͣͦͯΦ ̒ ͔ͯ͗ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͊͡ ͙ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͨ ͪͦ;͙ͭ͊͊͡Φ 

τ ˽͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ ΄ͦ͟͡· ͍ ͍·ͨͯͫͤͦͣ͟ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔͒ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

͙͍͔ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟Φ 
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τ ˨ ͊Σ Ύ ͤ͊͘ΌΦ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔ͣͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Φ ˹ͦ Ύ ͒ ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͎ͫͣͦͯ ͎͒ͦͤ͊ͭΈΦ 

τ ˹ͯ ;ͭͦ ͗Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͎͙͔͒ͦͦͤͭΦ ˥͔͒ ͍· 

͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΚ 

τ ʕ  ΄͔ͫͭͦͣ ͎͔͊ͫͭͪͦͤͦͣΦ 

τ ˴ ͔ͣΚ 

τ ˽ ͍ͪͦ͒͊΅͙ͼ͔͚Φ 

˿͙ͭͦͦ͡ ͔ͣͤ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͎ͦͦͫ͡ ˸͎͊͒·Σ ͊͟͟ ͣͤͦΌ ͍͍ͤͦΈ ͍͔͙ͦ͊͒͡͡ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͙ͫͨ·ͭ͊ͤͤ·͔ ͍ 

ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͎͊ͯ͘͡΄͙͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͡΄Έ ͫ ͔͙͍͔ͤͣͦͪͤ·ͣ ͭͪͯ͒ͦͣΦ ̒ ͍ͫͤͦ͊ ͋·͡ ͍ͦ 

͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͯ͗ ͙͍͔͎͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͙ͦͤͤ͡ΎΥ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͙ͫͭͫͤͦ͡ ͎ͪͯ͒ΈΣ ͍ ͎͔ͦͪ͡ ͔͔ͨͪͫͦͻͦ͡Σ ͨͦ ͙͔ͫͨͤ 

ͨͪͦ́͡ ͊ ͒ͪͦ͗ΈΦ ˨͍͔͙ͦ͒ͫΈ ͔ͣͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ Ύ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋· ͍·͍͙͒͊ͭΈ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Φ 

˥ͦͦͫ͡ Ήͭͦͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔͙ͤͦͭͪ͊ͣͦ͘ τ ͦͤ  ͋·͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ 

͔ͭͨ͡·͚ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚Φ ˶͙΄Έ ͦͤ͊ ͦ͒ͤ͊ ͔ͯͣ͊͡ ͭ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͫ͊ͣ·͔ 

ͨͪͦͫͭ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ ζ̒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͯͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯηΦ ˻͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ ͺͪ͊͊͘Σ ͤͦ ͍ ͯͫͭ͊ͻ 

˸͎͊͒· ͦͤ͊ ͍ͯ͘;͊͊͡Σ ͊͟͟ ͔ͨͫͤΎΦ 

τ x ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͍͊ͫΦ ˿͙͔͊͒ͭͫΈΣ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ˴͙ͦͣͦͤ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͡ ͗ͯͪͤ͊͡Φ 

˽ͦͭͪΎ͔ͫͤͤ·͚ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΈΌΣ ͔ͨͦͦͪͤͤ͟·͚ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ˸͎͊͒·Σ Ύ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͦͭͪ΄͔ͤͤͦ 

͙͔ͫ͒͡ ͊͘ ͚ͨ͊ͪͭͦΣ ͊͟͟ ͍͎͒ͪͯ ͯ ͫ͡·΄͊͡ ͍ͫͦΌ ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΦ 

τ ˮ ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΗ 

̒ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͍·͍ͦͯͭ͘ ͔͍ͨͪ·ͣΦ ˮ ͔ͤ ͔ͨͪͫͭ ͙͡ Ήͭͦ ͫͯΈ͒͋·Υ ˸͎͊͒͊ 

͔ͫ͊͡Σ ͊ Ύ ͍ͫͭ͊͡Φ ˸͎͙͊͒͊ͤ͊͡ ˨͊ͤ;Σ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΦ ˨͔͊͗ ͙͔ͣͤ͊ ͤ͊΄͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦΦ ˨͊ 

;ͭͦ ͗ ͔ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Κ ˹͔ͯ͗ͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ͫͯ͒Έ͋·Κ 

˩΅͔ ͔ͤ ͍͙͍ͦͨͪ͊΄͙ͫΈ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎΣ Ύ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ΄ͯͣͤͦΣ ;͔ͣ ͻ͔ͦͭ͡Σ ͙ 

˸͎͊͒͊ ͔ͦ͋ͪͤͯ͊ͫ͡ΈΦ ˮ ͍ͦͭ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͎ͣͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΦ ˻ͤ͊ 

͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔͋͘ ͯ͡·͙͋͟Σ ͤͦ ͙ ͔͋͘ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͤ͘ τ ͙͡ͼͦ ͔͔Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͎͍͙ͦͦͪͦ͡Υ ζ̒ 

͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͒ͯͣ͊Ό ͦ ͔͔ͭ͋Σ ͨͪͦͫͭͦ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͍͙͗ͯηΦ ˹ͦ Ύ ͔ͯ͗ ΄͔͡ ͟ ͔͒ͦͫ͟ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͺͦͪͣͯͯ͡ 

͙͔ͤͭͪͦ͋ͤͦ͊͘͡Φ ˽͙ͪͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͍ͫͭͦͦ͡Σ Ύ ͋·͡ ͔΅͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͍͍ͦͤͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͔ͤ 

͎ͣͦ ͍͙͍͔͙ͦͫͨͪͦͫͭ͘ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣͯ͘͟Ό ͺͦͪͣͯ͡ ͯτ Ύ ͙ͨͦͣͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ ͤ͊;͊ͦ͡Υ 

C6H6ΦΦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͚ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͟ ͔͒ͦͫ͟Σ ͙͙͔ͯͫͣ͡ ͍͙ͦ͡ Ύ ͍͘Ύ͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͪͯ͟ ͙ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ;ͭͦ 

ͤ͊͒ͦΦ ̒ ͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͋· ͦͭ ͫͭ·͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͊͡ ͔ͣͤ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˸͔ͤΎ 

ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͻ͙͙ͣͦͣ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͙ ͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͦͦͫͭ͡ΈͫΎ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ˸͎͊͒·Σ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ 

͔͒ͤΈ ͔͔ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ τ Ύ ͋· Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍·͔ͤͫΦ ˤ·͍ͦ͒Ύ ͦͨͦͯ͘͡͡;ͤͯΌ 

ͺͦͪͣͯͯ͡Σ Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͊ͭ͘·͔͟͡ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ˸͎͊͒·Σ ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ 

͙͡ͼͦͣ ͟ ͊ͫͫͯ͟͡Σ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͫ ͔ͣͦͭͪ͊͡ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 
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̒ ͔ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ͤͦ ͋·͡ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͊͒͡Υ ͙ͤ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· 

͎͙͒ͪͯͻΣ ͙ͤ ͍͙ͤ͊ͭ͟Έ ͍ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΤ Ύ ͍͔͔ͫͭͪͨͤͯͫ͡Ύ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͫͤͦ͊ 

ͯͫ͡·΄͊͡ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ˸͎͊͒·Φ 

τ ˨ ͊ͤ;Σ ͍͊ͣ ͍͔ͫ ͨͦͤΎͭͤͦΚ ˿͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͫ ͎͒ͦͤ͊ͭΈΚ 

̒ ͗͒͊͡ ͍ͦͤ͊͘͟ ͫͦ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ 

͔͋ͯ͒ͭΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ ˴͊͟ ͫͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊΄͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ 

͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡Κ 

 

2 

ˣͯ͒ͭͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͍ͨͦͭͦͪΎͦͫ͡Έ ͍͍ͤͦΈΦΦΦ ˹·͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍͔͙ͦͫͪͫ͟͡ ͍ ͔͚ͣͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͭͯ 

͔͍ͨͪͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯΦ 

̏ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͎ͦ͒ ͤ͊͊͒͘Σ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ ́ͦ ͋·͡ ͔͒ͤΈ ͫ͊ͣ·͚ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫͯ͒Έ͋͊ ͍͔ͫ͊͡ ͔ͣͤΎ ͫ ˸͎͚͊͒ͦΦ ˤ͔͔͔ͪͤΣ 

͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΦ 

˸͙ͦ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͨͦ ͍͔͔ͪ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌΣ ;ͭͦ Ύ ͍ ͔ͨͦͤ͡ ͔ͦͪͨ͟ ͍ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ˮ͔͎͍͔ͦΣ ͙ ͤ͊ 

͍͔͔ͪ͊ͫͫͭ ͎ͭͦͦ ͒ͤΎ ͋ ·ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔ͣͦ ͔ͪ͟΅͔͙͔ͤΦ 

˩͍͒͊ ͍͔ͪ͊ͫͫͦ͡Σ ͣ· ͫ ͦͭͼͦͣ ͍͙͙͒ͤͯͫ͡Έ ͍ ͨͯͭΈΦ ˻͋·;ͤͦ ͔͎͍ͤͣͤͦͦͫͦͤ͡·͚Σ ͎ͯͪΌͣ·͚Σ ͦͤ 

͋·͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͊ͫͦ͟͡Φ ˴͊͟ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͦͤ ͍͘Ύ͡ ͔ͣͤΎ ͊͘ ͪͯͯ͟Σ ͙ ͋ ͔͔͎ͪͦͣ ͔͙ͪ͟ ͣ· 

͒ͪͯ͗ͤͦ ΄͎͙͊͊͡ ͍ ͍͔͔ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͔ͣͫͭͦΦ ̂ͭͪͦ ͍·͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͭͻ͔ͦΣ Ύ͔ͫͤͦΣ ͙ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ 

ͫͭ͊ͪ͊ ͫ͡Ύ ͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟͡Έ ͔ͣͤΎ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͔ͤͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͒ͤΎΦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍ͫͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ͙Σ 

͎͔ͫͦͪͭ·͚ ͔͎ͦ ͣΎ͎͙ͣ͟ ͔ͭͨͦͣ͡Σ Ύ ͙͍͙͋͊ͫ͘͡Ύ ͦͭ ͎ͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͦ͋͊͘Σ ͔ͤ 

͙͍ͨͦ͒͊͟΄͔͎ͦ ͔ͣͤΎ ͫ ͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͊͟͟ Ύ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΦ 

ˤ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͯͫͭ͊͟ͻ ͔͙ͨ͡ ;͙͙͗Σ ͙ͻ ͔͔͙͍ͨͪ͡;͊ͭ·͔ ͔͙ͭͪ͡Σ ͚ͨͦͪͦ ͨͪͦͪ·͍͍͊΄͙͔ͫΎ 

͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͤ͗ͤ·͚Σ ͔͎͙͚ͤͪͦͣ͟ ΅͔͔͋ͭΣ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͍͙ͯ͘͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˤ ͒ͯ΄͔ ͪͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ;͍͍ͯͫͭͦΣ 

͋ͯ͒ͭͦ ͫ͊ͣ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ ͍͙ͫ͊ͭ͡ ͎͋ͦ͊Σ ͙͍͔͍ͨͪͭͫͭͯΎ ͔͒ͤΈ ͔͎ͣͦͦ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΎ ͟ 

͍͔;͚ͤͦ ͗ ͙͙ͤ͘Φ 

ˤ ͪͦ͟ͻ͚ͦͭͤͦ ͔ͪ;͚ͤͦ ͋ͯͻ͔ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͔ͯ͗ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͊͟͟ ͙ ΎΣ ͙͍ͦ͗͒͊΄͙͔ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎΣ ͙Σ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͨͦ͒ͦ΄͙͡Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͦ͋ͪΎ͒Φ ˤ͔ͫ ͔ͫͨ΄͙͙͡Υ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͊ Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ 

τ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͔ͪ͟΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͫͫͭΦ ˸͙ͦ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͨͦ ͍͔͔ͪ ͋·͙͡ ͡Ό͙͒ 

͔ͤͣͦͦ͒͡·͔Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͗ ͔ͨͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔ͭ͡Σ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ ͨͦ;͙ͭ ͣ͊͡Έ;͙͟Φ ̒ ͋·͡ 

͔ͤͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͦ͋ͪΎ͒ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͍ ͙ͣͪͯΣ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͔ͣͯ͒ͪͼ ͙ 

͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͍͔͚ͫͦ ͍ͫΎͭͦͫͭΈΌ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͍͔ͫ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͍ͦ͒ͯΣ ͔ͨͦ͒ͦͫͨ͡ ͙ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟Φ 

˻ ͔ͤͣ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ Ύ ͤ͊͘͡ ͙͡΄ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͔͎ͦ 

͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;͔ͤ ͙ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͍͙ͨͦͤͯΌͭͫΎ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͎ͦ ͍ͫͦͯ͡Φ ˤ͔ͫͣ ͍͙ͫͦͣ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡ ͦͤ ͍ͤͯ΄͔͊ͭ 

͔͙͔͗͊ͤ͡ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎ ͔ͣͯ ͔͔͍͋ͫͨͪͦͫͦͤͦ͟͡Φ ͍͔͔̂ͪͤͤ·͔ ͍͙͔͙͒͗ͤ ΎΣ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ 



7 
 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔͙͍ͦ͋ͦͪͯ͗͊͘Ό΅͔ ͙͚ͪͦͭ͟͟ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͊͟͟ ͋· ͙ͯ͘͡;͊Ό΅͙͚ ͙ͫͯ͡ ͙ ͍͊ͫͭ͡Έ ˮ͔͎͍ͦ·Σ 

τ ͍ͭ͊ͦ͟ ͋·͡ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟Σ ͙ ͔ͣͤ ͙ͫͭͦͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͊͟͟ ͍ ͒ͯ΄͔ ͭͦͭ;͊ͫ 

ͪͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ;ͭͦ ͊͘ ͙͚ͫͨͤͦ ͔͎ͦ ͙ͫͭͦͭ ͫ͊ͣ ͎͋ͦ ͙ ͔͎ͦ ͙ͯͫͭ͊ͣ ͍͔΅͔͊ͭ ͤ͊ͣ ͍ͫͦΌ ͍ͦ͡ΌΦ 

˩͎ͦ ͻ͙ͪͨ͡·͚Σ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͋ͫͼ͍͔ͭͤ·͚ ͎ͦͦͫ͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͙͒ͦͤͦͫͫ͡Ύ ͙͘ ͔͎ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ͣ ͙ͪ͊ΦΦΦ 

˸· ͫͭͦΎ͙͡ ͍ ͔͔ͪ͟Σ ͙ ͋ͪ͊ͭ ˣ͊;ͦΣ ͙͍ͦͪͦͨ͟ ͤ͊΄͙ ͎͍ͦͦ͡· ͍͚ͦ͒ͦΣ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͍ͦ͊͘͘͡ ͟ ͎͋ͦͯΥ 

τ ˻ ͍͊͒͡·ͦ͟ ͤ͊΄Σ ͍ͫΎ͔͚ͭ΄͙͚ ͙͘ ͍ͫΎͭ·ͻ ˮ͔͎͍ͦ͊Φ ͙̏ͭ ͡Ό͙͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊΄͙͔ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ 

͚ͭͦ͋ͦΣ ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͔ͯͭͻ͙͊ͣ ͙ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͣͤ͘·͙ͣΣ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪͪͤͣ͘ ͙ 

͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͨͦͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύͣ ͔ͣͤ͘·ͣ ͍ͦ ͙ͣΎ ͔ͭ͋ΎΣ ͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ ͤ͊΄Σ ͍ͦ 

͙ͣΎ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͫ;͊ͫͭΈΎΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͍͋͊͗ͤͫͭ͊͡Σ ͔͊ͦ͟͟ ͭ· ͙ͤͫͨͦ΄͔͡΄Έ ͙ͣΣ ͒͊ͪͯΎ 

͍͔;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦΦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦ͋ͪΎ͒ ͋·͡ ͦͦͤ͟;͔ͤΣ ͤ͊ͫΣ ͍ͤͦͦͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻΣ ͍͍ͤ͊ͨͯͭͫͭͦ͊͡ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͙ ͍ ͍͔ͫͦ͡ 

͍͔ͫͦͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͔ͣͤΎΥ 

τ ˤ͎͘͡Ύ͙ͤ ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ Όͤͦ΄ͯΣ ͤ͊ͪͦ͒ ˮ͔͎͍ͦ·Η ˻ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊ͫΣ ͙ͨͦ͗͡·ͻ 

͡Ό͔͚͒Φ ˻ͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ͟΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͦͪͨ͟ ͍ ͍͔͔ͪΦ ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ͙͙ͣͫͫΌ ͍͙ͦͦ͗͘͡͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͎͋ͦ τ 

͔͙ͤͫͭ ͍͔ͫͭͯ͡Ό ͍ͨͪ͊͒ͯ ͔͎ͦ ͍ ͔͍͊ͦͫͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͤ ͔͍͔͔͍͔͗ͫͭ ͒ͯ΄͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ Όͤ·ͻΦΦΦ 

˽͙ͪ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͊͡ͻ Ύ ͍͎͒ͪͯ ͦ΅͙ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔Σ ͔͔ͨͪͨͦͤ͡Ύ͍΄͔͔ ͔ͣͤΎ ͫ ͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͊͟͟ 

ͣ· ͫ ͦͭͼͦͣ ͔͔͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͎ͨͦͪͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Σ ͙ ͒ͦ΄͔͒΄͔͔ ͔͚ͫ;͊ͫ ͒ͦ ͍͔͙ͦͫͭͦͪ͗ͤͤͦͫͭ ͦͭ 

͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͍ͦ͒ͯΣ ͊͟͟ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͍ͦ͒· ˮͦͪ͒͊ͤ͊Σ ͙ 

͔ͭͣ ͙ͨͪͦ͋΅͙ͫ͡Ύ ͟ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͫ͒͊ͫ͡͡Ύ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣͪ͊Σ τ Ήͭͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͊͟͟ 

͋ͯ͒ͭͦ ͔ͨͦͭͯͫͤͦ͟͡Φ 

̒ ͍ͫͦͤ͊͊͘͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͍ͤͦͤ·ͣ ͙ ͔ͭͪ͊ͫ͘͡Ύ ͎ͦͪΈ͙ͣ͟ ͪ͊ͫ͊͟ΎͤΈ͔ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͦ͋ͭͦΤ Ύ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͋ͦ͗Έ͔Σ ͤͦ ͙͗ͭΈ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͦ 

͙ͣΎ Ή͎ͭͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͔͙ͤͫͭ ͍͔ͫͭͦ; ͙͙ͫͭͤ· ˮ͔͎͍ͦ· ͍͙ͫͦͣ ͒ͪͯ͘ΈΎͣΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͣ ͨͦ ΄͔ͦ͟͡ΦΦΦ 

̏ͭͦͭ ͔ͦ͋ͭ Ύ ͍͒͊͊͡ ͍ ͙͍ͣͦͭ͊͡ͻ ˮ͔͎͍͔ͦΣ Ήͭͦ ͔͗ ͔ͦ͋΅͊͡ ˽͔͔ͭͪͯ ˣ͊;ͦΦ ˢ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ 

ͤ͘ ͙͊͡Σ ;ͭͦ Ύ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎͒ͦ͊͒͊ͫ͡ΎΚ ˤ͔͒Έ ͎͙ͣͦ͡ ͔͗Σ ͻͦͭΎ ͋· ͨͦ 

ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͤ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Φ ͍̂·Η ˸͔ͤΎ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͙ͤ͗ͤ͟·ͣ ;͔͍͔ͪͣ ͒͊ ͔΅͔ ;ͯ͒͊ͦͣ͟ 

͍ ͙ͨͪ͒͊;ͯΤ ͙ͦͤ ͙͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ύ ͔ͤ ͍͔ͦ͋͊ͫ͘͡Ύ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͨͦͭͦͣͯ ͙͡΄ΈΣ ;ͭͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͣͤΎ 

͙ͤ;ͭͦ  ͔ͤ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭΦΦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ ˹ͦ ͊͟͟ΦΦΦ ͊͟͟Κ ˤ͔͒Έ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Σ 

͍͔ͫ ͒ͦ ͔͙͎͒ͤͦͦΣ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͨ ͚ͦͣͯͭΦΦΦ 

̆ͦͭΎ ͙ ͦͣͪ͊;͔ͤͤ·͚ ͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦͫͭΈΌΣ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ͙ͣΣ Ήͭͦ ͋·͡ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔͒ͤΈ ͍ 

͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͍ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔΅͔ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊΄͔͔ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔͙͎͙ͤ͊͒ͣ͘͡·͚ 

͔ͫ͒͡Φ 

̒ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡ τ ͍ ͍͔;͔ͪͤΌΌ Ύ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͭͤ͡ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͫͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ͪΎ͒ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎ ͋·͡ ͦͦͤ͟;͔ͤΣ Ύ ͙ͨͯͫͭͫ͡Ύ 

͔͎͋ͦͣΣ ͔͗͊͡Ύ ͔ͨͦͫͨͭΈ ͟ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͣͯ ͫ͋ͦͪͯΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣͯ ͤ͊;͊ͯ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ 
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˸· ͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ͨͦͫ·ͨ͊ͤͤͦͣ ͎͍͙͔ͪ͊ͣ ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͔͒ͦͪΣ ͙͍ͨͦͫͭͪͦ΄͙ͫΈ ͨͦ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡Τ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͭΎͤͯ͡ ͤͯ͒ͤͯΌ ͔ͪ;ΈΣ ͊ Ύ ͍ ͊͒ͯͣ͘;͙͍͙ͦͫͭ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͪͯ͟Σ ͙ͭͻͦ ͙͍ͫͭͪͯ΄ͯΌͫΎ ͙͋͘͡ 

΄ͦ͟͡·Φ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͔͙ͦͫͤ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔͔ͪ͟ ͋·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͣ͊ͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͦͤ͊ ͔ͭ;͔ͭ ͨͦ;͙ͭ 

͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͔͙͍ͤͦ͡ ͙ͨͪͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͯͫͭ͊͡Ό΅͙ͻ ͒ͤͦ ͔͚͊ͣͤ͟. ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔ͫ ͪͯͫͦ͡ 

͔ͯͫΎͤͦ ͪͦ͟ͻͦͭͤ·͙ͣ ͙ͦͫͦ͊ͣ͟͟͡ ͔ͪ͊͊͘͟͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͫ͡Έͤͦ Ήͭͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͨͦ ͯͭͪ͊ͣΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͯ͡;͙ ͨ͊͒͊Όͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙Σ ͎͙͍ͯͦ͒ ͍ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͪͯͫͯ͡ 

͙ͦͫͦ͟͟͡Σ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͙ͻ ͍͔͔ͫͦ͡ ͙͙ͫͪͭ͟ΈͫΎ ͨͪΎͣͦ ͍ ͎͊͊͘͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͗ͣΦ ̊ͦ͟͡Έͤ·͚ ͍͒ͦͪ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ ͔͚ͪͦ͟ τ Ύ ͔͙ͫ͒͡͡ ͊͘ ͙͙͋͊ͣ͟͡ ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔ͣͤΎ 

͙ͦ͊ͪ͊͘͡ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͭ͊ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͤ·ͤ;͔ ͔͙ͪͫͭͫ͟͡ΎΦ ̒ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͦ͋ͭΦ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͯͣͦ͟͡Σ ͫ͋ͦͪ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡ΎΣ 

ͤͦ ͣ· ͔΅͔ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͫͭͪͦΌ ͙ ͟ ͤ͊ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊΄ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΦ ˿ ͙ͤͣ ΄͊͡ 

͔ͤͤ͊ͦͣ͊͘͟Ύ ͔͍͒ͯ΄͊͟Φ ̏ ͭͦ ͋·͊͡ ˸͎͊͒͊Φ 

́͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͊͟͟-ͭͦ ͙ͨͪͪ͊͘;ͤͦ ͨͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͤ·͔ͤ΄ͤΌΌΤ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· 

͍͙͔͙ͯ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͊ͭͦͣ͘͡ ͫ ͦͤ͡ͼ͔ͣ ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͔͒ͦͪΣ ͔͚ͫ;͊ͫ τ ͍  ͫͯͣͪ͊;ͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͨ ͙ͪ ͍͔͔ͫͭ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͣͨ͡Τ ͙ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͋·͡ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͭͦ ͎͒͊ ͫͭ͊ͪ·͚ ˣ͔ͪͼ͙͟Σ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡Σ ͨͦͪ·͍͙ͫͭ·͚ ˴͙ͦͣͦͤΦ 

τ ˤͦͭ ͍͊ͣ ͍ͤͦ·͚ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅Σ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ˣ͔ͼ͙ͪ͟Σ ͔ͫ͒ͦͯͫ·͚ ͙ͫͭ͊ͪ͟Σ ͙͎ͣ͊Ύ 

ͯͫͭ͊͡·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ τ ˽ͪͦ́ͯ  ͡Ό͙͋ͭΈ ͙ ͍͗͊ͦ͊ͭ͡ΈΦ ˽ͦͤ͊ͦͣ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣΣ ˸͎͊͒͊Σ 

͙ͪ͊ͫͫ͊͗͟ ͙ͣ ͦ ͔͔ͫ͋Φ 

͎́ͦ͒͊ Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͯͫ͡·ͻ͊͡ ͎ͦͦͫ͡ ˸͎͊͒·Φ 

˻͍͍ͭͦͪ͊ ͍͎͘͡Ύ͒ ͦͭ ͔͙ͪ͟Σ Ύ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ΄͔͒΄͙ͻ ˣ͔ͪͼ͙͊͟ ͙ ˸͎͊͒ͯΣ ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Φ ˹ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ͦ ͔ͣͤ ͍͎͒ͪͯ ͍͙ͫ͒ͤͯͦͫ͡ΈΦ 

ˢͻΣ Ήͭͦͭ ͎ͦͦͫ͡ΦΦΦ ˿͍ͦͤͦ͡ ͊͘΅͔͔͙͋ͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͫͫͭΣ ͙ͫͭ͊ ;͙͔͚͗Σ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊Ύ ͙͍͒ͤ·͔ ͔͙ͭͪ͡Σ 

ͭ͊͟ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͔͙͔ͨͤ ͎ͦͪ͊ͤ͊ΦΦΦ ̒ ͫͪ͊ͯ͘ ͯͤ͊͘͡ Ή͙ͭ ͍͙ͯ͘͟ ͙Σ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤͤ·͚ ͙͙ͣ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΣ 

͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͒ͯ΄͔͍͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΤ ͔͙͍ͯͫͭͪͣ ͤ͊ ˸͎͊͒ͯ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ύ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒͡ ͔͔ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͙ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͎͊͘͡Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ 

͔͙͔ͨͤͭ͡͡Έͤ͊Φ ˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͙ͨͦͪ͊ͦ͘͡ ͔ͣͤΎ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΥ ͚ͫͭͪͦͤ͊Ύ ͙͡ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͙ ͎͔͙͍ͦͪ͒͊͡Ύ 

ͦͫ͊ͤ͊͟Σ ͔ͭͨ͡·͚ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙͙͡ ͍͊ͫͭͤ͡·͔ ͨͦͪ·͍͙ͫͭ·͔ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

̒ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ͫ͡Ύ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΦ ˻͙ͤ ͙͙͗͡ ͍ 

͎͔ͦͪͦ͒ ͨͦ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯΣ ͤͦ ͦͭͼ͊ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͟ ͤ͊ͣΦ ́͊ͣ ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔͍͒Ύͭͦͣ 

ζˢηΦ ˴͊ͫͫ͡ ͋·͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚Σ ͒ͪͯ͗ͤ·͚Φ ˻ ͤ͊ ͔͔ͤ͊͒ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͯ  ͔͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͪͯ͘ΈΎΦ 

˽͔͍ͪ·ͣ ͋·͡ ͯͪͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˣ͔ͪͼ͙͟ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ ͍ͪͦͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ ͍͒͊ͤͦ ͙͍ͣͤͯ΄͙ͻ 

͒ͤΎͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍ͨͦͭͦͪΎ͡ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪ͊͘ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ 

͍͊͒͊͊͘͡ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ̒ ͍͙ͦ͡͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͒ͯͣ͊Ό ͙ͤ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙ͤ ͦ ͍͔͙ͦͣ͟͡ 

ͫͦ͋·͙͙ͭΣ ͍͔ͫͪ΄͙͍΄͔ͣͫΎ ͯͭͪͦͣΣ ͙ͤ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͣͤͦΌ ͔͔ͦ͋ͭΤ Ύ ͙ͨͦͣͤͯͭͤͦ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ 

͙͔ͫ͒͊͡ ˸͎͊͒͊Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͪ͊͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͔ ͔ ͎ͦͦͫ͡Σ ͔ͣͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͊͊͊͘͡͡ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦͤ͊͡Φ 
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ˮ ͍͎͒ͪͯ ͍ ͒ͯ΄͔ ͔͚ͣͦ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ 

ˮ͔͎͍ͦ͊ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͔ͣͤΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌΤ Ύ ͔ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ;ͭͦ͋· 

͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤΣ ͙ Ήͭͦ ͤ ͙͊ͨͦͤͦ͡͡ ͔ͣͤΎ ͫͭͪ͊ͻͦͣΦΦΦ 

 

3 

˴͊͟ ͫͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊΄͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͨͪΈΚ 

˴͙ͦͣͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ ͔͋ͤͦ͊͘͡Σ Ύ ͔͗ ͒ͯͣ͊͡ ͙͡΄Έ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣΣ ͊ 

͙͍͔ͯͫͯ͗ͦ͡͡ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙͍ͪͫͦ͊ͦ͡ ͔ͣͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ 

͎ͦ͒͊Τ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ ͙͍ͯ͒͡Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͊ ͻ͙͙ͣΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔ͤ 

ͫͭ͊ͪ·͚Σ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͚ ˣ͔ͪͼ͙͟Σ ͊ ͙͍͚͗ͦΣ ͍͔ͯ͊͟͡Ό΅͙͚ͫΎ ˴͙ͦͣͦͤΦ ̒ ͋·͡ ͭ͊͟ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ 

ͪ͊͒ͯͣ͘ΈΎ͙ͣΣ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ˴͙ͦͣͦͤ ͔͙͒ͦͭ͊͡͡ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ͙ͭͻͦ-͙ͭͻͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͚ 

͎ͯ͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Φ ζ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͔͋ͤͦ͊͘͡ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣΦΦΦ ́ͦͯͦ͡͡ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ 

͙ ͔͋ͤͦ͘͡Σ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͙͍͙ͤͭͪͦ͊ͤΌΦ ˽͙ͪ ͙͍͙͙ͤͭͪͦ͊ͤ ͭͦͯͦ͊͡͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͤͦ͘ 

͍ͪ͘·͍;͔͊ͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͙͙ͭͪͤͭͪͦͭͦͯͦ͡͡ ͙͙͡ ͙ͭͪͦͭ͡ΦΦΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎ ͋ͦͣ͋Σ 

͙͚ͦͪͯ͒ͤ·ͻ ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦΦΦΦ ˩ ͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͪ·͍ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦΦΦη 

ˣͦͣ͋·Σ ͫͤ͊ͪΎ͒·Σ ͍ͪ͘·͍· τ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͔͍͍͙ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͔ͣͦͣͯ 

͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΌΦ ̒ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎ͡ ͨͪͦ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͨͪͦͤͦͫͣͦ͘ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

ζ͙͙ͭͪͤͭͪͦͭͦͯͦ͡͡ηΣ ͙ ͔ͣͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭͪͫͯ͟;͔͔ ͍ͫͦͦ͡ ͫͭͯ;͙ͭ ͨͦ ͙ͣͦͣ ͋͊ͪ͊͋͊ͤͤ·ͣ 

͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͤΎ ͙͍͔ͫ͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͙ͭͪͦͭ͡Σ ͙ ͣͦ΅ͤ͊Ύ ͔͒ͭͦͤ͊ͼ͙Ύ ͍ͦͭ-͍ͦͭ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ 

͍͔ͫͦ ͔͒ͦ͡Υ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͍ͪ͘·͍ ͙ ͍͔ͪ͊ͦͪͭ͘ ͔ͣͤΎ ͨ ͦͨͦ͊ͣ͡Φ 

˽ͦͭͦͣ ͔ͣͤ ͨͦ;͙ͯ͒ͦͫ͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ͪ͘·͍ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͙ ;ͭͦ Ύ ͔ͯ͗ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤ͘Φ ˻͒ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ 

͔ͣͤΎ τ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͎ͦ͒ ͤ͊͊͒͘Σ τ ͔͙ͫͭͪͣ͊ͫ͡Έ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ˸͎͊͒·Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͍ͪ͊͊ͫ͡Έ ͟ ͔͚ͤ 

͔͔͙ͤͯ͒ͪ͗ͣͦΣ ͦͭ;͊ΎͤͤͦΦ ˤ͔͒Έ Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ τ ͍͔͙ͭͪ͒͊͡ Ήͭ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡Σ τ ͙ ͔ͣͤ 

͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Φ ̏ͭ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡Σ ͍ͨͦ͒͒͊΄͙ͫΈ ͙ͫͯ͟΄͔͙ͤΌ ͫ͊ͭ͊ͤ·Σ ͤ͊΄͔ͨͭ·͍͊͡ ͔͊ͣͤ 

͎͔ͪͻ͍ͦͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡ τ Ύ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡ ͔͔Σ ͦͫͯ͗͒͊͡ ͙ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͯͫͭͦΌ ͙ 

ͨͦ͒͒͊ͣͫΎ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫͦͣͯ͟ ͙ͫͯ͟΄͔͙ͤΌΦ 

˹͔ ͫͭ͊ͤͯ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͔͚ͤ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤΣ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͯ ͍͔͎ͫͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͔ͪ΄͙͡ ΎΦ ˨͊ ͙ ;ͭͦ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͍ ΄͔ͯͣ ͙ ͭͦ͡;͔͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Κ ˭͊ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ΦΦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ύ ͔ͤ ͫͪ͟·͍͊͡ ͦͭ 

͔ͫ͋ΎΣ ͊͟͟ ͋ͦΌͫΈ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Σ ͙ Σ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͍ͦͤͯ͡ΎͫΈΣ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔  ͚ͫ ͊͗ͯ͟Φ 

˹ͦ ͍͔ͫ ͍͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͙ͣͦΣ ͍͔ͫ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤ·Φ 

˹͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ ͔͔͔͔ͨͪͣͤ ˸͎͊͒͊ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͫ͊ͣ͊Φ ˴͊͟ Ύ ͙͍͗ͯΣ ;ͭͦ ͔͒͊͡ΌΣ τ

͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊ ͙͍͔͙͍ͨͪͭͦ͡Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͔͙͋ͪ͊͘͘͡;ͤͦ ͙ ͭͯͫͦ͟͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͙͎ͨͪͯ͡΄͙͊͡ 

͋͊ͪͻ͔͊ͭͤͦ ͍ͯ͘;͙͔͊ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͙͔ͯͣͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ̒ ͍ͫͨ·ͻͤͯ͡ ͙Σ ͙͊ͨͤ͊͘ΎͫΈΣ ͨͪͦ͋ͦͪͣͦͭ͊͡ 
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;ͭͦ-ͭͦ ͔͍͋ͫͫΎ͔ͤͦ͘Τ ͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ Ύ ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͊͟͟ ͔͔ ͙ͦͤͯ͟͟͡͡ ˯͙ͦ͗ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Σ ͙ 

͙ͦͤ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͙͍͔ͦ͗ͤͤͦ͡ ͘ ͎͍͙͙͊ͦͦͪ͡Φ 

ˮ ͨͦͭͦͣ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͻ ͦͤ͊ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͊͘͡ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ 

͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ ̒ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͙ͣͣͦ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͙ 

͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͦ͟ ͔ͣͤΦ ˹ͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊͡Φ ˮ ͍͎͒ͪͯ ͔ͣͤΎ ͦ͟͡Έͤͯ͊͡ ͎͒ͦ͊͒͊͟Υ ͍͔͒Έ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ 

͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ΄͔ͫͭͦͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ τ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ ˸͎͊͒͊ ͍·΄͊͡ ͙͘ ΄ͦ͟͡· ͦͨΎͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟Φ ̒ ΄͔͡ ͙ͫ͊͒͘Σ ͍ͫͤͦ͊ 

͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͦͪͦ͟ ͨͪͦͫͭΎͭͫΎ ͙ Ύ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯ ͟ ˸͎͔͊͒Φ ˹ͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͔͙ͫͪͤͯ͡ 

ͤ͊ ͙ͭͻͯΌ ͔͋͘͡Ό͒ͤͯΌ ͙ͯ͡ͼͯΦ ˹͔ ͔͗͊͡Ύ ͋·ͭΈ ͔͊ͣ͘;͔ͤͤ·ͣΣ Ύ ͦͭͫͭ͊͡Σ ͤͦ ͯͨͦͪͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ 

͙͙ͤͣΦ ˻ ͙ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦΣ ͙ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͍͘Ύ͡ ͔͔ ͘ ͊ ͪͯͯ͟Φ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤ͊ͫ͡ΈΦ 

˿ ͔ͣͤΎ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡ΈͤͦΦ ̒ ͪͯͭͦ͟ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͙ ͊͘΄͎͊͊͡ ͚͒ͦͣͦΦ 

˻ͭ ͍͒ͯͻ ͍͋ͦͪͦ΄͙ͻͫΎ ͍͙ͨͦͦͤ͡ ͔͎ͣͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙ ͔ͫ͒͊͡Φ ̒ ͋·͡ ͨͪͦͫͭͦ 

͍ͪ͊ͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟Φ ̒ ΄͔͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦͨͯͫͭͦ΄͔ͤͤ·͚Σ ͔͋͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͎ͣͦͯ͘Φ 

˹͔ͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙ͣͤͯͭ͊ͣ ͔ͨͦ͗͘ Ύ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔͔͙ͤͫͭͪͨͣͯΌ ͋ͦ͡ΈΣ ͨͦ;͙ͭ ͙͍͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊͘͡΄ͯΌ 

͙ͣͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˹͎͙ͦ ͦͭ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͫͯ͗ͭ͡ΈΣ ͙ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙͡΄Έ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͔͚ͨͦͤͯͪͤͤͦ ͎͍ͦͦ͡· 

ͭ͊΅͙ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦ ͨͯͫͭ·͚ͤͤͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔ͣͦ ͔͙͔͋͗ͤͤͤͦ͘͘ ͦ͋ͣΎ͟΄͔͔ ͭ ͔ͦ͡Φ 

͎̏ͭͦͦ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˸͎͊͒͊ ΄͊͡Σ ͍͘Ύ͍΄͙ͫΈ ͊͘ ͙ͪͯ͟Σ Ύ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 

͙͔ͣ͡ ͫ ͙ͤͣ ͔͒͊͡ ͙ ͔ͤ ͫ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͦ ͔ͤͣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͙ͤ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦΣ ͙ͤ ͎͒ͯͪͤͦͦΦ 

˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ Ύ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡ ͔͎ͦ ͡ΌͭͦΣ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͫͭͪͦͫͯͦͦ͟͡Σ ͎ ͍͎ͯͫͭͦ͋ͪͦͦͦ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟Φ 

 

4 

˽ͪͦ΄͔ͦ͡ ͍ͨͦͭͦͪΎͦͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͫͣΦ ́ ͎ͦ͒͊ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ˸͎͊͒ͯ ͍ ͔͒ͤΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎΦ ˿͔͚- 

;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦΣ ͍ͦ ͔ͣͤ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͺ͊ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭΣ ;ͭͦ 

͔ͣͤΎ ͍͍ͤͦΈ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͚ͣͦ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͗ ͙ͤ͘ΈΌΦ 

̒ ͫͭͪ͊͒͊͡Σ ͔͍͍ͪͤͦ͊͡ ͙ ͍ ͫͣΎ͔͙͙ͭͤ ͔ͣͭ͊ͫ͡Ύ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͙ͨͪ΄͔͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͭͦ ͔͒͊͗ 

͔ͤ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΣ ͍͊ͫͭ͊͘ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͚ͨͦ͒ͤ͘ ;͊ͫ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ͙ ˽͔͔ͭͪ͊ x ͊;ͦΦ 

τ ˤͻ͙ͦ͒Σ ͍ͻ͙ͦ͒Σ τ ͙͍͔͙͍ͨͪͭͦ͡ ͯ͡·͍͋ͤͯ΄͙ͫΈΣ ͫ͊͊͘͟͡ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͎͊͘͡Ύͤͯ͡ ͍ 

͍͔͒ͪΈΦ τ ˸· ͍͒͊ͤͦ ͔ͭ͋Ύ ͔͗͒ͣΦ ˽͙͙ͦͫ͒ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ τ ˻ͤ ͭͦͭ;͊ͫ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͫͤΎ͍ ͫͦ 

ͫͭͯ͊͡ ͍͔ͭͻ͙͚ Ύ΅͙͟ ͫ ͙ͪ͊ͫ͊ͣ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨ ͍ͦͫΌ͒ͯ ͭ͊ͫ͊͟͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ ͙͍ͨͦͦ͗͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦ͡Φ 

̒ ͔ͫ͡ ͔͋͘ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͦͭ·Φ ˨ͯ΄͊ ͣͦΎ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͋ͪͦ͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͣͤ·ͣΣ ͔͋͘͡Ό͒ͤ·ͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣΣ 

͙ ͫͭͪ͊͒͊ͤΈ͔ ͔ͤ ͙ͯͭͻ͊͡ ͦτ ͔ͣͤ ͋·͡ ͭΎ͎͔ͦͫͭͤ ͔ͫͨ͡Ύ΅͙͚ ͍͔ͫͭ ͊ͣͨ͡·Σ Ύ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͎ͣͦ 
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͔ͦͭͪ΄͙ͭΈͫΎ ͦͭ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚ͪ͊͒ͯͣ͘ ͙ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͫͭͦ͡Έ ͔͙͚͒͊͟͡ ͦͭ 

͔͍͍ͦ͋ͯͪ͊΄͙ͻ ͣ ͔ͤΎ ;͍͍ͯͫͭΦ 

˹ͦ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋ ·͡ ͔ͫͫͭΈΦ 

͔́ͣͤͦ-͙͔͊ͪ͟ ͍ͫͯͪͦ·͔ ͎͊͊͘͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ ͊ ͔ͣͤΎ ͍ ͯͨͦͪΦ 

τ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ ͙ ͙͡΄Έ ͦͫ·ͨ͊͡ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Ύ͙ͣ ͒͊ 

͙ͣͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͨͪͫͨͦ͡Σ ͙ ͦͤ ͍͎͔ͦ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͭ͋Ύ ͭͪͯ͒ͤͯΌ ͙͙ͣͫͫΌΦ ˽ͯͭΈΣ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭ͋ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͫͭͯͨͭΈΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͭͪͤͫͭΣ ͔ͯͫΎͤ ΄͙͙ͨ͊ͣ ͙ ͙ͫͯ͟΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˹ͦ ͡Ό͙͒ 

͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͤ·ͤ;͔ ͙͍͔͗ͣΣ Ό͒ͦ͡Έ ͔ͫ͘͡ ͙ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ 

͔͋ͫͫͭͪ͊΄ͤͦ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͙ͪͫ͟Σ ͔͔͔͍ͨͪͭͪͨ͊Όͭ ͡Ό͋·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦΦΦ 

˾͙ͫ͟Σ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦΦΦ 

˿͍ͦ͊͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ͊͟͟ ͋· ͙͙͒ͦͤͦͫͫ͡Έ ͙͔͒͊͊͘͟͡Σ ͎͔͒-ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͙͊ͣͪ͊͘͡ΦΦΦ ˹͍ͦ·͔ 

͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΚ ˴͙͔͊͟Κ ͍͙̆͊ͭͭ ͙͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͫ͡ ͍·͔͙ͤͫͭ ͙ͻΣ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ 

͍͔ͪ͊͒͊ͤ͘͡Σ ͙ͪ͊͋ͭ͘Κ 

̒ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͦͭͼ͊Σ ;ͭͦ͋ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦ;͔ͪͨͤͯͭΈ ͔͙͔ͦ͋ͦ͒ͪͤ ͙ ͙ͫͯ͡ ͒ͯͻ͊Φ ˹ͦ ͔ͦͭͼ ͍͔ͦͭ͡ 

͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͤ ͔ͫͣ͡ ͫ ͔ͣͦͭͪͭΈ ͔ͣͤ ͍ ͎͊͊͘͡Φ 

 

˥͍͊͊͡ ͍ͭͦͪ͊Ύ 

1 

ˤ ͔͍͔͒ͭͫͭ Ύ ͔͍͒͊ ͙ͨͦͣͤ͡ ͦͭͼ͊Φ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͎ͦ͒͊ ͙ͭͪΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͙͔͒͡ ͔͎ͦ ͍ 

͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘Τ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͎ͦ ͍ ͔͚ͣͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍͔ͫ ͔ͭͯͫͤ͟͡ ͙ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͨͦ;͙ͭ ͔ͫͭͪͫΎΤ ͎ͦ͒͊͟ 

͔͗ Ύ ͨͦ΄͔͡ ͍ ΄ͦͯ͟͡Σ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͔ͫͣͯͭͤͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ 

;͔ͪͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙ ͡·͍ͫͦ͊ͭ·ͣ ͋ͦͣ͡Σ τ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͔ͫΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎͣΦ 

˽ͦͣͤΌΣ Ύ ;͊ͫͭͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͦ͋ ͦͭͼ͔Υ ͎͔͒ ͦͤΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ͊ ͣ͊ͣ͊ ͍͔ͦͭ;͊͊͡Σ ;ͭͦ 

͘͡·͔ ͡Ό͙͒ ͎͍͙͙ͦͦͦͪ͡ ͔͎ͦΣ ͙͙ͨͦͫ͊͒͡ ͍ ͭΌͪΈͣͯ ͙ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͔΅͔ ͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 

ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͙ͫ͒ͣͫΎ ͫ ͙ͤͣΦ ˣ·ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͦ ͔ͭͼ ͚ͣͦ ͔͍͙ͤͤͤͦ ͫͭͪ͊͒͊͡Τ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ Ύ ͡Ό͙͋͡ ͔͎ͦ 

͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ͡Ό͙͋͡ ͒ͦ ͙ͦ͋ͦ͗͊ͤΎ ͙ ͟͡Ύͫ͡Ύ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͪ͊ͫͭͯΣ ͪ͊͘·΅ͯ 

Ή͙ͭͻ ͘͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͔͗ͫͭͦͦ͟ ͙ͣ ͦͭͦͣ΅ͯΦ 

˸·ͫ͡Έ ͦ ͔͙ͣͫͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ͨͪͦͤ͊͊͟͡ ͍ͦ ͍͔ͫ ͔ͣͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͍͙ͨͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ͙ 

ͨͦͭ͡ΈΦ ˻ͤ͊ ͔ͫ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͔͚ͣͦ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔ͣ;͚ͭͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͋·͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙͚ͣͦ͡ ͍͚͊͋͊ͦ͘Σ ͊͟͟ 

͋·͍͔͊ͭ ͯ ͙ͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭΦ ˸ͦΎ ζ͍͊͋͊͊͘η ͋·͊͡ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟Έ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͊͟ ͎͔ͦͪ;ΈΌ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͣ͊ͤ͊͊͟͡ΈͤͯΌ ͫͭͪ͊ͫͭΈΦ ˤ ;͊ͫ· ͎͒ͦͫͯ͊ ͙ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭ͊ Ύ ͋·͡ ͍͔ͫΈ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ 

Ή͚ͭͦ ͫͭͪ͊ͫͭΈΌ τ ͋ ͦͪΈ͚͋ͦ ͙ ͫ ͨͦͪͦͣ ͫ ͔͎͙ͤ͒ͪͯ͊ͣ ͦͭͼ͊Φ 
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ζ˽ͦ͒ͤͦ͘ ͙͍ͪ͊ͫ͊͊ͭ͟ΈͫΎΣ τ ͎͍͙ͦͦͪ͡ Ύ ͙ͣΦ τ ̏ͭͦ ͍· ͍͙͙͊͊ͪ͘͡ ͊͟΄ͯΣ ͍ͦͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ 

ͪ͊ͫͻ͔͋͡·͍͚͔͊ͭηΦ 

ζ̒ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔͊ͭͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪ΄͙ͭΈ ͤ͊͒ ͍͙͊ͣ ͍ͨͪ͊·͚ ͫ ͯη͒Φ 

ζˤ͊ͣΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭ ͫ·ͤΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͔ͫͭ͊ͤͭ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙   ͙ͫ͡Έͤ·ͣ  ͙ ͍·  ͔͔͋ͯ͒ͭ ͒ͪͦ͗͊ͭΈ ͨ ͔͔ͪ͒ ͙ͤͣΣ ͊͟͟ ͣ ·΄͙ΦΦΦη 

˹͔ ͋·ͦ͡ ͙ͣͤͯͭ·Σ ;ͭͦ͋ Ύ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͟ ͔ͦ͒͘͡ΎͣΣ 

͎͙͍ͨͦͯ͋΄͙ͣ ͔͎ͣͦͦ ͦ ͼͭ͊Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍  ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͯΌ΅͔ ͔ͫͣΎͫ͡ΎΦ 

͙̅͊ͤͭ͊͘Ύ ͣͦΎ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯ ͍͔ͫͻ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͫͭ͊͡ 

ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͦ͋͟͡Φ ͔͍͔̉ͭͪ·ͻ ͙͙͡ ͨΎ͔ͭͪ·ͻ Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͔ͯ͗ ͔͔ͫ͋ ͭ͊͟ 

͙͍͗ͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͙ͪ͊͘͡;͊͡ ͙ͻ ͨͦ ͙͡ͼ͊ͣΦ ˻͙͒ͤ ͨͦͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͍͙͒ͦͪͤ͊͟ ͙̊ͨ΄͊͊͟Σ ͍͚ͭͦͪͦ τ ͤ͊ 

͍͔͒ͪͦͦͫ͊͟Σ ͙ͨͪͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦ ͟ ͤ͊ͣ ͦͦͭ͟͡Έ ͍͒ͪͦ͊Σ ͎ͯͪΌ͎ͣͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͙͡ͼͦͣΣ ͊ͪͦͫ͘΄͙ͣ 

͎͚ͯͫͭͦ ΅͔͙͚ͭͤͦΦ ͔͙͚́ͪͭ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Σ ͊ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ τ ͣͦΌ 

͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͟͡ͼͯ Ύ͔͋͒ͯ ˥͙͙͘ ˾͔͍͔ͫΦΦΦ ˾͊͘·͎͍ͪ͊΄͔͔ͫΎ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͦ͡ ͎͔͍ͤͤ·͔Σ 

͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Ό΅͙͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ Ύ ͙͊ͤ͘͟͡ ͙͙ͣ Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˸͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ Ύ 

͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋· ͗ ͙ͭΈΣ ͔ͤ ͋ͯ͒Έ ͯ ͔ͣͤΎ Ή͚ͭͦ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔͚ͤͤͦ ͙͎ͪ·Φ 

ˣ·͊͡ ͍͔ͫͤ͊Σ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊ΎΣ ͔͚ͤͫͨͦͦͤ͊͟ΎΦ ˭͚ͤͦ ͙ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͡ ͔ͫͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ 

͙͍ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͎ͪͦ͊͘ ͦͤ͟;͊͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͍͍ͤͦΈ ͙͍͊͊ͦ͘͡͡ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͎͗ͯ;͔͔Σ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͔͔Σ 

͔͙͔͔ͤͣͦͫͪ͒ͤͦ͡ΦΦΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͚ͭͦ ͍͔͚ͫͤͦ Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͼ͔ͨ͡Ύͫ͡Ύ ͊͘ ͍ͫͦΌ ζ͙͎ͪͯηΣ ͊͟͟ ͊͡Έ͙͙ͨͤͫͭΣ 

͍͙ͨͦͫ΄͙͚ ͤ͊͒ ͔͚͋͒ͤͦ͘Σ ͊͘ ͡Ό͚͋ͦ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Έͤ·͚ ͯͫͭ͟Φ 

˽͙ͦͣͤͭͫΎΣ Ύ ͫ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͗͒͊͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎΦ ˽͎͙͍ͪͦͦͭ͡ ͔ͤ͊ͫͨͻ ͍͊ͭͪ͊͘͟Σ Ύ 

ͭͦͭ;͊ͫ ͤ͊ͭΎ͎͙͍͊͡ ͤ ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ΄͊ͨͯ͟Φ 

τ ˴ ͯ͒͊ ͭ·Σ ˮͣͪͯ΄Κ τ ͫ ͨͪ͊΄͙͍͊͊͡ ͣ͊ͣ͊Σ ͙͍͔ͯ͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͚ͣͦ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦͫͭΈΌΦ 

τ ˥ ͯ͡ΎͭΈΦ 

τ ʕ  ͭ͊ͯ͟Ό ͪ͊ͤΈΚ ˸͎ͦ ͋· ͍·͚͙ͭ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Φ 

τ ̒  ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎΣ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͻͦ;ͯ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΦ 

̏ͭͦ ͋·͊͡ ͫͯ΅͊Ύ ͍ͨͪ͊͒͊ τ Ύ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͙͒ͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͚͙ͭ ͙͘ 

͒ͦͣͯΦ 

˽ͯͭΈ ͋·͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦ͒ͤ τ Ύ ΄͔͡ ͟ ͙͊͒͋͟͡΅͔ͤͫͦͣͯ͟ ͻͦͣͯ͡Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͚͔ͤͫͨͦͦͤͦ͟ 

͔ͣͫͭͦΣ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͍͔ͫͣ ͍͔ͭͪ͊ͣΦ ˹͔͙ͯͭͻ͍͊΄͙͚ ͍͔͔ͭͪ ͎ͤͯ͡ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͍·͙͍ͫͭͪͦ΄͙͔ͫΎ ͍ ͪΎ͒ ͨͦ 

͔͙ͦ͋ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ ͙͍ͨͪ͒͊͊͡ ͙ͣ ͫ͊ͣ·͔ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔Σ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·͔ ͺͦͪͣ·Φ ˻͒ͤͦ 

͔͔͍͒ͪͦΣ ͎͔ͫͦͤͯͭͦ ͍ ͙͍ͯͪͦ͒ͯ͡Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͺ͙͎ͯͪͯ ͫ ͙͡ͼͦͣΣ ͙͔ͫ͊͗ͤͤ͟·ͣ ͚ͦ͋ͤͦ͘͡ 

͔ͯͫͣ΄͚ͦ͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ͦͭ-͍ͦͭ ͔͔ͨͦͤͫͭͫΎΣ ͙ͨͪͨ͡Ύͫ·͍͊ΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫΈ ͚ͪ͊͟Τ ͎͔͒ͪͯͦ ͫ ͎ͯͪΌͣ·ͣ 
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͍͙͒ͦͣ ͍·ͭΎ͎͙͍͊ͦ͡ ;͔ͪͤ·͚Σ ͎͔ͦ͋ͯͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊͡ͼΣ ͊͟͟ ˹͔ͪͦͤΣ ͨͦͫ·͊͡Ό΅͙͚ ͎͙͊͒͊ͭͦͪ͊͡ ͤ͊ 

͔ͫͣͪͭΈΦ ͙̏ͭ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͔ͣͤ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍ͦ͊ͪͤ͟·͙ͣΣ ͘͡·͙ͣΣ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·͙ͣ 

;͍͙ͯ͒ͦ΅͚ͤͦ ͙͚ͫͦ͡Σ τ ͙ͦͤ-ͭͦ ͙ ͋·͙͡ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ͎͙͍ͨͦͯ͋΄͙͙ͣ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊Φ ̒ ͍ͫͭͯͨ͊͡ ͫ ͙͙ͤͣ 

͍ ͚͋ͦΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ͙͋ͪ͊ͤ͡Σ ͔ͯͨͪ͊͟͡Τ ͨͦͭͦͣΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊͘΄͙ͫΈ ͤ͊ ͍͔͙ͪ́ ͤͯ ͻͦͣ͊͡Σ 

͔ͯͨͦͤͤ·͚ ͔͚ͨͦ͋͒ͦΣ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͫͪͻͯΣ ͊ ͙ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍͙ͤͯ͘Σ ͯ ͎ͤͦΣ ͔ͨͦͦͪͤͤ͟·͔ ͙ 

͙͔ͯͤ͗ͤͤ·͔ΦΦΦ 

ˣ͔͙ͦͪͤΎ ͫ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͙ ͤͦ;ΈΌΣ ͍ ͫͤ͊ͻΣ ͊ ͤ͊ͯͭͪͦ Ύ ͨͪͦͫ·ͨ͊ͫ͡Ύ ͫ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ 

͋ͦ͡ΈΌ ͙Σ ͔͍ͤ·͍ͫͨ͊΄͙͚ͫΎΣ ͙ͣͯ͘;͔ͤͤ·͚Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ 

́͊͟ ͔͒ͤΈ ͊͘ ͔͒ͤͣ Ύ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊͡ ;͔ͫͭΈ ͦͭͼ͊Σ ͙ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͋·͍͊͊͡ ͎͔ͦͪ;ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ 

͔͊ͣ͘;͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͙ͪͦ͒;͙ ͫͯ͒Ύͭ ͦ ͔ͣͦͣ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤͦͣΣ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͣ 

ͦͭͼ͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͣ͊ͭΈΦ 

˴͊͟-ͭͦ ͪ͊͘ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ΄͊͡ ͣͦΎ ͔ͭͭ͊͟ ˮ͙͋Σ ͔ͫͫͭͪ͊ ͦ ͭͼ͊Φ 

τ ˹͔ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ΄͙͍ͦ͊ͭ͟ΈΣ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊ ͔ͣ͊ͣΦ τ ̒ ͍͊ͣ ͎ͭͦ͒͊ ͔΅͔ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡Σ 

˽͙ͪͦ΄͊͟Σ ;͔ͣ Ήͭͦ ͦͤ͟;͙ͭͫΎΦ ̏ͪͤͦ ό͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊ ͍ͦͯͭ͘ ̏ͪͤͦύ ͨͪͦͫͭͦ ΄͍·ͪΎͫ͡Ύ ͒ ͔ͤΈ͎͙͊ͣΦΦΦ 

́ͯͭ ͣ͊ͣ͊ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͤ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͫͭͪ͊Ό΅͙͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙ ͔ͭͭ͊͟ ͊ͨͤͯ͊ͫ͘͡ΈΦ ˻ͤ͊ ͨͦͤΎ͊͡Σ 

;ͭͦ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͫ ͪ͟·͍͊ΌͭΣ ͙ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡ ͦ ͎͒ͪͯͦͣΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͣ͊ͣ͊ ͫͭ͊͊͡ ͍͗͊ͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͒͒ͯΦ 

τ ˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͍ͯ͟΄͙ͤ ͫ͊ͣ ͨͦ ͍ͦ͒ͯ ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͨͦͯ͒͊͟ ͔ͤ ͪ͊ͦ͋͘Έ͔ͭͫΎΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͎ͭͦ͒͊ ͔͒͒Φ τ 

̒ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͔ͣͯ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ˹͔ ΄͙ͯͭ ͫ ͎͔ͦͤͣΣ ͫ·ͤͦ͟Σ ͎͡Ύ͙͒Σ ͔ͦ͋ͦ͗͗΄ΈͫΎηΦ ˢ ͦͤ ͚ͤ͊͘ ͔͔ͫ͋ 

͔͙͍͔ͨͦͫͣ͊ͭͫΎΥ ζ̒ ͍͔͒Έ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ Ήͭͦ ͔͒͊͡ΌΣ ͙ ͍͔ͫ ͫ ͪͯ͟ ͫͻ͙ͦ͒ͭηΦ 

˹͔ͣ͊ͦ͡ ͨͦ͒ͫͯ͡΄͊͡ Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘Σ ͙ ͣͦΎ ͔͍͔͋͊ͭͤ͊͘͘Ύ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈ ͦͭͼͯ ;ͯͭΈ 

͋·ͦ͡ ͔ͤ ͨͦ΄͊ͭͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͤ ͦ ͭͯͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͦ͒ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΦ 

˴͊͟-ͭͦ ͍͔;͔ͪͦͣ τ ͣ· ͔ͯ͗ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙ͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͫͨ͊ͭΈ τ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͙͒ͤͤ͡·͚Σ ͔͙͚ͪ͘͟ 

͍ͦͤͦ͘͟Φ ˸͊ͣ͊ ͍ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͙ͤ͊ͤͯ͊͟͡ ͻ͊͊ͭ͡ τ ͭͦ͟ Ήͭͦ ͟ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͎͡Ύ͒ΎΗ τ ͊ ͙ͣͤͯͭͯ ͫͨͯͫͭΎ 

͙ͦ͋ͤͣ͊͊͡ ͔͙͎ͤ͋ͪͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͘ ͔͚͊ͫ͊ͤͤͦ͡Σ ͍͔ͭͻ͚ͦ ͔͔ͦ͒͗͒Σ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͤ͊΄ ͎ͨͦͪͦΦ 

̏ͭͦ ͋·͡ ͚ͣͦ ͔ͦͭͼΦ 

ˤ͔ͫ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙͙͙͊ͣͤͫͭΦ ˹ ͦ ͔ͦͭͼ ͙͍ͪͦ͟ ͔ͯͫͣͻ͊ͫ͡ΎΦ 

τ ˢ͙͙ͣͤͫͭΎΣ ͊͟͟ ͔͗ΦΦΦ ̒ ͯ΄͔͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͭͦ ͋·͊͡ ͍ͦ͡Ύ ͋ͦ͗ΈΎΣ ͙ ͙ͨͪ΄͔͡ ͨͦ ͔͎ͦ 

͍ͫΎͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͤ͡ΌΦ 

ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͦ ͦͫͦ͋ͦͣͯ ͍͔͔͙ͤ͡Ό ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͔͎ͦ ͦͤ ͍͔ͨͪͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͍ 

͔͒͊ͦͣ͟͡ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͟ ͪ͊ΌΦ 

˻ͤ ͙ͫ͋ͫ͡Ύ ͫ ͙ͨͯͭ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦͪ͟·͔ͫͭͤΦ ˻ͤ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ 

ͫͯ͒ͦͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔ͦ͡ ͎͔͚ͦͫͨͦ͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊ͣΣ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔ͤͣ ͔͍͔͔ͫͪΣ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͤͣ͟ 
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͋ͪ͊ͭͦͣ ˴͙ͣͦͣ͡Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͎ͦ ͔͍͔͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͫΌ͒͊Σ ͟ ͤ͊ͣΣ ͙͙ͫͭͤͯ 

ˮ͔͎͍ͦ· ͙ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͤ͊ ͍͔;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

 

2 

˽͙ͦͣͤͭͫΎΣ ͒ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͦͭͼ͊ ͣ· ͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͙͊͋ͦͭͫ͘͡Έ ͦ ͍͔͔ͪΦ ˸͊ͣ͊ ͤ͊ͯ;͙͊͡ 

͔ͣͤΎ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͔΅͔ ͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍͙ͦ͒͊͡ ͍ ͔ͦͫͭ͟͡Σ ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͨͦ;͔ͣͯ-

ͭͦ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡Τ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Σ Ύ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͊͋͘·͍͊͡ 

͙ͨͦͣͦͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͤͦ ;ΈΣ ͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡Φ ˻͒ͤ͊͗͒· ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͔͙͊͋ͫͨͦͦ͊͘͟͡ ͫΈ ͙ 

͙ͫͨͪͦͫ͊͡Σ ;͙ͭ͊Ό ͙͡ Ύ ͙͍ͣͦͭ͡· ͨͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣΦ ̒ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͤͭΦ 

τ ́· ͙͊ͨͯͫͭ͊͘͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ˽͙ͪͦ΄͊͟Σ τ ͔ͯͨͪͤͯ͊͟͡ ͎ͭͦ͒͊ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͣ͊ͣͯΦ τ ˻ͤ ͯ ͔ͭ͋Ύ 

͍͔ͫͦͫͣ ͙ͦ͒;͊͡Φ 

τ ̒ ͍͔͒Έ ͍͊ͣ ͔ͯ͗ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͊͡Σ τ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͣ͊ͣ͊Φ τ ˤ ΄͔ͦ͟͡ ͔͎ͦ ͯ;͊ͭ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͙ Ύ ͔ͤ 

͍͙͗ͯ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͎ͦ ͒ͦͣ͊ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˨͊ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯ Ύ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͒ͯͣ͊ͭΈΦ ˾͊͋ͦͭ· 

ͨͦ ͎ͦͪͦ͡ τ ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͍ͨͦͪͯ ͚͙ͫͦͭ ͫ ͯͣ͊Φ 

̏ͭͦ ͋·͊͡ ;͙ͫͭ͊Ύ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͙Σ ͙͍͗Ύ ͔͋͘ ͦͭͼ͊Σ ͣ· ͫ ͔ͤΌ ͤͯ͗͒· ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Φ ˤ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ 

ͣ͊ͣ͊ ͫ͡·͊͡ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ ͙ͨͦͪͭͤͻ͚ͦΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ ͊͊͘͘͟;͙ͼ· ͙ͦͫ͊͗͒͊͡ ͍ͫͤͦ͊ τ ͤ͊́͊ ͯ͟ͻͤΎ 

͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͊͡ ΄͍͔͚ͤͯΌ ͔ͣ͊ͫͭͪͫͯ͟ΌΣ ͙ ͣ͊ͣ͊ ́ ͙͊͡ ͍͔ͫͣ ͔͋ͦͭ͊ͤͦ͘͘͟Φ 

ˣ͊͋ͯ΄͊͟ ͨͦͣͪ͊;͔ͤ͊͡Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ͨͪͦͦͪ;͊͊͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͊͘Ύ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͚͔͊ͣͭͫ͘Ύ ͣͤͦΌ ͫ͊ͣ͊Φ 

˻ͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͊͘ͻ͙͍͊͗͊ͭΈ ͟ ͤ͊ͣ ͊͗͒͟·͚ ͍͔;͔ͪ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͦ ͙͙ͫͭ͊ͤ͟Ύͻ ͙͔͔͍ͯ͒ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤΣ 

ͦ ;͔ͯ͒ͫ͊ͻ ͙̆ͪͫͭ͊Φ ˻ͤ͊ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͊͡ ͔ͣͤΎ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͙ ͙͡΄Έ ͨͪͦͫͯ͡΄͍͊ ͣͦΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ 

͔ͯͫͨͦͦͤͤ͊͟ΎΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͚͒ͦͣͦΦ ́͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡ τ ͨͦ͊͟ ͯ ͔͙ͭͭ͟ ˮ͙͋ 

͔ͤ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Φ ͔́ͭ͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͋͊͋ͯ΄͙͟Σ ͙ ͭ͊ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͯ ͤ͊ͫ 

͋·͍͊ͭΈΤ ͦͤ͊ ͎͊͘͡Ύ͒·͍͊͊͡ ͍ ͤ͊΄ ͒ͦͣ ͔ͤ ;͊΅͔ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔ͭͪͻ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͙ ͦ ͍͔;͔͙ͪͤͻ 

͙͍ͣͦͭ͊͡ͻ ͤ ͔ ͙ͨͦͣͤ͊͊͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͔ͦͭͼΣ Ύ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˸͊ͣ͊Σ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤ͊͘ΎΣ 

ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͔ͣͯΣ ͊͟͟ ͣ· ͙͙͗͡ ͍ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭΣ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ 

͔ͣͦͣ ͯ;͔ͤΈ͔Φ ˻ͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͯ;ͯͫΈ Ύ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ΦΦΦ 

˽͙ͪ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͔ͦͭͼ ͨͦͣͪ͊;͔ͤ͡Σ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͎͒ͪͯ ͙͙ͫͨͦͪͭͦͫ͡ΈΦ 

τ ̂ ;͔ͤΈ͔ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͎͍͔͊ͤͦ͡ΦΦΦτ ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ 

˹͔ ͎͍͔͊ͤͦ͡Κ 

̒ ͋·͡ ͦ΄͔͔ͦͣͤ͡͡Φ ˿ ͚ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͊͟͟ ͣ͊ͣ͊ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘Σ 

ͫͭͦΎ΅͔͔ ͤ͊͒ ͔͚ͪͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ζ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ΄ͦ͊͟͡ ͙͔͙ͣͤ ˥͊͋ͦͪ͊ 

˨͚͊͊͟ηΣ ͊ ͍ ͔ͨͪͦͫͭͦͪ;Έ͔ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ͫͦ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͣ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͨͪͦͫͭͦ ζ͍͔͎͔ͤͪͫ͊͟Ύ 

΄ͦ͊͟͡ηΣ τ  ͚ͫͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͣͤͯͭ· Ύ ͗͊͒ͤͦ ͎ͦͭ͊͡͡ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͙ͨͪ;͔ͣ 
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ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒ ͦͭͼ͊Τ ͙ͪ͊͒ ͔͎ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ύ ͙͔ͫ͒͡Σ ͊ͪ͘·͍΄͙ͫΈ ͍ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͙ͣͦ 

͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͟Σ ͍͒͊ͤͦ ͨͦ͊͋͘·͍ ͦ͋ ͯͪͦ͊͟ͻΣ ͔ͫͭͪ͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙͘ ͎ͪͦ͊ͭͦ͟ ͙͙͡ ͙͊͒͘͟·͍͙͊͡ ͍ 

͔ͪͯ͟ ͯ͒ͦ;͙͟Φ ˾͙͊͒ ͔͎ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ύ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͯ;͔ͤΈΌΦ ˴͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͋·ͦ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ 

;ͭͦ ͍ͦͭ ͦͤ ͍͔͔ͪͤͭͫΎΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͣͦͣ ͔ͯͫͨͻ͊ͣΣ ͦͫ·͔ͨͭ͡ ͔ͣͤΎ ͨͦͻ͍͙͊͊ͣ͡ΦΦΦ 

͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͨͦͻ͍͊͡· ͋·͙͡ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͍͊͗ͤ· τ Ύ ͻ͔ͦͭ͡Σ ͍ͫͭ͊ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣΣ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΣ ;ͭͦ͋ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ;͔ͫͭΈ ͦͭͼ͊Σ ͙ͦͭͦͣͫͭͭΈ ͔͍͔͙ͭͤ͊ͣ͟͟͡Σ ͍͔;ͤͦ 

͔͙͍ͭͫͤ΄͙ͣͫΎ ͍ ͔ͣͦͣ ͎ͦͪΎ;͔;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͫͻ͙ͦ͗ͣ ͫ ͙͍ͯͪͦ͒ͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣΣ 

;ͭͦ ͙ͪͦͫ͡ ͍͒ͦ͡Έ ͎͙͒ͦͪͦ ͟ ͟ ͙͊͒͋͡΅͔ͤͫͦͣͯ͟ ͻͦͣͯ͡Φ 

˴͊͟ ͔͗ ͯ;͔ͤΈ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͎͍͊ͤ͡·ͣΚ 

͎́ͦ͒͊ Ύ ͔ͤ ͨͦͤΎ͡ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦͭͼͦͣΣ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͫͭ͊͡ ͪ ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈ ͨͦ-͙ͤͦͣͯΦ 

˻͔ͭͼ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͯͫͭͪͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˤ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͎͔͒ ͦͤ ͔͔ͨͪ͗͒ 

͍͔͍͊͒ͦ͊͘͡ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͘Ύ͙͡Σ ͊ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͤ͊΄͔͡ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍͒͊ ͙͙͡ 

͙ͭͪΦ ˻ͤ ͋·͡ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͙ ͣ· ͎ͣͤͦͦ ͎ͯ͡Ύ͙͡ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

͙̏ͭ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͍͔͙ͪ͊ͫ͘͡Έ ͔ͣͤ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͔͙ͤ͊͟Φ 

˿ͭͦΎ͡ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͊ͨͪ͡Ύ ͙͙͡ ͋·ͦ͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͣ͊Ύ τ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΦ ˤ͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͤͦ͘͡͡Σ ͙ 

ΎΣ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͡Ό͍͋ͦ͊ͫ͡Ύ ͔ͤ͗ͤ·͙ͣ ͔͔͙͍͙ͨͪ͊ͣ͡ ͔͔ͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͭͭͤͦ͟ ͍͔ͫͤ·Φ ̒ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ 

ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔͔͙͚ͫͤͤ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͍ͪ͊͘͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣΣ ͔ͤ ͍͔͍͔ͤ͊͊ͭ ͙ͫͯ͟͟Φ 

˭͔͙͊ͣͭ͡ Ύ Ήͭͦ ͔΅͔ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͊͘ ͙ͤͣ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͙͙ͦͫͭͯ͒͘ ˨͍ͦͪͼ͊ 

͙͔͍ͨͦͤͪͦΦ ˽ͦͭͦͣΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ Ύ ͔͔ ͙͊͋ͪͦͫ͘͡ τ ͦ ͔ͭͼ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͭ͊ͣ ͤ ͔;͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

ˤ͔͚ͫͤͦ ͤ͊΄ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͦ͒͡ ͤ͊ͫ ͊͘ ͎ͦͪͦ͒Σ ͙ ͣ·Σ ͪ͊ͫͪ͟·͍ ͊͡Έ͋ͦͣ· ͙ ͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;ͤͦ 

͔ͫͣ΄͙ͣ͊Ύ ͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͎͊ͣͣ  ͙͍ͯͪ͊ͫͨͯͫͭ΄͔͚ͫΎ ͔͔͙ͤ͘͡Σ 

͙͙͍͍͊͘͡΄ͯΌͫΎ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͍ͦͭͦͫΌ͒ͯΦ ͔͔́ͨͪΈ Ήͭͦ ͚͔͋ͯͤͦ ͔͔͔ͤͦ͘͡ ͪ͊͒ͦ͘͡Έ͔Σ ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔͔ͫΎ ͍ͦ 

͍͔ͫͣ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦͣ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͣͤ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ;ͯ͒ͦͣ τ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ 

Ύͪ͊͟Ύ ͍·͒͊͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͤ͊Φ ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊͡Έͤ·͔ ͭͦͨͦ͡Ύ ͋·͙͡ ͔ͭͣͤͦ-͔͔ͤ͘͡·͙ͣΣ Ύ͙͋ͦͤ͡ τ 

͔͍ͫͪͦ͊ͭ·͙ͣΣ ͔͙͍ͨͪͫͦ͟·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ τ ͍ͪ͊ͫͤͦ͊ͭ͟·͙ͣΣ ͊͊͟ͼ͙Ύ τ ͨͦ;͙ͭ ͔͚͗ͭͦ͡Φ ˤ͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ 

͔͔͍͒ͪΈΎ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͍͗ͭͦ͊ͭͦ͡-ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͘͡Έ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ 

͔ͯ͗ ͫͦ;ͤ·͚ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔ͦͭͭͤͦ͟Φ ˻͍͔ͫ΅͔ͤͤ͊Ύ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣΣ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ 

ͪͦͫͫ·ͨΈ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͙͚ͤ͟ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͻ͊ͦͫΣ ͍ ΄ͯͣΎ΅ͯΌ ͔͔ͤͯ͘͡Ό ͋ͯͪΌΦ ˽͙ͦͫͣͦͭͪ΄Έ 

͍͔ͫͪͻͯ ͤ͊ ͎ͦͪͦ͒ ͙ ͤ͊ ͔ͦͪͫͭͤ͟·͔ ͪͦ΅͙Σ ͙ ;͙ͯ͒ͭͫΎΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͍͙ͤͯ͘Σ ͍͔ͦͤͯͭͫ͡ΎΣ ͦ͟͡·΄͔ͭͫΎ 

͔͔͔͋͋ͪ͗ͤͦ͘ ͔͔͔ͤͦ͘͡ ͔ͣͦͪΦ 

̏ͭͦ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͣ͊ͦ͡ ;ͯ͒ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͔͔ͫΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔͚ͫͤͦΣ ͔͚ͫ;͊ͫ Ύ 

͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͫ ͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͚ͦͫͭͪͦͭͦΣ ͙͋ͦ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡Ύ ͒ͯ΄͚ͦ ͟ 

͍ͭͦͪͼͯ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ 

˻͔ͭͼΣ ͊͟͟ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͋͊͋ͯ΄͊͟Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͤ ͦ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙͔ͯ͒ΎͻΣ ͦ͋ ˮ͙͔ͫͯͫΣ ͊ͨͦͫͭͦ͊͡ͻΣ 

ͤͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦͯ͡;͊ͦͫ͡Έ ͊͟͟-ͭͦ ͙ͤ͊;͔Φ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͡Ό͙͒ ͎͒ͦͦ͡-͎͒ͦͦ͡ ͙͙ͫ͊͟͡ ͎͋ͦ͊Σ ͤͦ ͔ͤ 

͎͙ͣͦ͡ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͭΦ ˴͔ͦ-;ͭͦ ͤ͊͘Ύ ͦ ͋ͦ͗Έ͔ͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ ͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˶͙΄Έ 
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͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͣͯ͒ͪ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͪͦͪͦ͟Σ ͦͭͪ͟·͍΄͙͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͡Ό 

ˮ͔͎͍ͦ·Σ ;ͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͋ ͦ͗Έ͔ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭͫΎ ͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͊ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

˸͚ͦ ͔ͦͭͼΣ Ύ ͙ ͤ͊΄͙ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͨͦ ͍͔͔ͪ ͫͯͭΈ ͤ͊ͪͦ͒ ͎ͭͦͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣͪ͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͙͎ͦ͒ͤͯͭ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͍͋ͭ· ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤ͊Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͙͍͔͋ͭ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭ ͍͔ͫΣ 

ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͣ · ͔͗Σ ͍͙͔͔͙ͫ͒ͭ͡ ͔͎ͦΣ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͍ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͍͔;ͤͯΌ ͗ ͙ͤ͘ΈΦ 

˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ύ ͦ͋ ˢ͎͔͔ͪͣ͊͒͒ͦͤΣ ͔ͦͭͼ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό ͚ͭͦΣ ͎͔͒ 

ͣ· ͎ͯ͡Ύ͙͡ ͦ͋·;ͤͦΦ ˹͔ ͔ͫͨ΄͊ ͣ· ͍͙͙͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͔͙͚ͤͫ͟ ͻͦͣ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ 

͒ͦ ͔͎ͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ· τ Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪ͊͟ΎΦ ́ͦ ͙͡ ͦͤ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔ͣͤΎ ͍ Ήͭͦ 

͍͔ͦΎ͔ͤͤͦ ͙͙͚ͣͫͭͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡ΌΣ ͭͦ ͙͡ ˮ͔͎͍ͦ͊ 

͍͔͙ͯ͒ͦͣ͡ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ͻͦͣ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͫͪ͊͗͊ͫ͡Ύ ͫ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ͙ 

͙͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͣͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙͙ͫͭͤͯΦ ˴ͭͦ ͘ ͔ͤ͊ͭΚ ˹͔͙͍͔͙ͫͨͦ͒ͣ· ͙ͨͯͭ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΦ 

́͊͟ ͍ͦͭΦ ˸· ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͍͔ͪ΄͙ͤ·Σ Ύ ͔͗͊͡͡ ͍ ͍͔ͭͪ͊Σ ͊ ͔ͦͭͼ ͫͭͦΎ͡ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ͔ͣͤΎΦ 

˸͔ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͔͔ͯ͒ͤͤͤͦΣ ͊͋ͪͦ͘΄͔͔ͤͤͦ τ ͨͪ ͦͫͭͦ ͔ͫͭ͊ͪͦ ͙͊͒͋͟͡΅͔Σ ͯ͒͊͟ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͙͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͙͡΄Έ ͔ͭΣ ͦͣͯ͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͨͦ͡Ό͍͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͍͙͚͗ͦͨͫͤͦ ͚ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͦ 

͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͔͚ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Φ ˨͔͔͍ͪΈ͔͍ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͻͦͣ͡ ͨͦͪ͟·͍͊͊͡ ͍ͭͪ͊͊ ͒͊ ͎ͯͫͭ ͦ 

͔͔͔ͨͪͨͭ͡΄͙͔ͫΎ ͯͫͭ͟· ͙ͣ͊ͤ͡·Σ ͊ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͘·͋ͦ͟ ͨͦ͊͟;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͍͙͍ͨͪͦ͊͡΄͙͔ͫΎ ͎͙ͣͦ͡· 

͔͔͚ͫͭͦͭͤ͡ ͙ ͍͒ͯͻ͔͔͚ͫͦͭͭͤ͡ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΦ ̒ ͔͗͊͡͡ ͍ ͍͔ͭͪ͊Σ ͎͡Ύ͔͒͡ ͤ͊ ͦͭͼ͊Σ ͍͔ͯ͡;͔ͤͤͦ 

ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͍͊΄͔͎ͦ ͦ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͒͊͡Σ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͊͟͟ ͋· ͼ͙͊ͪͭ ͤ͊͒ 

͔͔͚ͣ͘͡Φ ˻ͤ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͎͙ͣͦ͡ ͙ ͋·͡ ·͍΄͔ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͋͊΄͔ͤΣ ͺ͙͊͋ͪ;ͤ·ͻ 

ͭͪͯ͋ ͙ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͚ͦ͊ͣ͟͡Ύ͍΄͙ͻ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͔͔͔ͣͤ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͻͦͣ͡·Φ ˻ͤ ͍͍ͦ͘·΄͊ͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͼ͔͡·ͣ 

͔ͪ͊ͣ͟Σ ͙ ͔͎ͦ ;͔ͪͤ·͔Σ ͫ ͎͙͙ͨͤͦͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͋ͫͦͣ͟͡Σ ͔͔ͯͫͭͪͣͤͤ͡·͔ ͍͒͊͡Έ ͎͊͊͘͡ ͍ͫͦͤͦ͡ 

͙ͨͪͦͤ͘·͍͙͊͡ ͙ͣͪΣ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͟΄͙͚ͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫΦ ˢ ͍͙ͤͯ͘Σ ͭ͊͟ ͔ͣͤ ͊͊͘͟ ͦͫ͡ΈΣ ͙͍ͨͪͤ͊͘ 

͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͔͙͡;͙͔ ͦͭͼ͊Σ ͨͦͦͪͤͦ͟ ͫ͟ ͙͙ͦͤ͡͡ ͎͍ͦͦ͡· ͙͔ͯͫͣͪͤͤ·͔ ͔͎͙ͤ͒ͪͯΣ ͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ 

͔͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͣͦͣ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤͣΦ ˮ ͔΅͔ ͔ͣͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͭ͊ ͣΣ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ 

͙͊͒͋͟͡΅͔͎ͤͫͦͦ͟ ͻͦͣ͊͡Σ ͦͤ ͙ͫͭͦͭ ͊͟͟ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͚ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͍͙ͫͦͣ ˹͎͊ͦͪͤͯΌ 

͍͔ͨͪͦͨͦ͒ΈΥ ζˣ͔͊͗ͤͤ͡· ͭΣ͔ ͭͦ͟ ;͙ͫͭ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΣ ͙ ͯͪ͘Ύͭ ͦ ͙ͤ ͎͋ͦ͊ΦΦΦη 

̒ ͋·͡ ;͙ͫͭΣ ͙ͪͫͭ͊͟͡Έͤͦ ;͙ͫͭ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΣ ͙ ͍͔ͫ ͔ͣͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύͦͫ͡Έ 

͔͙ͤ͘ΆΎ͙ͫͤͣ·ͣ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙ͫͭͤ· ͙ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔͚ ͔ͨͦ͋͒·Φ ͎́ͦ͒͊-ͭͦ Ύ ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͨ ͪͦ 

͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͔ͪͤ·ͣ ͊͘΅͙͙ͭͤͦͣ͟ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͍͙ͦͤͦͣΣ ͫͪ͊͗͊Ό΅͙ͣͫΎ ͊͘ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͦ ͔͎ͦ 

͍ͨͪ͊͒·Φ 

 

3 

́͊ͣΣ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͙͊͒͋͟͡΅͔͎ͤͫͦͦ͟ ͻͦͣ͊͡Σ ͙͚ͫͯͫͤͦ͟ ͙ ͍͔͚ͭͪ͒ͦ ͚ͪͯͦ͟Σ ͫ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͙ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤͣ͟ ͍ ͒ͯ΄ͯ ͔ͦͭͼ ͍͔͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͍͔ͫͭ͊ ͒ͦ ͎ͭͦͦ 

͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ ͙͊ͫͭͯͨͦ͡ ͔ͣͦ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͔͙͔ͨͪͦͪͤ͘Φ 
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́͊ͣΣ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͔ͤͫͦͣ͟ ͻ͔ͦͣ͡Σ ͔ͣͤΎ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͙ͦͫΎ͊͡ ͙͙ͫͭͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͦͭͼ ͨͦ ͔͊ͨ͟͡ 

͍͙͍͊͡͡ ͍ ͣͦΌ ͒ͯ΄ͯ ͍ͦ ͍ ͔ͪͣΎ ͤ͊΄͙ͻ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡Φ 

˴͙͊͒͋͡΅͔͙͚ͤͫ͟ ͻͦͣ͡ΦΦΦ ˻ͤ ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͎ͦͪͦΌ ˿͙ͦͤΦΦΦ ́ͦ ͋·͡ ͚ͣͦ ˢͪ͊ͪ͊ͭΣ 

ͯͼ͔͔͍͡΄͙͚ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͨ ͦͭͦͨ͊ΦΦΦ 

˸· ͎ͯ͡Ύ͙͡ ͫ ͙ͤͣ ͎͒ͦͦ͡ ͨͦ ͍͊͗ͤ͡·ͣ ͎ͯ͊ͣ͡Σ ͨͦ ͔ͫ͊ͣ͡Σ ͨͦ ͔͍ͨͦ͡·ͣ ͨ·͡Έͤ·ͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣΣ 

͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͻͦͣ͡Φ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͔ͣͫͭͦͣ ͤ͊΄͙ͻ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͋·͡ ˾͔͔͙͚ͫͭͫ͟͟ ͔ͫ͡Φ ˻͔ͭͼ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͒ͣ ͊͘ 

͎͙͙ͪ͋͊ͣΣ ͙ ͣ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͚͒ͦͣͦ ͙ͦͪͤͯ͘͟ ͎͙͍ͪ͋ͦΦ ˥ͯ͡ΎΎΣ ͦͤ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ 

͔ͣͤΎ ͦ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ ͤ͊΄͔͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͔Σ ͊  ͦ͒ͤ͊͗͒· ͫ͊͊͘͟͡Υ 

τ ˤͦͭ ;ͭͦΣ ˮͣͪͯ΄Φ ͔͔́͋ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Σ  ͙ͭ· ͎͔ͣͤͦͦ ͔ͣͦ͗΄Έ ͨͦͤΎͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͍͔΅͊ͻ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻΦ ˿͔͚;͊ͫ Ύ ͔͔ͭ͋ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Σ ;͔ͣͯ ͭ· ͔͍ͫͨͪ͊ ͔ͤ 

͍͔͙ͨͦͪ΄ΈΣ ;͔ͣͯ ͔͋ͯ͒΄Έ ͙͍͙ͨͪͦͭͭΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͭ͋Ύ ͯ;͊ͭ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˿ͯ͡΄͚͊ 

͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΦ ̒ ͍͔ͨͦ͒ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͣ ͍ͤͦ·͚Σ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·͚ ͙ͣͪΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭ· ͔͔ͨͪ͗͒ ͔ͤ 

ͤ͊͘͡Φ ̒ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͔͔͎ͤͦ͟͡ ͔͔ͭ͋ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͚͙ͯͭ ͙͘ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦ ͙ͣͪ͊ΦΦΦ 

˹͍ͦ·͚Σ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·͚ ͙ͣͪΦΦΦ ͚͙̂ͭ ͙͘ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦ ͙ͣͪ͊... ˴͊͟ ͔͍͙͙ͪ͊ͫͭͪͦ͗͡ ͔ͣͤΎ Ή͙ͭ ͔ͤ 

ͫ͡·ͻ͊ͤͤ·͔ ͔͔͒ͦͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Φ ˹͍ͦ·͚Σ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·͚ ͙ͣͪΦΦΦ ̒ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͫ͊͊͘͟͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ 

͔ͤ͊ͨ͊ͣ͘Ύͭͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͣ͊ͣ͊ ό͔͋ͦ͗ ͚ͣͦΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͒͊ͤͦΗ ˤ͔͒Έ ͨͦͭͦͣ 

ͦͤ͊Σ ͔͋͒ͤ͊ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͫ ͯͭͪ͊ ͒ͦ ͤͦ;͙ύΣ ͙ ͙͍ͤ͊ͤͦ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͭͼ ͍͔͔ͨͦ͒ͭ ͔ͣͤΎ ͍ ͔ͨͫͭͪ·͚ 

͙ͣͪ ͫ͊ͦ͘͟͟ ͙ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ˹ ͦ ͦͤ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͦ ͭͦͣΣ ͦ ;͔ͣ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͋ ͊͋ͯ΄͊͟ΦΦΦ 

ˮ͘ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͋͊͋ͯ΄͙͟ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͔ͯ͗ ͨͦ͊͋͘·ͦͫ͡ΈΤ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͊ͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ Ύ ͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;ͤͦ ͍͔͙ͪ͡ ͍͔ͫͣͯΣ 

;͔ͣͯ ͤ͊ͫ ͯ;͙͙͡ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ ˻͔ͭͼ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ͨͪ͊Υ Ύ ͫͯ͡΄͊͡ ͔͎ͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͫ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡Σ ͤͦ ͫ 

͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͣ͊ͦ͡-ͨͦͣ͊ͯ͡ ͙ͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͍͍͔ͦ͊͟͡͡Σ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͔͔͚ͨͪͪ͊ͫͤ͟Σ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͔͚ͤ ͙ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έ͔͚ͤ ͚ͫ͊ͣͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͫ͊͘͟͟Φ 

˻͎ͦͤΈ ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤ͊ ͎͔ͦͪ͡ Ύͪ;͔ ͙ ͗͊ͪ;͔Σ ;͔ͣ ͨ ͊ͣ͡ΎΣ ͍·ͪ·͍͍͊΄͔͔ͫΎ ͙͘ ͔͚ͤͦ͒ͪ͘ ͒ͪ͊ͦͤ͊͟Σ ͊ 

͎ͪΎ͒ͯ΅͔͔ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˮ͔͎͍ͦ· ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͍͔ͫͻ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·ͻ ͼ͍͊ͪͫͭΦ ˮ ͍ͦͭ ΎΣ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͭͪͯ͒ͦͣ ͦͭ·͙͍͍ͫ͊͟΄͙͚ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͎͔͒ ͔ͣͤ ͍ͫΌ͒ͯ ͔͔ͣͪ΅͙͙ͫ͡Έ ͯͻͣ·͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ 

͙ͪͦ͗ ͔͎͍ͤ͒ͪͯͦ ͦͭͼ͊Σ ͨͦ;͙ͭ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͍ͤͦ·͚ ͙ͣͪΦ ˨͊ ͙ ͎ͣͦͦ͡ ͙͡ 

͋·ͭΈ ͙ͤ͊;͔ τ ͍͔͒Έ Ύ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ˮ͔͎͍ͦ· ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ΄͎͊ͯ ͔͔͎͔ͨͦ͒ͫͭͪ͊ͭ 

͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΤ  ͙ͣ ͤ͊͒ͦ ͫͪ͟·͍͊ͭΈͫΎΣ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ 

͍ͫͦΌ ͍͔ͪͯ ͙ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈ ͎͋ͦͯΗ 

τ ˽͚͔ͪͦ͒ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ ͭ· ͔ͭͦ͗ ͚͔ͤ͊͒΄Έ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͪΎ͒͊ͻ ͻͪ͊͋ͪ·ͻ ͍͙͔͔͚ͦͭ͡ ˮ͔͎͍ͦ·Σ 

τ ͫ  ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤͣ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͦͭͼΦ 

̒ ͋·͡ ͍ ͙͒ͦͣ͟ ͍͎͔ͦͫͭͦͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͯ͟΄͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͙͍͔͙ͭ͊ͤͫͭͤͤͦͫͭ ͙ 

͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ 
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́͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͎ͨͦͣͦ ͔ͣͤ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͎ͦ ͍ͫΎͭ·ͣ ͯ;͔͙͔ͤͣΤ ͦͤ ͎ͨͦͣͦ ͔ͣͤΣ 

ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙͍͚ͤͫͭͤͭͤͦ͟ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͤ͘ ͟ ͦͭͼͯΤ 

͔͔͔͍͗͒ͤͤ·͔ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͔ͫͦ ͔͒ͦ͡Υ ͫͨͯͫͭΎ ͙ͭͪ 

͔͔͙ͤ͒͡ Ύ ͎͡Ύ͔͒͡ ͍ ͔͎ͦ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡Σ ͫͦ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔͋ͫͦͣ͟͡ ͎͊͊͘͡Σ ͊͟͟ ͍ ͔͋͒ͦ͘ ͤͤ·͚ ͔ͦͦ͒͟͡ͼΣ ͙͘ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͭΈ ͍ͦ͒ͯ ͫ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͍ͯͫͦͣ͟Σ τ ͍ ͦ͒ͯ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͣͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈΣ ͙͘·͙͍ͫ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙ͣͫͭ 

͍͎ͪ͊͊ͣΣ ͔͍͔͍ͦͭ͊͟͡΄͙ͣ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊Φ ˣ͎ͦ ͙ͦͭͦͣͫͭͭ ͙ͣΣ ͎͋ͦ ͙͔͔͙ͫͨͨͭ͡ ͙ͻ ͎͔ͦͤͣ 

ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤ͊Σ ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͪ͊ͫͨ͊ͻ͔ͤͭ ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˤ͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍ ͭͦͣ 

͔ͨͫ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͯ ;͙͊͡ ͔ͣͤΎ ͔΅͔ ͋͊͋ͯ΄͊͟Υ 

˿͙ͯ͒Σ ͎ͦͫͨͦ͒ΈΣ ͔͍͔͙͍ͭͤͦ͟͟͡ ͙ͣͦͻΣ 

ˣ͙ͦͪͫΈ ͫ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ͙͙ͣͦͣΤ 

ˤͦ͘Έ͙ͣ ͍͚ͫͦ ΅͙ͭ 

ˮ ͙͙ͨͪ͒ ͔ͣͤ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΦΦΦ 

̒ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͦͭ͒͊ͫ͡͡Ύ ͦͭ ΄ͦ͟͡· ͙ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭ͊͡ Ύ ͔ͤ ͋·͡ ͫ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͋ͦ͘͟͡Φ ̒ ͊͟͟-ͭͦ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͔͙͒͡͡ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͣͪ͊Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͋·͊͡ ͤ͊΄͊ 

͔ͫ ͣΈΎΣ ͔ͦ͋ͫ;͔΅͔ͤͤ͊ΎΣ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͊ΎΣ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ τ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͤ͊ 

͍͔͔ͫͭ Φ ͔́Σ ͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͤ͊΄ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͚ ͊ͤ͟͡Σ ͋·͙͡ ͍͎͙ͪ͊Σ ͙͡΄͙͍΄͙͔ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͦ͡ 

͎ͦ͒· ͦͭͼ͊Φ ̒ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͚ͣ͊ͣͦΣ ͔͒͒ͯ΄͚ͦ͟Σ ͋͊͋ͯ΄͚ͦ͟Σ ͔͙ͭͭ͊ͣ͟Φ ˿ 

͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ ͔͗ ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡ Ύ ͋·͍͊͡Σ ͙͡΄Έ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ ˢ ͔ͨͦͫ͡ ͫͫͦͪ· ͫ 

͙́͋ͦͪͦͣ ̅͊ͪ͊͟΄͔ͣ ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤ ͔ͫ͒͊ͦͫ͡͡Έ ͨͦͤ͡·ͣ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·ͣΦ ˹͔ ͨͦͣͤΌΣ ͙͘-͊͘ 

;͔͎ͦ ͍ͫͨ·ͻͤͯ͊͡ ͫͫͦͪ͊Σ ͤͦ ̅ ͊ͪ͊͟΄ ͋·͡ ͎ͤ͊͡·͚ ͣ͊͡Έ;͙΄͊͟Φ 

τ ́ · ͯ͡;΄͔ ͙͍͚ͨͦͣ͊͊͟͡Σ τ ͋ ͙ͪͦͫ͡ ͦͤ ͔ͣͤ ͍ ͨ·ͯ͡ ͫ ͨͦͪ͊Φ τ ́ ͍͚ͦ ͔ͦͭͼ ͍ͦͪΦ 

ˤͦͭ ͎ͭͦ͒͊-ͭͦ Ύ ͍͔͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ;͙͙ͫ͡͡ ͍͔ͫΈ ͊ͫͫ͟͡ ͟ ͎͔͊ͪ͡Ό ζ͔ͭͻηΣ ͍͎͍ͪ͊ͦΦ 

ΦΦΦˤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎͒ͦ͊͒·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͒͊ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ 

ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͫͪ͟·͍͊Ύ ͍ͫͦΌ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ˮ͔͎͍ͦ· ͙ ͔ͤ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͪ͋Ύͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ ͡Ό͔͚͒ 

͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣͪ͊ΦΦΦ ˽ͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔ͤͻͦͪͦ΄ͦΥ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͍ͦͦ͒ͯ΄͔͍͔͙͔ͤ͡Σ ͍͔͍ͦ͊͒͡΄͔͔ ͚ͣͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͔ͦͭͼ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ ͤ͊΄͔͚ ͙͍͋ͭ·Σ ͦ ͎ͪͦ͘Ύ΅͙ͻ ͤ͊ͣ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͻ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΎͻΣ τ Ήͭͦ 

͍ͦͦ͒ͯ΄͔͍͔͙͔ͤ͡ Ύͪͦ͟ ͍ͫͨ·ͻͤͯͦ͡ ͙ ͎ͨͦ͊ͫͦ͡Φ ˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ Ύ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ Ύ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ 

͍͙͔ͦͭ͡ΈΣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ͋ͦΎͫ͡Ύ ΄ͯͣͤ·ͻ ͍ͫͨͦͪͦ ͫ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΦ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ύ ͔͒͊͗ ͔͍͍ͪͤͦ͊͡ ͟ ͙ͤͣ ͙͙ͫͭͤͯ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ̒ ͔͔͎͋ͪ ͔͔ ͊͟͟ ͔͔ͤͦ͟ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔Σ 

͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͔͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͤΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͣΥ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͋ͪ͊ͭΈΎͣ ͨͦ ͍͔͔ͪΦ ́ͦ͡Έͦ͟ 

͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͚͔ͭ͊ͤ τ ͔ͤ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘ΎͫΈ ͍ Ήͭͦͣ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋ τ Ύ ͫ;͙ͭ͊͡Σ 

;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͫΎ΅ͯ ͍ ͤ͊΄ͯ ͍͔ͪͯ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙ͦͭͤͦͫ͡ ͟ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͭͦ ͔ͤ 

͎ͫͣͦͯ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ˮ͔͎͍ͦͯ ͍͙ͫͦͣ ΅͙ͭͦͣΣ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͨ ͙͍ͪͦͭ ͙ͤͻΦ 
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́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͍͒Ύͭͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͍ ͔͒ͤΈ ͔͎ͣͦͦ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎΣ ͎͙͍ͯͯ͋͡΄͙ͫΈ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ Ύ ͍͎͒ͪͯ 

ͫͨͦͻ͍͙͊ͭͫ͡ΎΣ ͊͟͟ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ͤ ͚ͣͦ Ή͎͙ͦͣ͘Φ ͔́ͪ͊͘ΎͫΈ ͪ͊ͫ͊͟ΎͤΈ͔ͣΣ Ύ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͦ ;ͭͦ 

͋· ͭͦ ͙ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͙ͫ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͫ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣΣ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͙ͤͣ ͫͦ ͍ͫͦͦͣ͡ ͙͍͚̆ͪͫͭͦͦ ͡Ό͍͙͋ τ ͙ 

͎ͭͦ͒͊ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ˸ ͎͊͒͊Φ 

˸· ͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͔͒ͦͪΣ ͍ͯͭͦͨ͊΄͔ͣ ͍ ͙ͫΎ͙͙ͤ ͫͦͤ͡ͼ͊Τ Ύ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ 

ͨͦ͒ͦ΄͔͒΄͙ͻ ͟ ͤ͊ͣ ˣ͔ͪͼ͙͟ ͊  ͙˸͎͊͒ͯΣ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͍ ͒ͯ΄͔ ΄͔͍͔͡Έͤͯͦͫ͡Έ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ;ͭͦ ˸͎͊͒͊  

ͤ͊΄͊Σ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ͊ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙ ͍͔ͫ ͍ͦ ͔ͣͤ ͋ ͯ͒ͭͦ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͦͫ͡ΈΦ 

 

4 

˴͙͊ͣ͟ ͔͙͒͊ͣ͟͡ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͭͦͭ ͔͒ͤΈΣ ͊ ͨͪͦ΄͔͡ ͍͔͎ͫͦ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒Φ 

͎́ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˸͎͊͒͊ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͭΎͤͯ͊͡ ͪͯͯ͟Σ ͙ ˣ͔ͪͼ͙͟ ͔͔ ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͡ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡Φ ˻ͤ͊ 

͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͙ͦͭ͡;ͤͦΦ 

τ ́ · ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͤ͊͘΄Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ˨͊ͤ;Σ τ ͨ ͦͻ͍͙͊͡͡ ͟ ͊ͫͫͤ͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΦ 

τ ̒  ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͋͡Ό ͙͙ͫͭͦͪΌΦ 

˻ͤ ͋·͡ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·͚Σ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͙͊ͫͯ͗ͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͨͦͻ͍͊ͯ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ζ͍͔ͤͦͤΈ͚ͦ͟η ͫͭ͊͡ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͯͪͦ͊͟ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ 

͔͔ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͦ͋͗͡Φ ˢ ΎΦΦΦ ͎͋ͦ ͍͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙͔͙ͨ͟͡ ͍ͦ ͔ͣͤ ͎ͭͦ͒͊Φ 

˹͔͍͔͒ͦͣ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͭΎͤͯ͊͡Σ ͍͔͊͟͡͡ ͔ͣͤΎ ͟ ˸͎͔͊͒Τ ͔͙ͤͣ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ Ύ ͎ͯ͊͒·͍͊͡Σ ;ͭͦ 

ͦͤ͊Σ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͤ͊΄͊Σ ͊ ͔ͤ ;ͯ͗͊ΎΤ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͤ ;͙ͯ͒ͦͫ͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͔ 

ͦͯͭ͟·͍͊Όͭ ͯ͋͟͡· ͎͎ͯͫͭͦͦ ͭͯͣ͊ͤ͊Σ ͊ ͍ ͔ͭͯͣ͊ͤ ͙͙ͨͪͭ͊͊ͫ͡Έ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ͙ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ 

ͫͣͻ͔͔ ˸͎͊͒· ͍͔͙ͤͭ͘ ͍͔ͦ͘͡΅͔͔ ͔͔͍͙͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ͘ΦΦΦ ͎́ͦ͒͊-ͭͦ ͙ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͔ͤ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͔͚ ͔͔ ͦ͟͡Έͼͦͣ ͙͍͔͚ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔ͭͦͨ͡ 

͔ͪ͋ΎͭΦ ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒͡Σ ͫͭͦΎ͡ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡Σ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ͫ͡ΎΦ ˮ ͍͎͒ͪͯ ͍͔͔ͫ͡Έ;͊͟ ˥͔͊͘ ˾͊ͼ ͫͦ 

͍͔͚ͫͦ ͍ ͔;͚ͤͦ ͯͻͣ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ˸͎͊͒ͯ ͊͘ ͪͯͯ͟ ͙ ͨͦͭ͊΅͙͡ ͦ͟ ͔ͣͤΥ 

τ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙ͤͣΦ ̏ͭͦ ͤ͊΄ ͫ͊ͣ·͚-ͫ͊ͣ·͚Σ ͎͍͊ͤ͡·͚-͔͎͍ͨͪ͊ͤ͡·͚Σ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ 

͍͔͙ͫͭͦ͡ ͍͔͊͟Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ͻ͙͙ͣ͟ ͙ ͺ͙͙͘͟, ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͡ ͙ ˹ΈΌͭͦͤΣ ;ͯ͒͊͟Σ ͦͭ΄͔͡Έ͙ͤ͟ ͙ ͫ·; 

ˮͣͪͯ΄ ˹͔͔ͣͭΗ 

˿ͭͦ͡Έ ͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͔ͤ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͭ͘Έ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ 

˸͎͊͒͊ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͔ͣͤ ͨͪΎͣͦ ͍ ͙͡ͼͦ τ ͣ ͔ͤΎ ͔͗ ͍ͫͤͦ͊ ͙͊ͭͦͨ͊͘͡ ͍ͦͤ͊͡ ͔ͭͨ͊͡Σ τ  ͙ͨͦ ͎͊͊ͣ͘͡ 

͔͔ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͚ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊ ͔ͤ͊ͫͣ΄͊͟Σ ͍͙͍ͫͦ͘͟΄͊Ύ ͍ ͔ͭͦͤ ˾͊ͼ͊Τ ͔ͣͤ ͔͒͊͗ 

ͨͦ;͙ͯ͒ͦͫ͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ͦ ͍͎͘͡Ύ͔͒ ͔͔ ͔͋ͫͤͯ͡͡ ͭͦͭ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΥ ζ˩΅͔ ͔ͤ 

ͪ͊͘ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͣͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͔ͣͭΈ ͫ ͭ ͚ͦ͋ͦ ͔͒ͦ͡ηΦ 

τ ˸ ͔͔͔͔͍ͤ͒͡ ͙ ˹ΈΌͭͦͤΚ τ ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊ ͔ͫͣΎͫΈΦ τ ˭ ͤ͊;͙ͭΣ Ήͭͦ ͭ· ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͍͔ͫ ͫ͊ͣ·͔ 

ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Κ ˿ ͔͚;͊ͫ ͔ͯͤ͊ͣ͘Η 
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˻ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͔͙͔ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͣ· ͋·͙͡ ͍͙͒͊ͤ΄͙͙ͤͣ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΦ 

˽ͦͭͦͣΣ ͍͘Ύ͍ ͔ͣͤΎ ͨͦ͒ ͪͯͯ͟Σ ͍͔ͦͭ͊͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ͟ τ ͔͚Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤͦ ͙ 

ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫͦ ͣͤͦΌ ͙ͦ͒ͤͣΦ 

̉ͭͦ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ Ύ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌΈͫΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͦͫͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͔͚ͣͦ ͙ͪͯ͟Σ 

͔ͣͤΎ ͍͍ͤͦΈ ͦ͋͒͊ͦ͡ ͍͚ͦͤͦ͡ ͗͊ͪ͊Φ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͋·ͭΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ 

ͫ;͊ͫͭΈΎ ͔ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Φ ̒ ͭͦͭ;͊ͫ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͯͭͪͦ ͙ ͍ͫͦ͊͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦ͋ͪΎ͒͊ τ ͙ 

͔ͣͤ ͔ͫ͒͊ͦͫ͡͡Έ ͫͭͪ͊΄ͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊΄ͤͦΦ 

τ ˾͔͋Ύͭ͊ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͭ· ;ͯ͒͊͟Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ τ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ˸͎͊͒͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫ ͯ͡·͚͋ͦ͟ ͍ 

͎͊͊͘͡ͻΦ 

τ ˹ ͔ ͤ͊͘ΌΣ τ ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ Ύ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙  ͤ ͔ͻͦͭΎ. 

τ ˹ ͔ ͔ͤ͊͘΄ΈΚ 

˿͔͚;͊ͫ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͙ͣͣͦ ͔ͣͤΎΦ ˹͍͔͊ͪͤͦΣ ͔͙͊ͣͭ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭͤΣ ͙ 

ͨͦͭͦͣͯΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔͔͙͍ͨͪͣͤ ͭ ͦͤΣ ͫͭ͊͊͡ ͙͋ͯ͒ͤ;ͤͦΣ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤͦ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͦ͋ ͯ ;͙͔ͭ͡ΎͻΦ 

̒ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͤ͊ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟Έ ͔͍͋ͫͫΎͤͦ͘ τ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͔ͤ ͔͙ͫ͟͡͡ΎΦ ˮ ͣ· ͦ͋͊ 

͋·͙͡ ͪ͊͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͔͊ͤ͘͘͡ ͍ͦͤͦ͘͟ ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ ͦͤ͟;͙͊ͫ͡ΈΦ 

̒Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͒Φ 

 

5 

˹͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͔͔͔ͨͪͣͤ ͔ͣͤ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ˸͎͊͒͊ ͻͦ;͔ͭ ͦͨΎͭΈ ͚͙ͨͦ͒ͦͭΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊ ΄ͯͭͯ͟ 

͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡ΎΣ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͙͚ͫͨͤͦ ͙ Όͪͤͯ͟͡ ͍ ͍͔͒ͪΈ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯͺ͔ͭ͊Φ ˸͔ͦ ͔͎͍͋ͫͭͦΣ 

͊͟ ͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔ͦͭͪͦͤͤ͟·ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͻ ͙ ͤ͊ 

͍͚ͭͦͪͦ ͒ ͔ͤΈ ͙ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͦͤ͊ ͦ͟ ͔ͣͤ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊͡Φ 

˸͎͊͒͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͦ͋ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͔͋͘ ͔ͣͤΎΦ ˻ͤ͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͡Ό͔͚͒Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͎͔͒ ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡ΈΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͍͊Όͭ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˸͙ͦ 

͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͟͟͡Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͙͙ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔ͤΦ ̒ ͔͒͊͗ ͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ 

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͫ͊͊͘͟͡ ͤ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͭͦͤͦͣ ͎͒ͪͯͦͣͯΥ 

τ ̂  Ή͚ͭͦ ˨͊ͤ; ΄ͭ͊ͭ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·ͻΣ ͭͦ;ͤͦ ͯ ͔͍ͦͪͦ͟͡·Φ 

̏ͭͦ ͔͗͡;͔ͤͦ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ ͔͊͒ͦ͘͡ ͔ͣͤΎ ͊͘ ͙͍͔͗ͦΦ ˮ ͔΅͔ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ 

͔͍͊͒͊ͦ͘͡ ͙ ͦͭ;͔͎ͦ Ύ ͫͭͪ͊͒͊͡Φ ́ͦ ̅͊ͪ͊͟΄ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͫ ͔͚ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡Σ ͭͦ ˹͙͙ͭͪ͊Σ 

͚ͣͦ ͔ͫͦͫ͒ ͨͦ ͫͭͦͯ͡Σ ͯ͡;΄͙͚ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ͍·;͙͙ͫͭ͡Έ ͍·ͫͦͭͯ ͍͙͎ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍ 

͎ͪͯ͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͊͟͡͡ ͔͚ ͤ͊ ͔ͨ͡;ͦ ͪͯͯ͟Τ ͭͦ ͪ·͙͚͗ ́·΄͔ͪ͡Σ ͙ͪͫͯΎ ͤ͊ ͔͔ͤ ͙͊ͪ͊ͭͯͪͯ͟͟, 

͔͍ͨͪͪ͊΅͊͡ ͔͔ ͔͔ͨͪͫͭͤ͡·͚ ͎͔ͪ;͔͙͚ͫ͟ ͤͦͫ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͍ͯͪͦ͒͡·͚ ͪ͟Ό͟Τ ͭͦ ˸͎͊͒͊ ͦͭ ͒ͯ΄͙ 

ͻͦͻͦͭ͊͊͡ ͤ͊͒ ͙ͦͫͭͪͦͭ͊ͣ ͔ͤ͊ͫͣ΄͙ͤ͊͟ ˤ͊ͪΎ΄͊Φ 
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˿͍ͦͦͣ͡Σ ͍͔ͫΣ ͍͔ͫ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͦ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͔ͣͤΎ 

;͔͔ͪ͘ ˸͎͊͒ͯ τ ͙  Ύ ͙ͨͦͦͪͫ͟͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͫͯ͒Έ͔͋Φ 

̒ ͫͭ͊͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͫͯ͡;͚͊Σ ;ͭͦ͋· ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͔ͤͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡Σ 

ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͔͚ͤ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ τ ͔͔ ͍͔͎ͫ͒͊ 

ͦͪͯ͗͊͊͟͡ ͭͦͨ͊͡ ͔ͪ͋ΎͭΦ ˹ͦ ͍ͦͭ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͯ ͤ͊ͫ ͋·͡ ͚ͨͯͫͭͦ ͯͪͦ͟Σ ͙ ͔ͣͤ ͍͔ͨͦͦ͘͡Φ ˹͙͙ͭͪ͊ 

͍͘Ύ͡ ͯ ˸͎͊͒· ͍ͫͦ͊ͪ͡ΈΣ ͊ ͫ͊ͣ ͯ΄͔͡ ͍ ͯ;͙͔ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͔͎͔ͫͭͤ͊ͭ͘·Φ ˿͍ͦ͊ͪ͡Έ 

͔͗͊͡͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ˹͙͙ͭͪ͊ ͔ͤͯ͗ͤ ͍ͫͦ͊ͪ͡ΈΣ ͦͤ ͙ͨͦͨͪͦͫͭ ͔͎ͦ ͦͨΎͭΈΣ ͊ ͔ͣͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

ͫ͡;ͯ͊Ύ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫΎΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ Ύ ͙Σ ͍͘Ύ͍ ͙͎ͤͯ͟Σ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟  ˸͎͔͊͒Φ 

τ ʕ ͦͭ ͍͚ͭͦ ͍ͫͦ͊ͪ͡ΈΦ ˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͦͤ ͨͦͨ͊͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͤ ͊ ͫͭͦ͡ΦΦΦ 

τ s  ͔͎ͦ ͍͘Ύ͡ ˣ͔ͯ͊͟͡ΦΦΦ 

̒ ͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͎ͦͭͤͯ͡͡ ͫ͡Όͤͯ ͙ ͍͙ͨͦ͒͊͡ ͍͒ͦ͘ͻ τ ͔ͣͤΎ ͦ͟͡Έͤͯͦ͡ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ͊ ͍ͤ͊͊͘͡ ͊˹͙͙ͭͪ͊Φ ˿͙͍ͪͦ͟ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͍͔͔ͫͯ͡Ό ͪͦ͗ͯΣ Ύ ͙͙ͨͪͫͦͤͫ͡͡Ύ ͟ ͔͔ ͫͭͦͯ͡Σ 

͍͒͊͊Ύ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ˹ͦ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͎͔ͪͻΣ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͎ͯͣͤͦͦ ͔ͤ ͨ ͙ͪͻ͙ͦ͒ͦ͡Φ 

τ ˴ ͊͟ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͊ͫͫ͟͡Κ τ ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ Ύ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΦ 

˻ͤ͊ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡ τ ͍ͦ ͨͪͦͫ ͋·͡ Ύ͍ͤͦ ͒ͯͪ͊ͼ͙͚͟Σ τ 

ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͙͡ͼͦ ͔͔ ͨͪͦΎ͙ͫͤͦͫ͡ΈΦ 

τ ˸ ͙͡·͔ ͔ͪ͋Ύͭ͊ΦΦΦ 

˹ͯ ͔΅͔ ͋·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ˣ͔ͯ͊͟͡Σ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ΎΣ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͯ ͔ͣͤΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͯͨ͊ͦ͡Φ ˹ͦ Ύ 

͋·ͫͭͪͦ ͎ͦͭͦͤ͊͡ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͯΌ ͣ·ͫ͡Έ τ ͍ ͦͤ͟ͼ͔-ͭͦ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔ͤ ˹͙͙ͭͪ͊ ͍͙͍ͤͦ͊ͭΣ ;ͭͦ Ύ ͭ͊͟ 

͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ΄ͣ·͎ͤͯ͡ ͍ ͋ͯͺ͔ͭΦΦΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͣ ͔͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣ ͍͊͘Ύ͊͊ͫ͘͡Έ ͔͔͋ͫ͒͊Φ 

τ ˸ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ΄ͦ͊͟͡ ͙ Ήͭͦͭ ͊ͫͫ͟͡Σ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚Σ ͫ ͍͔ͭ͡·͚ΦΦΦ τ ͨ ͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ˸͎͊͒͊Φ 

˸· ͎͍͙͙ͨͪͦͦͦͪ͡ ͫ ͔͚ͤ ͼ͔͡·͚ ͯͪͦ͟ ͔ͭͨͦ͡ ͙ ͒ͯ΄͔͍ͤ  ͦτ ͦ ;͔ͣΣ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΦ ˢ ͤ͊ 

͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͻ ͍͍͔͒ͦͣ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ ͦ͟ ͙ͪ͒ͦͪͯΦ ˽ͦͭͦͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͨͦ΄͙͡ ͚͒ͦͣͦΦ ̒ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔͔ ͒ͦ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ͒ͦͣ͊ τ ͙͎͒ͤͤͦͦ͡ ͙͎ͫͭ͊ͪͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˽ͪͦͭΎ͍ͤͯ ͤ͊ ͨͪͦ΅͊ͤΈ͔ ͪͯͯ͟Σ ͦͤ͊ ͫͪ͟·͊ͫ͡Έ 

͊͘ ͍͔͒ͪΈΌΣ ͊ Ύ ͎͒ͦͦ͡ ͫͭͦΎ͡Σ ͍͎͡Ύ͒·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ·͔ ͦͤ͊͟Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͎ͯ͊͒͊ͭΈΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙͘ ͙ͤͻ 

͔͔Σ ͙ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͔͔ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ τ ͤ  ͦͭ΅͔ͭͤͦΦ ˨͍͊ ͦͤ͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͋·͙͡ ͍͔͊ͤ͊͘΄͔ͤ· τ Ήͭͦ ͙ ͋·͙͡ 

͙ͻ ͦͤ͊͟Σ ͤͦ ͯͤ͊͘͡ Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Φ 

̉ͭͦ Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͚͒ͦͣͦΚ 

̒ ͋·͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͔͔ͤͫͨͦͦͤ͟Φ 

ˤ ͯ΄͊ͻ ͔ͤͯͣͦ͡;ͤͦ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͍ͫͦ͊͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟Φ ˻ͭͣ͊ͻͤͯͭΈͫΎ ͦͭ ͙ͤͻ ͔ͤ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡ΈΦ ̒ 

͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͣͦͫͭΤ ͫͦͭͪΎͫ͊Ύ ͣͦ΅͔ͤͦ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͘ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ 
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ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͙ͣͣͦ ͣ;͊ͫ͡Ύ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͚ ͔ͨͦ͒͘Σ ͤͦ ͎ͦͦͫ͡Σ ͍ͯ͘;͍͊΄͙͚ ͯ ͔ͣͤΎ ͍ ͯ΄͊ͻΣ ͋·͡ 

͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͎ ͪͦͻͦͭ ͔ͨͦ͒͊͘Φ 

ΦΦΦ˽͔ͦ͒͘ ͍͒͊ͤͦ ͨͪͦ΄͔͡Σ ͊ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͣͦͫͭ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍͎͙͍͙͒ͪ͊͊͘͡Φ ̒ 

͙͙ͨͪͫͦͤ͡͡ ͯͻͦ ͟ ͍ͫͦ͒ͯ  ͙ͯͫ͡·΄͊͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͫ͊͋͡·͚ ΄ͯͣΣ τ ͭͦ ͋·͡ ͍ͦͭͯ͘͟ 

͔͔͙͎ͤͫͭͪͨͣͦͦ ͎ͪͦͻͦͭ͊Φ ˹͔;ͭͦ ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ ˸͎͊͒͊ ͍͒͊ͤͦ ͯ΄͊͡Σ ͊ ͍ͦ ͔ͣͤ 

͔΅͔ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͙ͯͭͻ͊͊͡ ͒ͪͦ͗ΈΤ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ΎͫΈ ͟ ͔͔ͫ͋Σ Ύ ͦ΅ͯ΅͊͡ ͔͔ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 

͍͙͙͋ͪͪͯΌ΅͙͚ ͎ͦͦͫ͡ τ ͊͟͟ ͍ ͍͔ͫͦ͒ ͣͦͫͭ͊ ͔͍͒͊ ͫ͡·΄ͤ·͚ ΄ͯͣ ͯͣ;͍͊΄͔͎ͦͫΎ ͔ͨͦ͒͊͘Φ ˴͊͟ 

͋·ͭΈΚ ˤͦͭ ͦͨΎͭΈ ͍ ͒ͯ΄͔ ͎͔͔͙͊ͪͣ͘͡ ͍ͫͦ͊͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͎ͦͦͫ͡ ˸͎͊͒· ͫͭ͊͡ ͙͊ͣͪ͊ͭ͘ΈΣ 

͔ͭͯͫͤͭ͟ΈΦΦΦ ̒ ͙͙ͨͪͫͦͤ͡͡ ͯͻͦ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͍ͫͦ͒ͯ ͙ ͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ΄ͯͣ͊ τ ͦͤ ͋·͡ 

͔͍͋ͯ͘͘;͔ͤ ͙ ͔͍͙͔ͤͨͦ͒͗ͤΦ 

ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔͙ͫͪ͒ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚ͪ͊͒ͯͣ͘ ͯ ͔ͣͤΎ ͋ ͔ͫͤͯ͊͡͡ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ΎΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ˸͎͊͒͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύ ͙ͫͨͦͤ͡Ό ͍͚ͫͦ 

͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͚ ͎͒ͦ͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ Ύ ͙ͨͪͦ͋΅ͯ ͟ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͍͔ ͔ͪΦ ˮͭ͊͟Σ ͍·ͻͦ͒ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ ̒ 

͔ͫͨ͊ͫͤΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍͔͙͔ͪ͊͒ͦͤ͘ ͙ͫ;͔ͦ͘͡ τ ͍͔ͤ͘Ύ΅͙͚ ͔ͫͣͻ ˸͎͊͒· ͙ 

ͻ͙ͪͨ͡·͚ ͎ͦͦͫ͡ ͋ͪ ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͊ͭΈ ͍ ͔͚ͣͦ ͒ͯ΄͔Φ ̒ ͋·͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ 

͙͎ͤͦ͒͊͟Φ 

 

6 

́ͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔Σ ͭͦ ͎ͯͪ·͔͙ͤ͘Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ τ 

ͭ͊͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͎ͨͦͦ͒͊͡Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

ˮ͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͔ͦ͋ͭ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭ͊͟ 

ͨͪͦͫͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍ ͭͦͭ ͍͙͚͒͊ͤ 

͍͔;͔ͪΦ 

̒ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔͋ͫͫͦͤͤ·͔ ͤͦ;͙ ͙ ͟͡Ύͫ͡Ύ 

͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͍͊ͭͪ͊͘ ͍ͦ͘ΈͣͯͫΈ ͊͘ ͔͒ͦ͡Σ 

ͦͭͪͦ͟Ό ˸͎͔͊͒ ͍͔ͪͦͯ;͔͙͔ͤ ˮ͔͎ͦ·͍Φ ˹ͦΣ 

͍͔͙͍ͫͭͪͭ΄͙ͫΈ ͫ ͔͚ͤΣ Ύ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͫ 

;͔͎ͦ ͤ͊;͊ͭΈΦ ˤ ͍͔͒ͦͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 

ͣ· ͋·͍͙͊͡ ͍͔͔ͣͫͭΣ ˸͎͊͒͊ ͭ͊͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͊͡ 

͔ͣͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔ͣͫͭ͊ 

͙ͤ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˣͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͙ 

˸͎͊͒͊ ͙͋ͦͪͦͫ͡Έ ͍ͦ ͔ͣͤ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤͦ ͙ 

͔ͤͯͫͭ͊ͤͤͦΦ ˿͙ͭͦͦ͡ ͔ͣͤ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͔ 

͍ͦͪͯ͟Ό΅͙͚ ͎ͦͦͫ͡Σ ͊͟͟ ͭͦͭΣ ͻ͙ͪͨ͡·͚Σ 

͙ͫ;͔͊͘͡ ͔͔͋ͫͫ͒ͤͦ͡Φ ˹ͦ ͔͍͒͊ ͣ· 

ͨͪͦ΅͙͊ͫ͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͣͦͣ ͣ·͔ͫͤͤ͡·ͣ 
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͍ͦͪͦͣ͘ ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟Σ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͙͚Σ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚Σ ͊͟͟ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͦͭͼ ͤ͊ 

͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͙͊͒͋͟͡΅͔͎ͤͫͦͦ͟ ͻͦͣ͊͡Σ τ ͙ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͫ͊ͣ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͦ͟ ͔ͣͤ ͍ͫͦ͊͡Σ 

͙͔ͫͨͦͤͤͤ͡·͔ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͎ͯͪͦ͘·Φ 

̏ͭͦ ͍͔͙͔ͪ͊͒ͦͤ͘ ;͍͍ͯͫͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͦ͘͡ ͔ͣͤΎ ͍͔ͦͤ͟ͼΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͊͟ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͗͊͡ ˸͎͊͒ͯ 

͙͘ ΄ͦ͟͡·Σ ͨͦ͊͟ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯ͡Ύ͙͡ ͨͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎͣΣ ͋ͦͭ͊͡Ύ ͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͯͫͭΎ͊͟ͻΣ ͋·ͦ͡ 

͔͙ͭͪͨͣͦΦ 

˹ͦ ͦ͒ͤ͊͗͒· ˸͎͊͒͊ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͔͔ͫ͋ τ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͦͤ͊ ͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊͊͘͡ ͔͒ͤΈ 

͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ ˿͔ͦ͋ͪͯͭͫΎ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙ ͔͍͒ͦ;͙͟Σ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φτ ˨͍ͦΌͪͦ͒ͤ·͚ ͋ͪ͊ͭ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ 

͎͙ͣ͊ͤͭͦͺͦͤΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͫͦ͡Σ ͨͦͭ͊ͤͼ͔ͯͣΦ ̒ ͍͔ͫΈ ͨͦͻ͔ͦͦ͒͡͡Υ ͙ͯͫͭ͊ͣ ˸͎͊͒· ͔ͣͤΎ ͙ͫͯ͟΄͊͡ 

ͫ͊ͭ͊ͤ͊Φ ˤ͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͍͗ͦ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͦ͡ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ΄͚ͯͣͤͦΣ ͙͙͍͚ͪͦ͟͟͡ ͎͙͙ͦͪΣ ͊ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͔ͭͣ 

͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔͙͔͒ͤΥ ͎͔͔ͤͤ͊ ͎͔ͦͤͤͤ͊ΎΣ ͍͔͙ͫͨͦ͗ͪ͊Ό΅͙͚ ͎ͦͦͤΈ ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤ͊ ͙ ΎΣ 

͔ͣ;ͯ΅͙͚ͫΎ ͔ͫͪ͒Έ Ύ͘·͍ͦ͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͍ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͒͒͊ͫ͡Ύ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫͦͣͯ͟ 

͙ͫͯ͟΄͔͙ͤΌΦ 

̒ ͙͎ͣͦͣ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟Υ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͣ͊ͣ·Σ 

ͣ· ͔͗͒ͣ ͎͔͚ͦͫͭΣ ͙ Ύ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͒ͦͣ͊Φ 

˸͎͊͒͊ ͍͔͙ͨͦͪ͊͡ ͙ ͎͙ͫͦ͊ͫ͊ͫ͡͡ΈΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͣ͊Σ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Σ ͤͦ 

͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͚ ͤ ͔͙ͨͪΎͭͤͦΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊΄͊ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͍͔ͦͫͪͫͤ͊͟Ύ ͎ͨͪͦͯ͊͟͡ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡ΈΣ ͙ Ύ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈ 

͙ͤ͘·͍͊͡ ͦͭ ͙ͭͦͫ͟Φ ˿͎͙͍ͦͪ͋΄͙ͫΈ ͤ͊ ͫ͊ͣ͟Έ͔ ͯ ͔͙ͪ͟Σ Ύ ͯͤ·ͦ͡ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡Σ 

͊͟͟ ͯ ˸͎͊͒· ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͎͙ͦͫͭΦ 

˹͙͊ͫͭͯͨ͡ ͍͔;͔ͪΤ ͍͒ͦ͗͒͊΄͙ͫΈ ͔ͭͣͤͦͭ·Σ Ύ ͔ͨͦ͋ͪ͡ ͟ ͒ͦͣͯ ˸͎͊͒·Σ ͙ͦͪ͊͘ΎͫΈ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ 

͙͘ ͔ͦͨ͊ͫͤΈΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͍͙ͯ͒ΎͭΦ ̒ ͙͙ͨͪͭ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͣ ͊ͪ͡Έͦͣ͟Σ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤ·͔ 

ͦͤ͊͟ ͍͙͔͒͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͯ ͤ ͔͔ ͍ ͔͒ͦͣΦ 

˿ͦ͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈΣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͋·͙͡ ͔ͭͦ͗Φ ˮ͎ͪ͊͊͡ ͣͯ͘·͊͟Σ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨ͊ͪ ͭ͊ͤͼ͔͍͊ͦ͡Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͫ͒͡ ͍ ͎ͯͯ͡Σ ͔ͫͣΎ͙ͫ͡Έ ͙ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡Φ ̒ ͍͔ͫ 

͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ ͦͫͭͪͦΣ ͔ͣͤ ͔͒͊͗ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ Ύ Ύ͍͍͔ͫͭͤͤͦ ͫ͡·΄ͯ ͔ͫͣͻ ͙ 

͔͋͊͋ͦͭͤͯ͘͘Ό ͍͋ͦͭͦͤ͡ΌΦ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭͤͦΦ ˸͎͊͒͊ ͙͔ͫ͒͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͘ ͊ ͫͭͦͦͣ͡ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦ 

͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͍ ͍ͫͦΌ ͔ͭ͊ͪͯ͟͡ τ Ύ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ͋ͦ ͔ͣͤΦ ˹ͦ ͍ͦͭ ͟ ͔͚ͤ 

ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͙́͋ͦͪ ̅͊ͪ͊͟΄Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͨͦ΄͙͡ ͭ ͊ͤͼ͔͍͊ͭΈΦ 

˻ͭ ͙ͦͫͭ͘͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͔ͨͪͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͒·ͻ͙͔͊ͤΤ ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋ ͍͔͙ͪ͊ͪͫ͘͘͡Έ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͎͔͔͊ͪͣ͘͡ ͎ͪͦͣΣ 

͔͙͊ͣͭ͊ͫ͘͡Έ ͙͙ͣͦͤ͡Τ ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋ ͔ͫͪ͒Έ ͙͎͒ͦͦ͟ ͻ͊ͦͫ͊ ͙ͫͭͻ͙͚ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͙ ͎͔ͦͤͤͤ·ͣ 

͔ͣ;ͦͣ ͙ͪ͊ͫ͒͊͟͡ Ήͭͯ ͍͔͔ͫͯ͡ΌΣ ͙ͨͪͯΌ΅ͯΌ ͦ ͍ͪ͊ͯΣ τ ͣ ͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒ͯͣ͊͡ ΎΦ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͍ͨͪͦͦ͗͊Ύ ˸͎͊͒ͯ ͚͒ͦͣͦΣ Ύ ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͔͔ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡Σ ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ 

ͣͦ͡;͊͊͡Σ ͤͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͣ ͦ͡;͙͙͊ͤ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͙ͦ͋͒͊Φ 
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̒ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͋ͦΎͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ˸͎͊͒͊ ͤ͊;͔ͤͭ ͙ͫͯ͟΄͊ͭΈ ͔ͣͤΎ ͎͔ͪͻ͍ͦͤ·͙ͣ 

͍͔͙͙ͫͭͫͣ͟ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͫ͡Ύ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͊ͭ͊ͯ͟Φ ˻͒ͤ͊͗͒· ͍ ͻͣͯͪ·͚Σ 

͙͍͒ͦ͗͒͡·͚ ͔͒ͤΈ ͦͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͊͡͡ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͙ͤͦ͟Φ ˹ͦ Ύ ͋·͡ ͍ͦ ͍͔͙͙ͫͦͪͯ͗ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ͍·΄͔͡ ͙͘ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΥ ͦͭ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͊ ͯ ͔ͣͤΎ ͙͍ͪ͊͋͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͎͊͊͘͡Σ ͔͒͊͗ ͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ Ύ;͔ͣͤΈΦ 

˸͎͊͒͊ ͔ͨͦ͗͊͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͙ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͍ͪ͊;ͯΦ 

˽ͦͭͦͣ ͔͚ ͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦΣ ͙ ͦͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͊͟ͺ͔Φ 

τ ˹ ͔ͭΣ ͔ͤͭΣ τ ͍ ͙͍͙ͦͫͨͪͦͭͫ͡Ύ Ύ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ τ ˴ ͙ͯͨͣ ͣ ͔͔ͦͪͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 

τ ˸ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͙͔ͨͦͫ͒ͭΈΣ τ ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ τ ̒  ͯͫͭ͊͊͡Φ 

τ ˿ ͊͗ͯ͟  ͔͔ͭ͋ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟Υ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͣ ͔ͫͭ͊ Ύ ͔ͤ ͻͦ͗ͯΦ 

τ ˹ ͦ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ζ͔ͭ͊ͦ͟η ͔ͣͫͭͦΦΦΦ 

τ ʕ ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΦ ̒ ͔ͤ ͡Ό͋͡Ό ͋·͍͊ͭΈ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͎ͣͤͦͦ ͡ Ό͔͚͒Φ 

τ ̏ ͭͦ ͯ͗͊ͫͤͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͭ͊͟ ͙͋ͦ΄ΈͫΎ ͡Ό͔͚͒Σ ˮ͔ͣͪΦ 

˻ͤ͊ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͫͪ͊ͯ͘  ͨͦͤΎ͡Υ ͦͤ͊ ͎͒ͦ͊͒͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ύ 

͎ͫͦ͊͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͨ ͙͚͙ͪͭ ͟ ͔͚ͤ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ 

ˣͦ͡Έ΄͔ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊͊͡ ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͍͊͊͘͡Σ ͤͦ ͫͭ͊͊͡ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ 

͔͙ͤͨͪΎ͔ͤͤͤ͊͘ΎΦ ˣ·͍͊Ύ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͦͤ͊ ͔͍͒͊ ͙ͪ͊͗ͣ͊͊͘͡ ͎ͯ͋·Φ ˸͔ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͊ Ήͭͦ ͍͔͒Έ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦΥ ͔ͭͣ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͫͫΎ͔͊ͭ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͋·ͫͭͪͦ 

͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͎͒ͪͯͯΌ τ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͔͙͔͚ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤͦ ͍͙͋ͦͭͦͤ͡ 

͍͙ͪ͊͒͊͊ͫ͘͡Έ ͙ͣͦ ͍·ͣͯ;͔ͤͤ·͔ ͎͙ͣͦͤͦͦ͡Φ 

˹͔͙ͨͪΎ͔͔ͤͤͤͦ͘ ͣͦ͡;͙͔͊ͤ ˸͎͊͒· ͯ͒ͪͯ;͊ͦ͡ ͔ͣͤΎ ͔ͤ·͍͙ͤͦͫͣͦΦ ̒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͭͦͣ ͙ 

͒ͯͣ͊͡Σ ͊͟͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣΣ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͫ ͙͔͙͔ͯͣͤͣ͘͡ 

͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈ ͣ ͔ͤΎ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͫ͊ͭ͊ͤ͊-͙͙͔ͫͯͫͭ͟͡Έ ͍͔ͫ ͔ͭͯ͗ ͦͨͯͭ·͍͊͡ ͔ͣͤΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͫͭΎ͙ͣΣ ͙͋ͦ ͣ͊ͦ͡-

ͨͦͣ͊ͯ͡ Ύ ͫͭ͊͡ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈ ͭ͊͟Υ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͙ͨͦͫ͒ͣ ͍ ͊͟ͺ͔ΦΦΦ 

́͊ͣ ͔ͤͭ ͣ ͯ͘·͙͟Σ ͔ͤͭ ͭ͊ͤͼ͔͍ΦΦΦ ˶Ό͙͒ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫ͒Ύͭ ͙ ͔͒ΎͭΦΦΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͣ· ;͊ͫͭͦ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ͣͣͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͊͟ͺ͔Σ ͔͙͔ͯ͒ͤͤͤͦ 

ͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˨ͦ͗͒ͯͫΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͚͙͊ͭ͘Σ ͔ͪ΄͙͡ 

ΎΣ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄ͯͫΈ ͔͋͘ ͍ͯ͊͘͟Φ ̂ ͔͔ͤ ͍͔͔ͨͦͫͭ͡Όͭ ͎͊͘͡Σ͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ ͚͔ͨͪͦ͒ͭΣ ͙ ͣ·Σ ͊͟͟ 

͔͔ͨͪ͗͒Σ ͎͍͙ͤ͊ͦͦͪͣͫΎ ͍ͫ͊ͫͭ͡ΈΦ 

˹ͦ ˸͎͊͒͊Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͔ͪ΄͙͍Σ ;ͭͦ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·ͣ ͔͚ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔ͣͤ 

͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ· Ή͙ͭ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͊͡͡Φ 

˴͊͟-ͭͦ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ ˹ͦ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ 

͎ͨͪͦͯͯ͟͡Τ ͎͔͒-ͭ ͦͨ ͙͙ͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͊͟ͺ͔ ˸͎͊͒͊ ͍·ͤͯ͊͡ ͙͘ ͨͦͪͭͺ͔͡Ύ ͔ͭͭͪ͊͒Έ ͙  ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄Φ 
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τ ˽ ͦ͊͟ Ύ ͔ͤ ͊͋͘·͊͡Σ ˮͣͪͯ΄Σ ͙ͫ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͍;͔ͪ͊ ͍͙͊͒͊͊͘͡Φ 

˻ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͦͭ·͙͍ͫ͊͟Ύ ͔ͣͫͭͦΣ ͯ͒͊͟ ͋· ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͪͦ͋ͦ͟Σ 

ͫͭͪ͊΄͊ͫΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͫ ͍ͦ͡Σ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

τ ˨ ͍͚͊͊ ͚͔͊͒ͣ͘Σ ͭ͊ͣ ͙ ͙͊ͨ͘΄͔΄ΈΦ τ ̒  ͙͍ͦͣ͟͟ ͎͍ͦͦ͡· ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͊͟ͺ͔Φ 

τ ˨ ͊Κ τ ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·ͣ ͙͔͙͔ͯͣͤͣ͘͡Φ 

τ ˨ ͊Σ ͒͊Σ τ ͫ ͦ ͍͔͚ͫ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ΎΦ 

˭͊ ͙͙ͫͭͦ͊ͣ͟͡ ͙͘ ͼ͍͔͎ͭͤͦͦ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͙͔͙ͫ͒͡ ͙ͨ͊ͪͤ ͙ ͔͍͒ͯ΄͙͟ ͫͨͦ͡΄Έ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ 

˻͙ͤ ͙͋ͦͭ͊͡͡ ͙ ͔ͫͣΎ͙ͫ͡Έ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͎͙ͦͫͭ ͍ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˸͎͊͒·Σ ͤͦ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ 

Ήͭͦͭ ͎͔͊͒͗͡ ͔ͣͤ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭͤ·ͣΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔ͤ͊ͤ͘Ύͭ·͚ ͙ͫͭͦ͟͡ ͫͭͦΎ͡ ͯ 

ͦͤ͊͟Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΣ ͙ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͨͦ͒͗͒͊͡ ͤ͊ͫΦ ˸· ͔͙ͯͫͫ͡Έ ͙ ͙ͫͭ͊͡ 

͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͦͤͦ͟ ͤ͊ ͨ·΄ͤͦ ͔͔͔ͤ͘͡Ό΅͙͔ ͊͊͟ͼ͙͙ τ ͋·ͦ͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭ͊͡ τ ͙ ͍͎͒ͪͯ 

͙͍͔ͦ͗ͤͤͦ͡ ͎͍͙͙͊ͦͦͪ͘͡Σ ͊͟͟ ͍ ͒ͦ͋ͪ·͔Σ ͫͭ͊ͪ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊Φ 

˸͎͊͒͊ ͔͊͡ ͙͔ͨͪͦ͗ͤͦΣ ͯ͡·͋͊͊ͫ͡Έ ͙Σ ͔͙͍ͨͦ͋ͫ͊͟͡Ύ ͍ͪͦͤ·͙ͣ ͔͋͡·͙ͣ ͙ͯ͋͊ͣ͘Σ ͍͔ͯ͡;͔ͤͤͦ 

ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡Σ ͊͟͟ ͫ ͍͔ͦͫͣ ͣ͊͡Ό͚ͭͦ͟ ͙͊͋ͯ͒͊ͫ͘͡͡Έ ͍ ͔ͫͯ͡ ͙ ͊͟͟ ͎͒ͦͦ͡ ͙ͫ͊͟͡ ͔ ͔ ͔ͦͭͼΦ 

˴͊ͺ͔ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͯΌͭͤ·ͣΣ ͣ· ͊͘ͻ͙͙ͦ͒͡ ͭͯ͒͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͙ ͔΅͔ ͪ͊͊͘ ͙ͭͪ ͋·͙͡ ͍ 

͙ͤͦ͟Χ 

̒ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔͒ͯ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦΣ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͤ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͍͔͎ͫͦͦ 

͔͎ͦͣ͟͡·͙ͫ͡ΎΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ ͤͦ;͊ͣ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍͍ͤͦΈ ͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟Σ Ύ ͙͊͗ͣ͊͘͡ 

ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͯ΄͙Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͊͡Φ 

 

7 

˹͙͊ͫͭͯͨ͡ ͙ΌͤΈΦ ˤ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͔͒ͤͣ ͣ· ͙͔͙ͫ͒͡ ͍ ͊͟ͺ͔Σ ͊  ͨͦͭͦͣ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͎ͨͪͦͯͯ͟͡Φ 

ˤ ͊͟ͺ͔ Ύ ͙ ˸͎͊͒͊ ͔͍͒͊ ͔ͦ͋ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔ͤͤ͊͘;͊΅͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Φ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 

ͤ͊΄͙ ͋·͙͡ ͭ͊͟ ͊͒ͯ͘΄͔͍ͤ·Σ ;ͭͦ ͣͦ͡;͙͔͊ͤ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎͦ͡Τ ͙ͤ ΎΣ ͙ͤ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ 

͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͔ͭͣ· ͒͡Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ τ ͤ ͊΄͔ ͣ ͦ͡;͙͔͊ͤ ͔ͭͦ͗ ͙ͤ͊ͨͦͤͦͫ͡͡Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΦ 

˸· ͣͦ͡;͊ ͔͙͋ͪ͡ ͨͦ ΄͔ͦͫͫΦ 

˻ͤͦ ͔͚͋ͦ͡ ͔͔͚ͣ͘ ͔͎ͯ͋͊ͦ͡ ͍͒͊͡ΈΣ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͪ͊ͫͭͯ΅͙͔ ͨ  ͔͎ͦͦ ͦ͋ͦ;͙ͤ͊ͣΣ ͋·͙͡ ͔ͫͪ· ͦͭ 

ͨ·͙͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͔͍ͨͪͦ͗͊͘΄͙͔ ͭͯ͒͊ ͙ ͫΌ͒͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͼ͔͚ͦ͡ 

͔͔͙ͤ͒͡Τ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͦͤ ͊͟͟ ͋· ͦͭ͒·ͻ͙͊͡Σ ͍͒·ͻ͊Ύ ;͙ͫͭ·͚Σ ͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·͚ ͨ·͡ΈΌ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͙͋ͦͫ͘͡͡Έ ͟ ͨΎ͙ͭ ;͊ͫ͊ͣ ͙ͨͦͨͦͯ͒ͤ͡Φ ˽ͦ ΄͔ͦͫͫ ͍·ͭΎ͎͙͍͙͊ͫ͡Έ ͙͔͍ͫͤ͊ͭͦ-͔ͫͪ·͔ 

͔͙ͭͤΣ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟Ύ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭ͡·͚ ͔͋ͫ͟͡Φ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ͫΎͦ͡Σ ͊͟͟ ͍ ͫ͊ͣͯΌ ͚ͤͦͤͯ͘Ό 

ͨͦͪͯ ͒ͤΎΣ ͤͦ ͗͊ͪ· ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͊ͦͫ͡ΈΣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͋·͡ ͤ ͊ͫͭͦΎ͍΄͙ͣͫΎΣ ͔ͭͨ͡·ͣΦ 
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ˤ ͙͔͒ͦͣ͟Σ ͙ͨͪΌ͙͍ͭ΄͔ͣͫΎ ͊͘ ;͔͚ͪͭͦ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ;͔͔ͪͤͦ͡ ͦͦͤ͟ͼ͔Σ ͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͎͚ͯͫͭͦ 

͍ͨͪͦͦͦ͡;͚ͤͦ ͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟ τ ͘ ͊Ήͭ ͙ͣ ͦͦͤ͟ͼ͔ͣΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͭ͊ͭͫΎ ͣͪ͊;ͤ͊Ύ ͚ͭ͊ͤ͊Φ ̒ ͚ͯͪ͊͒ͦ͟͟ 

͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ˸͎͊͒ͯΥ ͎͊͊͘͡ ͔͔ ͔͔͙ͨͦͭͣͤ͡Σ ͙ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͔ͭͦ͗ ͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤ;ͭͦΣ ;͔ͣͯ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦ ͭͪ͟·ͭΈͫΎΦ 

˥ͦͪͦ͒ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͨͦ͊͒͘Σ ͙͘-͊͘ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͎͙͒ͦͪͦ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͼ͔͍ͪͯ͟΄͊͟ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ 

͔͔͍͙͒ͪͤΦ ˻͔͊ͪͤͤ͘·͚ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣ ͯͨͦ͟͡ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͨͪͪ͊͘;ͤͦ ͔͋͡·ͣΣ ͦͤ ͙͙ͫͪͫ͟͡Ύ ͙ ͙ͦͦͭͫ͘͡͡ΎΣ 

͊ ͙͚ͭͦͤ͟ ͔ͪͫͭ͟ ͍ͫͦͤͦ͡ ͭ͊Ύ͡ ͍ ͨͦͭͦ͊͟ͻ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͋·͡ ͔͍͒͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͣΣ ͊͟͟ ;͙͊ͫͭͼ͊ 

͔͍͔ͨͪ͒;͔͔͎ͪͤͦ ͙ͫΎ͙ͤΎΦΦΦ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͙ ͔ͭͦͤͤΈ͊͟Ύ ͙͎͊͡ ͔ͪͫͭ͊͟ ͍ͤͯ΄͙͙͡ ͔ͣͤΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ 

͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡Σ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙ͣ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦ ͫͭΈΣ Ύ ͎͊ͤ͊͘͡ ͙ͻ ͍ ͎ͯ͋͡Έ 

͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͔͙ͦ͋ͪ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͙͔ͭ͟ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎΣ ͙ ͋·͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͪ͊͒Σ ͎ͦ͒͊͟ 

ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͫͪ͟·͊ͫ͡Έ ͙͘ ͎ ͊͘͡Φ 

͔̊ͦͫͫ ͯͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍͍͔ͪͻΣ ͙ ͻͦͣ͡·Σ ͙͍ͫͭͦͪͦ͗΄͙͔ ͔͎ͦ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͍·΄͔Φ 

˸· ͔͙ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ˤ͙͒͊͡Σ ͤ͊͒ ͪ͟·΄͙͊ͣ ͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨͦ͡Σ 

͎͋͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍·͒·ͻ͙͊͡ ͒·ͣ ͺ͙͊͋ͪ;ͤ·͔ ͭͪͯ͋·Τ ͼ͍͔ͭ ͒·ͣ͊ ͋·͡ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͔͔͔ͭͣͤ 

͔͍͔ͨͪ͒;͔͔͎ͪͤͦ ͔ͤ͋͊Φ ́͊ͣΣ ͍ ͍·͔ͫͦͭΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͼ͙͊ͪͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͙͔͋ͭͪ͘Υ ͒·ͣ ͍ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎͫ͡ΎΣ ͊ ͚ͭͦͤͦ͟ ͔͔͚ͨͤͦ͡ ͫͭ͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊͒ ͎ͦͪͦ͒ͦ ͣΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͨͯͫ͊͟ΎͫΈ ͤ͊ 

͔͋ͫͨ͡ ͦͭͤ·ͻ ͪ͟·͡ΈΎͻΦ 

˿͍ͨͪ͊͊Σ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΣ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙ΎΦ ˸· ͍͔͙ͨͦͪͤͯ͡ ͭͯ͒͊Φ ˨͚ͦ͒Ύ 

͒ͦ ͔͙͍͎͋ͭͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͣͦͫͭ͊Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͍΄͔͎ͦ ͔͔͎͋ͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΈΦ ˤ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͦͭ ͤ͊ͫ ͍͍ͦ͘·΄͊͊ͫ͡Έ ͎ͦͪ ͊τ ͦͤ͊ ͫͭͦΎ͊͡ ͭ͊͟ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ 

͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͚ͪ͊ͤͤ ;͊ͫΣ ͊͘ͼ͔͙ͨͦͫ͡Έ ͊͘ ͔͔ ͚ͪ͊͟Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͎͍ͣͤͦ ͔͙͚ͤ ͫͪ͟·ͦͫ͡Έ ͍͔ͫͦͫͣΦ ˥ͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͨͦ;͔͔ͪͤ͊͡Σ ͤͦ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͚͊͒͘Ύ ͊͘ Ήͭͯ 

͔ͭͣͤͯΌ ͎ ͡·͋ͯΣ Ύͪͦ͟ ͍͔͙ͦͫͭͦ͡ ͔͔ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

˸· ͙͔͙ͨͪͫ͡ ͯ ͨͦ͒ͤͦ͗ΈΎ ͣͪ͊;͚ͤͦ ͎ͦͪ· ͙ ͎͒ͦͦ͡ ͣͦ͡;͙͊͡Σ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ΎͫΈ ͟ 

ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͪͦͦͭͯ͟ ͍ͦ͒·Σ ͨ ͍͊͒͊΄͔͚ ͫͦ ΄͡Ό͊͘Φ 

τ ́ ͔͔ͨͪΈ Ύ ͤ͊͘ΌΣ τ ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͍͎͒ͪͯ ˸͎͊͒͊Σ τ ͨ ͦ;͔ͣͯ ˥ ͔͊͘ ˾͊ͼ ͍ͤ͊͊͘͡ ͔ͭ͋Ύ ;ͯ͒͊ͦͣ͟Φ 

τ ˽ ͦ;͔ͣͯΚ 

τ ˽ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭ· ͭ ͙ͻ͙͚ ͙ ͍ͫ͊ͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͪͤΈΦ ˤͦͭ ͙͙ͫ͒ͣ ͣ· ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͍͍͔͒ͦͣΣ ͊ ͭ· ͔͒͊͗ΦΦΦ 

˻ͤ͊ ͊ͨͤͯ͊ͫ͘͡ΈΣ ͊ Ύ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͫ͡ΎΦ ˴͊͟ ͦͤ͊ ͎͒ͦ͊͒͊͊ͫ͡ΈΚ ˤ͔͒Έ Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͊ͤͯͫ͘͟͡Ύ ͙ͤ 

͍ͫͦͦͣ͡Φ ˢ ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͔ͤ͊ͭ͘ ͍͔ͫΣ ͦ ;͔ͣ Ύ ͔ͤ ͔ͫͣ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͭ͊͟ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͨͪͦͫͭͦΦ ̒ 

͋·͡ ͫͣͯ΅͔ͤ ͙ ͍͍͍ͦͤͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ ͎͔ͦͪ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͔ͨͪͫͦͻͦ͡Φ 

˴͊͟ ͋·ͭΈΚ ̉ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΚ 

˩΅͔ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ Ύ ͍ ͔ͪ͊ͫͭͪΎ͙ͤͤͦͫͭ ͣͦ͡;͊͡Φ 
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́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͦͤ͊ ͔ͣͤΎ ͦ͋ͤΎ͊͡Σ ͙ Ύ 

ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔͔ ͎ͯ͋· ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͎ͯ͋͊ͻΦ 

ΦΦΦ˹͊΄ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͦͼ͔͚ͯ͡ ͙͒ͫ͡͡Ύ ͎͒ͦͦ͡-͎͒ͦͦ͡Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͣ· ͨͦ΄͙͡ ͚͒ͦͣͦ ͙ ΄͙͡Σ ͔ͭͫͤͦ 

͙͍ͨͪ͗͊΄͙ͫΈ ͎͒ͪͯ ͟ ͒ ͔ͪͯ͗͟Φ 

 

˸· ͦͭͦ΄͙͡ ͦͭ ͎ͦͪ·Σ ͙ ͨͪͦͻ͊͒ͤ͊͡Ύ ͔͔ͫͯͣͪ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊;͊͊͡ ͔͎ͨͦͤͣͤͦͯ ͔͔ͪ͒ͭΈΣ ͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍ 

͎͊͊͘͡ ͤ͊ͣ ͍͍ͤͦΈ ͋ ͪ·ͤͯͦ͘͡ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ 

˸· ͍͙͙͒ͤͯͫ͡Έ ͟ ΄͔ͦͫͫ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˹͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͯͨ͊͡ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ 

ͯ͡;Σ ͙ ͦͤ ͍ͦ ͍ͫΌ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͊ͣͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͙͙͊ͫͪͫ͘͟͡Ύ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͪ͡Έͫ 

ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔ͭͣͤ·ͣΣ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͙ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣΦΦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ͍͔ͫͭͦ͡Σ ͤͦ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͭͤ͡·ͣΦ 

˴͔ͪͫͭ ͤ͊ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ͔ͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·͡ ͍͙͔͒ͤΦ 

͔̉-ͣͭͦ ͨ͊ͻͦ͡Σ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͙ͨͪΎͭͤ·ͣΦ ́ͦ ͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͦͨͤ͟· ͔ͫͤͦͣΣ ͻͦͭΎ ͎͍ͯͦ͡ 

͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͔ͤ ͋ ·ͦ͡Τ ͭͦ ͙͡ ͔ͪ͘Ό΅͊Ύ ͨ΄͔͙ͤͼ͊ ͙ͫͨͯͫ͊͊͟͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͪͦͣ͊ͭΦ 

˹͍͔͊ͫͭͪ;ͯ ΄͔͡ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͫ ͔͊͗͗ͤͤ͘·͙ͣ ͺ͙͊ͪ͊ͣΦ ˿͍͔ͭ ͺ͊ͪ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ;͊ͫͭΈΌ ͊͊ͭ͊͘͟ τ 

ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͦͭͦͪ͊ͫ͡Ύ ͯͫͦ͟;͔͟ ͔͍͎ͦͪ͊ͤ͗ͦͦ ͔ͤ͋͊ ͙ ͔͙͋͗ͭΣ ͔͙͋͗ͭ ͨͦ 

͎͔͒ͦͪͦΦ 

˹͊ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ΄͔ͦͫͫ ͍͊͡Ύͫ͡Ύ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͯͯͪͯ͘͟͟·Φ ˸· ͔͎ͦ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͙ ͙ͦ͋ͦ͒ͪ͊͡Φ ˻ͤ ͋·͡ 

͔΅͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡Σ ͙ ͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͦͭ΅͙ͨ·͍͊ͭΈ ͙͔ͫ͊͒͟͡ ͣͦͦ͡;ͤ·͔ ͘ ͔ͪͤ͊Φ 

˽͙ͦ͊͒͘ ͤ͊ͫΣ ͎ͯͦ͟͡ ͙͍ͨͦͫͭͯ͊͟Ύ ͨͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ͣΣ ͍͔ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͔͙ͫͯͣͪ͟ ͔ͨͦ͒͘Φ ˣ͔͔ͫ͡·͚ ͒·ͣ 

͍ͨ͊ͪͦͦ͊͘ ͔͎͙ͤ͊ͪͣͦͤ;ͤͦ ͙ ;ͯ͗͒ͦ ͍͙ͨͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͋ͤͯ͟͡΅͙͚ ͔͍͔ͨͪ͒;͔͙͚ͪͤ ͔͚ͨ͊͗͘Φ ˹͔͋ͦΣ 

͋ͯ͒ͭͦ ͦ͘Ύ͋΄͔͔ ͦͭ ͍͔͔͍ͨͦͫ͗΄͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͔ͫͤͦ͡ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

˸· ͔͙ͦ͋ͪͤͯͫ͡Έ τ ͎ ͦͪ· ͙ͯͭͦͨ͊͡ ͍ ͙͚ͫͦ͘ ͒·͔ͣ͟ ͭͯͣ͊ͤ͊Φ ˹͍͙͎͊͒͊ͫ͡Ύ ͍͔;͔ͪΦ 

 

8 

̒ ΄͔͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͔ͫͦ͗͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦͪͦ͟ ͙͙ͨͦͤͯ͟͡ ͨͦ͒ͤͦ͗Έ͔ ͎ͦͪ·Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͋·ͫͭͪͦ ͙͙ͨͪͦͫͭͫ͡Έ ͯ ͒ͦ ͣ͊Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡ Ύ ͔͔ ͼ͔͍ͦ͊͡͡ τ ͊͘ ͊ͪ͡Έͦͣ͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͦͭͯ͒͊͟ 

Ύ ͫ ͍͙͊ͫͭ͘ΈΌ ͎͊͘͡Ύ͒·͍͊͡ ͍ ͦͤ͊͟ ͍ ͨ ͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ͔͔ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ 

˻͍ͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ τ ͣ· ͍͙͙ͯͫͦͫ͡͡Έ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͨͦͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ ͍͔ͫΈ 

͔͒ͤΈ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͔ͣͫͭΦ 

˹ͦ ͍·΄ͦ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ͊;͔Φ 
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̒ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͚͒ͦͣͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙ ͊ͫͭ͊͘͡ ͦͭͼ͊ ͍ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Φ ˹͔ ͍͔͙͍ͦͭͭ ͤ͊ ͔ͣͦ 

͙͍͔͍͙͔ͨͪͭͫͭΣ ͦͤ ͍ͫͯͪͦͦ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͎͊͊͘͡Φ ̒ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͡ ͨͦ͡ͻͦΣ ͙ ͍͙͍ͤͦ͊ͭͦ 

ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈ ͍ ͔͚ͣͦ ͒ͯ΄͔ ͙ͤ ͪ ͊ͯ͘ ͔ͤ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͡ ͎ͦͦͫ͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟Φ 

τ ˥ ͔͒ ͭ· ͋·͡Κ 

˸͎͍͔͙͔ͤͦͤ Ύ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͡ ͤ͊͒ ͦ ͍͔ͭͭͦͣΣ ͤͦ ͔ͦͭͼ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ ͗͒͊͡Φ 

˽͙͍ͪͦͨͯͫͭ ͙ͣͦ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΎ ͙ͣͣͦ ͯ΄͔͚Σ ͦͤ ͔͔ͤ͊ͭ͡͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͊͟͟ ͍͙ͻͪΈΦ 

˻ͤ ͋·͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͎͋ͦΣ ͙͎ͦͤ͘ΎΌ΅͙͚ ͙͘ ͪ͊Ύ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍ͯΦ 

˻ͤ ͤ͊͘͡ ͍͔ͫΥ ͨͪͦ ͊͟ͺ͔Σ ͨͪͦ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺΦ ˻ͤ ͤ͊;͊͡ ͫ ͎ͦͪΈ͙͟ͻ ͔͍ͯͨͪͦ͟Σ ͨͦͭͦͣ 

͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͫ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤͣΤ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤΣ ͯ͗͊ͫ ͔͔ͨͪͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͔͎ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍ͤ͊͊͘͡ ͚ͣͦ 

ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͎͔ͪͻ͔͙͔ͦͨ͊͒ͤͣΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣΣ ͙͔ͤ͊͒͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͭͦͤͦͣ ͦͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͔ͣͤΣ 

͊͟͟ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͤͦ ͙ ͔ͣͪͦ͘͟ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍͔;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͋·͔ͫͭͪͦͭ;ͤ·͔ ͔ͣͤ͘·͔ 

͔ͯͭͻ͙Φ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Σ ͔ͣͭ͊͡ ͎ͪͦͣ· ͙ ͙͙ͣͦͤ͡ ͙ ͨͪͦͤ͊͘͡ ͔ͣͤΎ 

ͣͪ͊;ͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ;͔ͪͤ·ͻ ͎͊͘͡ τ ͙ ͦͭ ͍ͫͦ͡ ͔͎ͦΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· ͤ͊Ύ͍ͯΣ ͍ͫͨ·ͻͤͯͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ 

ͨ͊ͣ͡Ύ ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤ͊ τ ͔͔͋ͯͣͤͦ͘ ͔͎ͦͣ͟͡·͙͔ͫ͡ ͔ͭͦͤͭ͟͡ ͔ͣͤΎ ͍ Ήͭͦͭ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͔ͦͫͭͪ͟Σ ͎͔͒Σ 

͔ͫͭͤ͊ΎΣ ͦͪ͟;͊ͭͫΎ ͎ͤͯͫͤ·͔ ͎͔ͪ΄͙͙ͤ͟Σ ͙ ͦͤΣ ͚ͣͦ ͔ͦͭͼΣ ͎͙ͫͦͪͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͙͋ͦ ͔ͤ ͔͔͎ͫ͋ͪ 

͔ͣͤΎ ͍ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ˮ ͔͎͍͔ͦΦ 

τ ˻  ͔͎ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡·͚ ͫ·ͤΗ ˽͙͔ͦͤͣ͊΄Έ ͙͡ ͭ·Σ ;ͭͦ ͎ ͔ͪͻ ͍͚ͭͦ ;͔͔͔ͪͤ ͎͔ͪͻ͊ ͦͭͼ͔͙͚ͯ͋ͼ·ΚΗ 

̒ ͒ͦ΄͔͡ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͦͭ;͊ΎͤΈΎΦ ˿͔͘͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͎ͪͯ͒Έ ͙ ͔ͨ͡;͙ ͙ͣͦ ͫͦͭͪΎ͙ͫ͊ͫ͡Έ ͦͭ 

ͪ·͙͚͒͊ͤΣ ͊ ͙͘ ͎ͦͪ͊͡ ͍ ·ͪ·͍͊ͫ͡Ύ ͦͭͪ·͍͙ͫͭ·͚Σ ͔͒͊͗ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͔ͫͣ΄͚ͤͦ ͍ͯ͘͟Φ 

τ ˽ ͊͡;Έ ͙ ͚ͫͭͪ͊͒͊Η ˿ͭͪ͊͒͊ͤΈ͔ ͦ;͙͙ͫͭͭ ͔ͭ͋Ύ ͦͭ ͫ ͍͔ͪͤ͟· ͫͭͪ͊΄ͤ·ͻ ͔͒Ύ͙͚ͤΦ 

˥ͦͦͫ͡ ͔͎ͦ ͎͔͔ͪͣ͡Φ ˻ͤ ͔ͤ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͒͊͗ ͨ͊͡Έͼ͔ͣΣ ͤͦ ͨͯͫͭΈ ͋· ͦͤ ͯ͡;΄͔ ͔ͣͤΎ 

͙͙͋͘͡Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦͦ͡ ͎͗ͦ͡ ͔ͣͤΎΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͯ͒͊ͪ ͙͋;͊Φ ˩͎ͦ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ͫͨ͊ͪ·͍͊͡ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡Σ ͊͟͟  

ͫ͊͟͡Έ͔ͨ͡ΈΣ τ ͪ ͔͊ͫͫ͊͟͡ ͣΎͫͦΣ ͦ͋ͤ͊͗͊͡ ͫ ͔ͪ͒ͼ͔ ͙ ;͙ͭ͊͡ ͍ ͔ͤͣ ͙ͣͦ ͔͎͔ͨͪͪ΄͔͙ͤΎΦ 

˻Σ ͙͔͊͟͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͎͊͊͘͡ΦΦΦ 

˨ͦ͋ͪ·͔Σ ͯͣͤ·͔Σ ͔ͯ͋͗͒͊Ό΅͙͔ ͎͊͊͘͡Σ ͊͟͟ ͔͙ͯͣ͡ ͙ͦͤ ͟ ͙͊ͤͭ͘ΈΣ ͎ͦͯ͡΄͊ͭΈΣ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈΦΦΦ 

˹͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ ͦͤ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Σ ͒͊ ͙ ͔ͣͤ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͤͦ;͙Σ 

͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͔͋͘ ͫͤ͊Σ ͍  ͣͯ͊͟ͻ ͪ͊ͫ͊͟ΎͤΈΎΦ 

˹͊ ͍͙͙͔ͫ͒͊ͤΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ Ύ ͔ͤ ͨͦ΄͔͡Φ ̒ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͙͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͔͙͚ͤͫ͟ ͻͦͣ͡Σ 

͎͔͒ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͦͭͼ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͔ͣͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͙͙ͫͭͤͯ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͙ͫͯ͡ ͒ͯͻ͊ ͙ 

͔ͦͪͨͤͯͭ͟Έ ͍  ͍͔͔ͪΦ 

˨͍ͦ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͒ͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ·Σ Ύ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ;͊ͫ· τ ˸͎͊͒͊ ͔͗͒ͭ ͔ͯ͗ ͨͦ͡;͊ͫ͊Σ ͦͤ͊ 

͔͙͋ͫͨͦͦͭͫ͟ΎΦΦΦ 
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͙͙͔̂ͫͣ͡ ͍͙ͦ͡ Ύ ͎ͦͭͦͤ͊͡ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ ͙͡ͼͦΣ ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͡ ͍ͫͨ͡·͍͍͊΄͔͔ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͣͦͣ 

ͣ·͔ͫͤͤ͡·ͣ ͍ͦͪͦͣ͘Τ Ύ ͊͗͊͘͡ ͯ΄͙Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͔ ͍ͦͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͣͻ͊Σ τ ͍͔ͫͦͫͣ 

͔͍ͤ͒͊ͤͦ Ύ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͡ ͯͣͦ͊ͭ͟͡Έ ͎ͦͦͫ͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟Φ ˣ·͡ ͙ͭͻ͙͚ ͙ ͔ͭͨ͡·͚ 

͍͔ͦͫͪͫͤ͟·͚ ͔͒ͤΈΦ ˥͡Ύ͒Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΣ Ύ ͭΎ͗ͦ͟ ͍͒ͦ͘ͻͤͯ͡ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͙͍͔ͣͦͭ͡Φ ˮ ͍͎͒ͪͯ 

͍ͫͤͦ͊ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ˸͎͔͊͒Υ ͔͚Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͤ͊͒ͦͦ͡ ͗͒͊ͭΈΣ ͦͤ͊ ͯ΄͊͡Φ ˹͍ͦ·ͣ ͙͙͔ͯͫͣ͡ 

͍͙ͦ͡ Ύ ͎ͦͭͦͤ ͊͡ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͒ͦ ͊͘ͻͦ͒͊ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͍ ͙ͭ΄͙͔ͤ ͙ ͔͙͔͙͙ͯ͒ͤͤ ͍͔͡ ͔͔͋ͫ͒ͯ ͫͦ 

͍͙ͫͦͣ ͎͋ͦͦͣΦ 

 

9 

˸͙͍ͦͭ͡· ͙͙͊͊͘͟͡͡ ͚ͣͦ ͒ͯͻΣ Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͤ ͫͭ͊͡ 

͙͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ͪ͊ͫͫͨͪͦͫͦ ˸͎͊͒·Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͊ͫͫ͟͡ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊͡ ͦ͟ ͔ͣͤ 

͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ύ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Φ 

τ ˸ ͎͊͒͊ΦΦΦ 

˹ͦ ͭͯͭ ͟ ͎ͦͪͯ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͨͦ͒͊ͭ͟͡ ͦͣͦ͟͟Σ ͎ͦͦͫ͡ ͫͭ͊͡ ͎ͯ͡ͻ͙ͣ ͙ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣΦ ́ͦΣ ;ͭͦ Ύ 

͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͣͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͔͔͍͔ͤͫͭͫͭͤͤ·ͣΣ ;ͯ͗͒·ͣΦ ˮ ˸͎͊͒͊Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙͎ͫͨͯ͊͊ͫ͡Έ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͤͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͎ͦͦͫ͊͡ τ ͦ ͤ͊ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ ͊ ͔ͣͤΎ ͫͦ ͫͭͪ͊ͻͦͣΣ ͔ͨͪ͒;͍͍ͯͫͭͯΎ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺͯΦ 

˹ͦ Ύ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͦ͊͒͡͡ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

τ ˸͎͊͒͊Σ ͙ͣ͊͡ΎΦΦΦ ˽͙ͪͦͫͭΣ ;ͭͦ Ύ ͍;͔ͪ͊ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͔͡Φ ˽͙ͪͦͫͭ ͙ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯΦ ̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͋·ͭΈ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΦ ˹͔ ͫͨͪ͊΄͙͍͚͊ τ ͨͦ;͔ͣͯΦ ˴͎ͦ͒͊-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ύ 

͔͔ͭ͋ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͭ· ͚͔ͨͦͣ΄Έ... 

˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͍ ͊ͫͫ͟͡ ͍ͦ΄͔͡ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͙ ˸͎͊͒͊ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͊͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ ˻ͤ͊ 

ͻ͔ͦͭ͊͡ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤΣ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΣ ͤͦ Ύ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔ͫ͋͗͊͡Φ ˻ͤ͊ 

͔͙͊ͣͭ͊͘͡ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊͊͡Φ 

˨ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˭͊ Ήͭ ͦ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ 

͙͙͙ͨͪ͋ͫ͘͡͡Ύ ͟ ˸͎͔͊͒Σ ͔ͤ ͔ͦ͋ͣͤΎͫ͡Ύ ͫ ͔͚ͤ ͙ͤ ͔͙͒ͤ·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͯͪͦ͟Σ Ύ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͯ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͯͻ͙ͦ͒͡Σ ;ͭͦ͋ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͯ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͔ͤ ͍͒͊͊ͭΈ ͍ͨͦͦ͒͊ ͟ 

͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊ͣ͘Φ ˢ ͭͦ ͍͔͒Έ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙͔ͭ͊͟Υ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͒͊ ͪΎ͙͒ͭΈΣ ͦͭ;͔͎ͦ ˨͊ͤ; ͙ ˹͔͔ͣͭ ͔ͤ 

͍͔͔ͣͫͭΦ ˸͎͊͒͊ ͔͒͊͊͡͡ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ τ Ύ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͔͔ͨͪͣͤ· ͦͤ͊ ͫͨͯͫ͊͊ͫ͟͡Έ ͫ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ Ήͭ͊͗͊Φ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͦͪͯ͗͊͊͟͡ ͔ͫ͋Ύ ΄ͭ͊ͭͦͣ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·ͻΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ͙ ͒ͦ ͙͊ͤͯ͟͟͡Σ ͊͟͟ 

͙ ΎΣ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͦ ͒ͤ͊Φ 

ˢ Ύ ͔ͯ͗ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ ͔ͤ ͍͔ͪͤͯͫΈ ͍ ΄ͦͯ͟͡Σ ͙ ͍  ͊͟ ͚ͦ͟-ͭͦ ͔͔ͣͪ Ήͭͦ ͔ͣͤΎ ͔ͯͭ΄͊ͦ͡Φ 
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10 

˶͔ͭͦΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤͫͦ͡ ͙ͤ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͫ;͊ͫͭΈΎΣ ͙ͤ ͨ ͦͦ͟ΎΦΦΦ 

ˤ ͔͍͚͒ͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔͍ͫͨͪ͊ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͙͍ͯ͒͡Ύͦ͡Σ ;ͭͦ Ύ ͔ͤ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Φ ˸͔ͤΎ 

ͫ;͙͙ͭ͊͡ ;ͯ͒͊ͦͣ͟Σ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͫͭͦͣ͡Σ ͡Ό͙͔͔͋ͭͣ͡ ͔͙͔͙ͯ͒ͤͤΎΦ ˹ͦ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͭͦ͟-ͭͦ ͍͎͒ͪͯ 

ͫͨͦͻ͍͙͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ΄ͦ͟͡· ͔ͤ ͔ͦͣͫͦͣͦ͟͡ͼΦ ͎́ͦ͒͊ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͣͤΎ 

ζ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͭΈηΦ ˮ ͭͯͭ ͤ͊;͊ͦͫ͡ΈΥ ͭͦ ͎ͦͣͫͦͪ͟Σ ͭͦ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈΣ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤ͟͡·͚ ͟ 

ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙͙ͦ͡͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡Σ 

ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ύ ͦ ͊͒͊͘;͊ͻ ͦͣͫͦͣͦ͟͡ ͙͊ ͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΎͻ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ΦΦΦ ˮ ͦͨΎͭΈ 

ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͒ͯͻ͊ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟Σ ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͔ͤ ͔͗͊͡Ό ͋·ͭΈ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͼ͔ͣΦ ˤ 

ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ Ή͙ͭ ͔͔͋ͫ͒· ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍ ͨ·ͭͯ͟Φ ˢ ͭͯͭ ͔΅͔ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͫ ˸͎͚͊͒ͦΦ 

˻͙͒ͤͣ ͫ ͍ͦͦͣ͡Σ ͙ͫͯ͟΄͙͊͡ ͔ͣͤΎ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ˮ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͦ ͭͼͯΦ 

˻ͤ ͭͦͭ;͊ͫ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͍·ͻͦ͒Υ 

τ ˶ ͔ͭͦͣ ͚͔ͨͦ͒΄Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ τ ͍  ͍͔;͔ͪͤΌΌ ΄ͦͯ͟͡Φ 

˻͔ͭͼ ͤ͊΄͔͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͭͻ͔ͦΣ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͔ͣͤ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͒ͦͯ͟;͊ͭΈ ͦͣͫͦͣͦͦͣ͟͡ ͙ 

͙ͤ·͙ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡Φ 

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙ͦͪͦ͒΄͔͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͫ͊͒͟͡Σ ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͙͚ ͍͊ͦ͒ͯ͘ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˭͍͊ͦ͒ ͋·͡ ͪͯͨͤ͟·͚Σ ͊ ͫ͊͒͟͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͔͎ͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊͡͡ ͍͒͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ Ή͙ͭͻ 

͍͙͒ͦͻ ͫͭ͊͡ ΎΦ ˸͚ͦ ͙ͤ͊ͨ͊ͪͤ͟ ͋·͡ ͙͚ͨͦ͗ͦ͡Σ ͙  ͤ͊΄͔ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͙ͫͦ͒ͦͫ͡Έ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ ̒ ͋·͡ 

ͤ͊ ͫ͟ ͔͊͒͡ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͚ͫͣͤͦΣ ͦͤ τ ͍͔;͔͔͚ͪͤΦ ˻ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ;͊ͫͯΣ ͙ͣͤͯͭ ͊͘ 

͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ Ύ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊͡ ͔ ͣͯ ͍͔ͫ ͔͒͊͡ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͙ͨͭͼ͊Φ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͚͔ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͫ·ͫ͊ͭ͟Έ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˣ·͍͊ͦ͡Σ ͊͘ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͗͊͊͘͡ 

͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊Φ ˿͙͒ ͙΄Έ ͔͔ͫ͋ ͍ ͪͦ͟ͻ͚ͦͭͤͦ ͔ͦͤͭͦͪ͟͟Σ ͎͔͚ͦͭͦͪͦ͗ͤͤͦ ͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 

ͫ͊͒͊͟͡Σ τ ͣ· ͫ ͒Ύ͔͚͒ ˨Ό͚ͦ͡Σ ͙ͣͦͣ ͙ͤ͊ͨ͊ͪͤͦͣ͟Σ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͔ ζ͔ͨͭͯ΄͙͚ͤͦ ͔͚ͭͦ͟͟͡ηΣτ 

͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔΄Έ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔Σ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͊ ͊͘ͻͦ;͔ͭͫΎ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΣ ͙͔ͦͭͤ͟΄ΈͫΎ ͤ͊ 

͙ͫͨͤͯ͟ ͫͭͯ͊͡ ͙ ͎͡Ύ͙͒΄Έ ͍ ͦͤͦ͟ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍ͭͦͪͦͨͦ͡ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ΦΦΦ 

ˤ͔ͫͦͪ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͙ ͚ͨͦͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͣͤΎ ͭΎ͎͙ͦͭͭΈΤ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭͦ ͪͦ͗͒͊ͦ͡ ͎ͪͯͫͭͤ·͔ 

ͣ·͙ͫ͡Σ ͙ ͙ͤ ͔͙͔͒ͤͦ ͍͔͙͔͒ͯͤͦͤ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ ͍͔ͦͭ͊ͦ͟͡͡ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͙ͤͻΦ ˸͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋ 

ͻ͙ͦͨ͊͡͡ ͍͔͙͒ͪΣ ;ͭͦ͋ ͍ ͔ͦͤͭͦͪ͟͟ ͔͙͙ͭͫͤͫ͡Έ ͙ ΄͔͙ͯͣ͡ ͡Ό͙͒Σ ;ͭͦ͋ ͙͙ͫͨͦͪ͡Σ ͙ͪ͟;͙͊͡Σ 

͒ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ τ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͋· ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͎ͪͯͫͭΈΌ ͤ ͔͙͔͊͒ͤΦ 

˹͔͍͙͊͒ͤ͊͘Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔Σ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͎ͦͪͯ͟͡·͔ ͍͋ͯ͟· ͙ 

͍ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͊͘ ͙͚ͫͨͤͦ ͫ ͙ͭͦͭ ˸͎͊͒͊ ͙ ͔͙ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͍͔͚ͭͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ 

̒ ͙͍ͤͦ͊͡͡ ͙͋͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͍ͫͦ͒ͦ͟ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͡ ͔͙͚ͤ͟ ͣ·͔ͫͤͤ͡·͚ 

͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Υ ζ˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͎͒ͦͪͦ͊ΎΣ ͍ͦͭ ͍ Ήͭͯ ͎ͪ͊ͺͯ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͭͦ͊ͪ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΣ ͊ ͍ Ήͭͯ τ ͍ 

͍͔ͫ͊ͻΤ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ΦΦΦ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͭͦ;ͤ·ͣΣ ͙͋ͦ 

ͦ͒ͤ͊ ͔͍͔ͤͪͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͍͔ͫΈΦΦΦη ˮ͎ͤͦ͒͊ Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͣͤͯͭͤͯΌ 
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͔͔ͨͪ͒·΄ͯ͟Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύ ͣͦΎ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊͊ͫ͡Έ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ͦ͋ͪ͊͘ ˸͎͊͒· 

͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͔ͤͦͭͫͭͯͨͤͦΣ ͔͔ ͔ͫͣͻ ͍͔͔ͤ͘͡ ͍ ͨͪͦͻ͊͒ͤͦͣ͡ ͫ ͔ͯͣͪ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣΦΦΦ 

˽ͦͭͦͣ ΎΣ ͊͟͟ ͔͋ͯͣͤ͘·͚Σ ͋ͪͦͫ͊ͫ͡Ύ ͟ ͦͤͯ͟ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒Σ ;ͭͦ ͍͙ͯ͗ͯ ͔͔ ͍ͦͭ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͙ͫΌ 

͙ͣͤͯͭͯΦ 

˹ͦ Ύ ͔͔ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͚ ͔ͤ͊͘;͔ͣ ͋·ͦ͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͙ͭͯͨ;ͦ͟Σ ͯ͒͊͟ ͍·ͻ͙ͦ͒͡ 

ͤ͊΄ ͫ͊͒͟͡Φ 

ˢ Ύ ͍ͭͦͫͦ͊͟͡Φ 

˽ͪͦ΄ͦ͡ ͔΅͔ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͙Σ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͯ͟΄͔͙͔ͤͣΣ Ύ ͫ͒͊ͫ͡ΎΥ Ύ ͨͦ΄͔͡ ͟ 

͔͔ ͒ͦͣͯ ͙ ͼ͔͡·͚ ͍͔;͔ͪ ͫͭͦΎ͡ ͊͘ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ ͊ͪ͡Έͦͣ͟Φ ́΅͔ͭͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡ΎΦ ́ͦ ͯ ͙ͤͻ ͋·͙͡ 

ͨͦͭͤ͡ ͦ ͍͔͊ͤ͊͘΄͔ͤ· ͦͤ͊͟Σ ͭͦ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͋·͍͊ͦ͡ ͒ͦͣ͊Φ ˤ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͪ͊͘ ͭͦ͟-ͭͦ ͍͙ͦͭͦͪ͡ 

͍͔͒ͪΈ ͙ ͨͪͦ΄͔͡ ͨͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ ˸͔͡Έͤͯͦ͟͡ ͨ͊ͭ͡Έ͔Σ ͔͊ͦ͟͟ ͙ͤͦͫ͊͡ ˸͎͊͒͊Σ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͯ ͔ͣͤΎ 

͙͊ͦͦͭͦͫ͘͟͡͡Έ ͎͔͒-ͭͦ ͨͦ͒ ͫ͊ͣ·ͣ ͎ͦͪͦͣ͡ τ ͍ͯ·Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͤͣͦͦ͒͊͡Σ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ 

͋·͊͡ ͔͔ ͣ͊ͭΈΦ 

ˬ͔͙͊ͤ͡ ͔ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ˸͎͊͒ͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣ·ͣΣ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ Ύ ͍͙ͦͭ͊͗ͫ͡Ύ 

͚͙ͨͦͭ ͍ ͨ͊ͪ͟Τ ͨ͊ͪ͟ ͋·͡ ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ͙ͻ ͒ͦͣ͊Σ ͙ Ύ ͍ ͙͔ͭͦͣͭ͡Έͤͦͣ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ 

͙͔ͫ͒͡ ͤ͊ ͫ͊ͣ͟Έ͔ τ ˸͎͊͒͊ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͙ͣͣͦΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͋· ͦͤ͊ ͙ͤ ΄͊͡Φ 

˻ͨΎͭΈ ͤ ͙;͔͎ͦΦ ́ͦ ͙͡ ͦͤ͊ ͔ͯͻ͊͊͡Σ ͭͦ ͙͡ ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒͊͡ ͙͘ ͒ ͦͣͯΦ 

ˮ ͍͎͒ͪͯ Ύ ͔͔ ͍͙͔ͯ͒͡Φ ˻ͤ͊ ΄͊͡ ͨͦ ͭͪͦͭͯ͊ͪͯ ͍ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͙͙͡ ͫͦͪͦ͊͟ ΄͎͊͊ͻ ͦͭ ͔ͣͤΎΦ ˻ͭ 

͙ͪ͊͒ͦͫͭ Ύ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͍ ͫͦ͟;͙͡Φ ̒ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙͋ͪͦͫͭΈͫΎ ͟ ͔͚ͤΦΦΦ 

˹ͦ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͫͨͦͻ͍͙͊ͭͫ͡ΎΦ 

̉ͭͦ ͊͘ ͔͙͔͋ͯͣ͘Κ ̂͗ ͔ͤ ͍͒ͯͣ͊͘͡ ͙͡ Ύ ͍͔ͫ ͤ͊;͊ͭΈ ͫ ͤ͊;͊͊͡Κ 

̒ ͍ͨͪͦͦ͗͊͡ ͔͔ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͙͍ͯͨ͊ΎͫΈ ͊͗͒͟·ͣ ͔͔ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͫͪ͟·͊ͫ͡Έ ͊͘ 

͍ͨͦͦͪͦͭͦͣΦ 

˿ Ή͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ· ͎ͦͦͫ͡ ˸͎͊͒· ͍͔͔ͤ͘͡ ͍ ͙ͣͦͻ ͯ΄͊ͻ ͔ͤͯͣͦ͡;ͤͦΤ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͋ͦͪͦͫ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͯ͗ 

͔ͤ ͫ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͫ ͎ͪͦͻͦ;ͯ΅͙ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͦͭͼ͊Φ 

̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙͔ͤ͊͊͗͒ͤΣ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ˸͎͊͒͊ ͦ͊͘͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ 

͙ ͔͔ ͎ͦͦͫ͡ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͎͊ͯ͘͡΄͊͡ ͎ͦͦͫ͡ ͦͭͼ͊Φ ˤ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ Ύ ͨͦ΄͔͡ ͍ ͍͔;͔ͪͤΌΌ ΄ͦͯ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ 

͍ͯͪͦͦ͟ Ύ ΄͔͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦ ͚ͭͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͊͡ ͙ͣͣͦ ͙ͻ ͒ͦͣ͊Σ ͤͦ ͔͔ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘Φ 

* * *  

˹͔ͭΣ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ ͊͟͟Σ ͙ͨͪ͒Ύ ͍ ͊ͫͫ͟͡Σ Ύ ͎ͣͦ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ˸͎͊͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͍͔͍ͨͪ·͔ 

͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͍͔;͔ͪͤΌΌ ΄ͦͯ͟͡Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ Ύ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͦͨͦ͒͊͘͡ ͙ ͔͍͒͊ ͔ͯͫͨ͡ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͊͟͟ 

͍ͦ΄͔͡ ˴͙ͦͣͦͤΣ ͤ͊΄ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΣ ͙ ͯͪͦ͟ ͤ͊;͊ͫ͡ΎΦ ˤ͎͒ͪͯ ͔ͣͤΎ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͦͨ͊ͦ͡͡ 

͎͔ͦͤͣΦ 
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τ ˸ ͎͙͊͒͊ͤ͊͡ ˨͊ͤ;Η τ ͯ ͫ͡·΄͊͡ Ύ ͫ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͔͔ ͙ ͣΎΦ 

ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͍ͫͭ͊͊͡ ͔͍͒ͯ΄͊͟Φ ˹͊ͫ ͔ͦͭ͒͡Ύͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͭͦͦ͡Φ ̒ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͔͔ ͙͡ͼ͊Σ ͤͦ ͒͡Ύ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ˸ ͎͊͒ͯΣ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔͚ ͍ ͎͊͊͘͡ΦΦΦ 

τ ˸͎͙͊͒͊ͤ͊͡ ˨͊ͤ;Σ τ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͔͚ͤ ˴͙ͦͣͦͤΦ τ ˽ͦ;͔ͣͯ ͍· ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͟ ͤ͊ͣ ͍ 

͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͎ͦ͒͊Κ 

τ ̒  ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͯͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ τ ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˸͎͊͒͊Φ 

̒ ͔ͯ͗ ͤ͊͘͡Υ ͍͔ͫ ͔͍͔͙ͭͪͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦͦͫ͡ ͦͭͼ͊Σ ͎ͦͦͫ͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟Σ 

͍͔͙ͫͨͦ͗ͪ͊Ό΅͔͔ ͨ͊ͣ͡Ύ ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤ͊ τ ͍͔ͫΣ ͍͔ͫ ͊͋͘·ͭͦΣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ Ύ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯ ͟ 

˸͎͔͊͒Φ 

͍͙͔͍̂͒ ˸͎͊͒ͯ ͪͯ͊͟ ͍ ͔ͪͯ͟ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟Σ Ύ ͡Όͭͦ ͍͔͍͙͔ͦͤͤ͊͒͘͡ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͫͭͪͦͫͯͦͦ͟͡ 

͎͍͎ͯͫͭͦ͋ͪͦͦͦ ͨ͊ͪͤΎ ͙ ͪ ͔΄͙͡Σ ;ͭͦ Ύ ͔΅͔ ͫ ͙ͤͣ ͨͦͭΎ͎͊ΌͫΈΣ ͔͋͘ ͋ͦΎ ˸͎͊͒ͯ ͔ͤ ͯ ͫͭͯͨ͡ΌΦ 

ˮ ͍ Ήͭͦͭ ͔͗ ͍͔;͔ͪ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͔͒ͦͣ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͙ ͙͔͔ͣͤͣ ˮ͔͎͍ͦ· ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͔ͣͤΎ 

͟ ͔͍͔͗ͪͭΦ 

 

˥͡ ͍͊͊ ͔ͭͪͭΈΎ 

1 

τ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ ͙ ͙͡΄Έ ͦͫ·ͨ͊͡ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Ύ͙ͣ ͒͊ 

͙ͣͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͨͪͫͨͦ͡Σ ͙ ͦͤ ͍͎͔ͦ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͭ͋Ύ ͭͪͯ͒ͤͯΌ ͙͙ͣͫͫΌΦ ˽ͯͭΈΣ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭ͋ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͫͭͯͨͭΈΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͭͪͤͫͭΣ ͔ͯͫΎͤ ΄͙͙ͨ͊ͣ ͙ ͙ͫͯ͟΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˹ͦ ͡Ό͙͒ 

͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͤ·ͤ;͔ ͙͍͔͗ͣΣ Ό͒ͦ͡Έ ͔ͫ͘͡ ͙ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ 

͔͋ͫͫͭͪ͊΄ͤͦ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͙ͪͫ͟Σ ͔͔͔͍ͨͪͭͪͨ͊Όͭ ͡Ό͋·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦΦΦ 

˾͙ͫ͟Σ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦΦΦ ˿͍ͦ͊͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ͫ͡·΄͙͊ͫ͡Έ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙͔͒͊͊͘͟͡Σ ͎͔͒-ͭͦ 

͙͙͊ͣͪ͊͘͡ΦΦΦ ˹͍ͦ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΚ ˴͙͔͊͟Κ ͍͙̆͊ͭͭ ͙͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͫ͡ ͍·͔͙ͤͫͭ ͙ͻΣ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͙ͤͻ 

͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͔ͪ͊͒͊ͤ͘͡Σ ͙ͪ͊͋ͭ͘Κ 

̒ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͦͭͼ͊Σ ;ͭͦ͋ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦ;͔ͪͨͤͯͭΈ ͔͙͔ͦ͋ͦ͒ͪͤ ͙ ͙ͫͯ͡ ͒ͯͻ͊Φ ˹ͦ ͔ͦͭͼ ͍͔ͦͭ͡ 

͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͤ ͔ͫͣ͡ ͫ ͔ͣͦͭͪͭΈ ͔ͣͤ ͍ ͎͊͊͘͡Φ 

ˣͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͍͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͤͦ ͔ ͎ͦ ͻ͙ͪͨ͡·͚ ͎ͦͦͫ͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒͡ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ͊͟͟ ͋· ͍ͫͦ͘͟Έ ͫͦͤΦ 

τ ˸· ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͔ͭ͋Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ˮ͔ͣͪΦ ˸͙͙ͫͫΎΣ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͤ͊ ͔ͭ͋Ύ ͍͎͔ͦ͊͊ͣ͘͡Σ ͨͦ ͔ͨ͡;ͯ ͙͡΄Έ ͍ͪͦͫͦͣͯ͘͡ ͙ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͣͯ͘ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ 

ͭ· ͔͔ ͍·͙ͨͦͤ͡΄ΈΣ ͒ͯ΄͊ ͍ͭͦΎ ͙ͤ͊ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΣ ͙͋ͦ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͔ͦͫͤΎ͔ͭ ͙͡΄Έ ͒ͯ΄ͯ ͎ͭͦͦΣ 

ͭͦ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ό ˮ͔͎͍͔ͦΦ ́·Σ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͒ͦ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͔ͯ͒͡Ύ͡ 

͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ;͍͊ͫͦ ͪ ͔͙͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͤ͊΄͔͚ ͍͔ͪ·ΦΦΦ 
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͔͔́ͨͪΈ ͔ͦͭͼ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍ ͯͨͦͪ ͙ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦ ͔ͤ ͍͙ͫͦ͒͡ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͻΣ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ 

͎͊͘͡Φ ˥ͦͦͫ͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͻ͙ͪͨͦͫͭ͡Έ ͙ ͍͊ͯ͘͘;͊͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͔͔ͤͣͤ͘·ͣ 

͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤͣΣ ͊ ͣ ͔ͤ ͍͎͒ͪͯ ͔ͫ͒͊ͦͫ͡͡Έ ͫͭ·͒ͤͦ ͍͙ͫͦͻ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͔ͤ;͙ͫͭ·ͻ ͣ·͔͚ͫ͡Φ 

τ ˹ ͙ ͔͙͚͒ͤͦ ͣ ͙ͤͯͭ·Σ τ ͨ ͪͦ͋ͦͪͣͦͭ͊͡ Ύ ͍ ͪ͊ͫ͊͟ΎͤΈ͔Φ 

τ ʕ ͦͭ ͍͙͙͒΄ΈΦΦΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͯ͡΄͚͊Η 

ˣͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͍͎ͨͦͦͦͫ͊͡͡Φ ̒ ͙ͤ͊ͦͤͫ͟͡͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ͙ͤ 

͔͙͎͒ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟Φ 

˸· ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͎͒ͦͦ͡Τ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͯΎ͙ͫͤ͡ ͔͔ͫ͋ ͫͣ·ͫ͡ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͡Σ ͚ͣͤͦ 

͍͔ͦ͊͒ͦ͡͡ ͔͔ͤͦ͟ ͍ͫΎ΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͙͔ͫͫͭͯͨͤ͡Υ Ύ ͍͔ͫΈ ͊͒ͪͦ͗͊͘͡ ͦͭ ͫ;͊ͫͭΈΎΣ ͍ͯͤ͊͘Σ ͊͟͟ 

͍͔͙͔ͦͨͤ͊͟͡͡ ͙͙ͣͫͫΎΣ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͊͘͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ˮ ͔͎͍ͦ·Φ 

 

2 

̒ ͎͔ͦͪ͡ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔͒ͯ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦͯ͡;͊͡ ͦͭ ͦͭͼ͊ 

͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͍͔ͦͭͭΥ ͔΅͔ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦͦΦ ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊;͔ͤͣ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

͎͔͒-ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͤͦΎ͋ͪΎΣ ͤͦ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͡ 

ͦͭ͊͒͟͡·͍͊͊ͫ͡ΈΦ ́͊͟ ͍ ͔͔͔͙͙ͤͭͪͨͤΣ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͨͪͦ΄͊͡ ͙ͣ͊͘Φ ˤ ΄͔ͦ͟͡ Ύ ͣͯ;͙ͫ͡ΎΣ ͍͙͒ΎΣ ͊͟͟ 

˸͎͊͒͊ ͙ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͯͻͦ͒Ύͭ ͚͒ͦͣͦΤ ͒ͦͣ͊ ͙ͭͦͣͫ͡Ύ ͦͭ ͔͙͍͔͙ͤͫͭͤͦͫͭ͘Σ ͗͒͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 

ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͔ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔͒ͦ͡Σ ͍͎͙͍͒ͪ͊͊͘͡ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͦͤ͊͘͟Σ ͦͭ ͙ͫͪͨ͊͟ ͍ͦͭͦͪΎ͔͚ͣͦ ͍͔͙͒ͪ ͍ 

͔͔ͤ͊͒͗͒Σ ;ͭͦ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ΦΦΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͤͦ;ΈΌ Ύ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͔ͪ΄͙͡Υ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͯͨͭ ͙ͨͪ͊͊͘͟ 

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ Ύ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͟ ͔ͭͣ ͍͙͒ͦͣΣ ͫͣ͊͗ͯ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͨͦ ͔ͪͦ͗Σ ;ͭͦ͋ ͙͘ ͤͦͫ͊ 

͋ͪ·ͤͯ͊͘͡ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͊ ˸͎͔͊͒ ͫ͊͗ͯ͟ΦΦΦ ˮ ͭͯͭ ͔͗ ͙͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͯͫͣͻͤͯͫ͡ΎΥ ͯ͗ ͭ·Σ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΣ 

͔ͫͣ͊͗΄ΈΣ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͔͒ͦ͗͒΄ΈͫΎΤ ͤͦ ͊͟͟ ͋· ͭ͊ͣ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ Ύ ͔ͯͭ΄͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͚ͤ͊͒ͯ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈͫΎ ͫ ˸͎͚͊͒ͦΦ ˻͒ͤͦ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΥ ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͍ͫΎ͊͘͡ ͍͔͙ͦ͒ͤͦ Ή͙ͭ ͍͔͒ 

͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ·͔ ͣ·͙ͫ͡ τ ͍͔͒Έ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͙͙͙ͣͫͫ ͔͍͋ͫͨͦͦͪͦͭͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͊͊͡ ͣ·ͫ͡Έ ͦ 

˸͎͔͊͒ΦΦΦ ˽ͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ Ύ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͙͔͎ͤͣͦ͘Σ ͙͍͗Ύ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͔;͚ͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ 

͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ ̉ͭͦ-ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ τ ͭ ͊ͣ ͙͙͡ ͔͒ͫ͘Έ. 

ˮ ͭͯͭ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͤ͊΄ ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͋ͪ͊ͭΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͍͒͊ͤͦ ͙͙ͦ͗͒͊͡Φ ̏ͭͦ ͋·͡ 

͍͔͒ͦͪͦͤͤ͘·͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͫ ͍ͫͦͦ͟͟͡;͔͚ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ ͍ͦ͒Ύ͙ͤͫͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ ˻ͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡ 

͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͒ ͍͊ ͒ͤΎ ͙ ͍͒͊͗͒· ͨͦ͋·͍͊͡ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͒ ͔ͦͣΤ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͯͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘Σ ˽͔͔ͭͪ 

ˣ͊;ͦΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ͚͙ͯͭ ͫ ͙ͤͣΣ ͨͦͻͦͨ͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͨͦ ͔ͨ͡;ͯΥ 

τ ˥ ͍ͦͭͦΈͫΎΣ ˮ͔ͣͪΣ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͨͪͫͨͦ͡Φ 

ˣ·͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͭ͊͡Φ 



34 
 

ˮ ͍ͦͭ ͤ͊ͫͭ͊͡ ͎͒ͦͦ͗͒͊ͤͤ͡·͚ ͍͔;͔ͪΦ ˻͔ͭͼ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍·ͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͋͊ͦͤ͟͡Φ ˣ·ͦ͡ 

ͦͦͦ͟͡ ͔͍͒Ύ͙ͭΣ ͎ͦ͒͊͟Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͍ ͒ͦͣΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

τ ˶ Ό͔͚͒ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤͭΦ ̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͒ͭΦ 

τ ˮ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍ͦ͘Έ͔ͣͣΚ 

τ ́ͦ͡Έͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ τ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͫ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͙ ;ͭͦ͋ ͊͗͒͟·͚ 

͍͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͨ Ύ͙͡͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͎͊͊͘͡Φ ̂ ̏ͣͣ· ͍͔ͫ ͔ͫͭΈ. 

˹ͦ ͍·͚͙ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˽͙ͪ΄͙͡ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͙ ˣ͊;ͦΣ ͔ͦͭͼ ͊ͪ͘͟·ͫ͡Ύ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ 

ͫͨ͊͡Έ͔ͤΣ ͙ ͙ͦͤ ͎͒ͦͦ͡ ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͍͙͙͒ͤͯͫ͡Έ ͍ ͨͯͭΈΣ ;͊ͫ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͣ 

͙͚ͨͦ͒ͤ͘Φ 

̒ ͋·͡ ͍Ύ͡·ͣ ͙ ͫͦͤͤ·ͣΤ ͤͦ;͚ͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔ͣͤΎ ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͍͙͋ͦ͒ͪ͘͡Σ ͙͍ͫͦͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡Φ ˻ͭ ͤͦ͘ΎΣ ͊ͫͭͪ͘Ύ͍΄͔͎ͦ ͔͙ͫͪ͒ ͍͒ͦͣͦΣ ͋·ͦ͡ ͒ͯ΄ͤͦΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ ͎͚ͪͦͦ͘Φ ˹͔͋ͦ 

͙ͯ͋ͦͫ͟͡͡Έ ͔͋͡·͙ͣ ͋͊ͪ͊΄͙͊ͣ͟ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡Φ ̒ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͫ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊ͪ͊ͭͫ͘͘Ύ 

͎ͪ ͦ͊͘ ͙ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͫͭͦ͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͊ͫͯ͘ͻ͙ ͙ ͗͊ͪ·Φ ˹ͦ ͔ͦͭͼ ͨͦ͊͟;͊͡ 

͎͍͚ͦͦͦ͡Υ 

τ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͍͒ͦ͗͒·͔ ͦ͋͊͊͟͡Φ ˮ͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͍·͔ͨ͊͒ͭ ͙ͤ ͙͊ͨ͟͡ ͒ͦ͗͒ΎΦ τ ˻ͤ ͫͤΎ͡ ͫ ͔ͫ͋Ύ 

͙ͨ͒͗͊͟ ͙ ͙ͤ͊ͤͯ͟͡ ͤ͊ ͨ ͔͡;͙Φ 

̒ ͔ͭͦ͗ ͫͤΎ͡ ͔͋͡·͚ ͨͦͦͭͤ͡Ύͤ·͚ ͙ͨ͒͗͊͟Σ ͙ͤ͊ͤͯ͟͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͙ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͋͡·͔ ͯ͒ͪ͟Ύ͍·͔ ͦ͋͊͊͟͡Σ ͤ͊ͨ͡·͍͍͊΄͙͔ ͤ͊ ͯͤͯ͡Φ ̉ͭͦ-ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͣͤ 

͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ΦΦΦ ̉ͭͦΚ ˹ͯ ͔ͦͤ͟;ͤͦΥ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͎ͣͦ͘Φ ˢ ͔ͤ͋ͦ τ ͎͙͎͙͚͊ͤͭͫ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ;͔͔ͪͨΦ 

ˣ͔͡·͔ ͦ͋͊͊͟͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ ͔͔ͣ͒ͤͤͦͣ͡ ͭ͊ͤͼ͔ ͙͙ͪͯ͗ͫ͟͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͯͤ͡·Σ ͙ ͨͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͔ͣͤ ͍͙ͫͨͦͣͤͫ͡Ύ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˸͎͊͒·Υ ͍ ͔͋͡·ͻ ͨ͊ͭ͡ΈΎͻ ͭ͊ͤͼ͔͍͙͊͡ ͔͔ 

͎͙ͨͦ͒ͪͯΣ ͍ ͯ΄͊ͻ ͍͔͔ͤ͘͡ ͔͍ͤ͊ͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͫ͡·΄͊͡Σ ͎ͨͦ͒͡Ύ͒·͍͊Ύ ͍ ͦͤͦ͟Τ ͔͚ͫ;͊ͫ Ύ ͙͙ͨͪ͊͒͡͡ 

͟ ͔ͤͣͯ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͫͦ͊͡Υ 

˽ͦ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͦͣͯ ͚ͯͤͦ͡ ͔ͤ͋ͦͫͦͤͯ͟͡ 

˹͔ͫͯͭͫΎ ͋͊ͪ͊΄͙͟ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ τ 

ˣͪͦ͒Ύ;͙͚ ͎ͣͦ͘ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ;͔͔ͪͨ͊ΦΦΦ 

˿͙ͭͪͦ͟ Ή͙ͭ ͍·ͨ͡·͙͡ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘ ͦͭͯ͒͊͟ τ ͭͦ ͙͡ Ύ ͎͔͒-ͭͦ ͙ͻ ͍·;͙ͭ͊͡Σ ͭͦ ͙͡ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ 

ͫ͊ͣΣ τ ͙Σ ͙͙͍ͨͪͫͨͦͫͦ͋ ͟ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͣͦ͒͡Σ Ύ ͔͋͘ ͙ͯͫͭ͊͡ ͙ͻ ͔͍ͤ͊ͨ͊͡Φ ˹ͦ ;ͭͦ ͊͘ 

͔͔ͤͨͦͫͭ͡Έ τ ͍ ͫͭͦ͡Έ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ;͊ͫ ͣͯͪ͡·͊ͭ͟Έ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍͘Ύ͍΄͙͔ͫΎ 

͔͍͔ͤͫͭΈ ͦͭͯ͒͊͟ΦΦΦ ̒ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͚͙͍ͤ͊ͦ͘͡·ͻ ͙͍ͪͭͣͦ ͙ ͎ͯͨ͡·ͻ ͍͔͙͚ͫͪ͊ͤͤ ͙Σ 

͎͡ Ύ͒Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͭΎ΅͙͔ͫΎ ͦ͋͊͊͟͡Σ ͫͤͯΌ΅͙͔ ͍͎ͦͪͯ͟ ͯͤ͡·Σ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈ ͣ·ͫ͡Έ ͤ͊ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͙ͤͻ ͔ͦͭͼΥ ͦ͋͊͊͟͡ ͔͋͘ ͒ͦ͗͒ΎΦΦΦ 

˨ͦ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͣͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͋·͊͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͊͡Σ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͔͋͡·͔ ͦ͋͊͊͟͡Φ ̒ ͙͗͡ ͍ 

͙͔ͣͪ ͎͔ͪ͘Σ ͙͡΄Έ ͔ͣ;ͭ͊Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΦΦΦ ˥ͦ͒ ͤ͊͊͒͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ˸͎͚͊͒ͦΣ ͔ͣͤ 
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͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͭͫΎΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͨ͊͡;͔͍ͤͦ ͍͔ͫ ͦͤ͟;͙ͦͫ͡ΈΦ ͔͔́ͨͪΈ ˸͎͊͒͊ ͔ͤ 

ͪ͊ͯ͘͡;͔͊ͭͫΎ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟ΦΦΦ ́͊͟ ͔͗ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͙ ͣͦΎ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡Ύ ͙͗ͤ͘ΈΥ Ύ ͙͡΄Έ 

͔ͣ;ͭ͊͡ ͦ ͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΎͻ ͍ͦ ͙ͣΎ ͍͔ͪ·Σ ͍ͦ ͙ͣΎ ͎͋ͦ͊ΦΦΦ ˮ ͍ͦͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͨͦͦͤ͟;͔ͤͦΦ ˽ͪͦ΅͚͔͊ͭΣ 

͔ͣ;ͭ·Σ ͨͯͫͭ·͔ ͪ͊͒ͯͣ͘ΈΎ ͍ ζ͔ͨͭͯ΄͙͚ͤͦ ͔͔ͭ͟͟͡η ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͫ͊͒͊͟͡Η ̒ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͨͪ͊͒ͤ͘·͚ 

͔ͣ;͔ͭ͊ͭ͡ΈΦ ˹͊ ͔ͣͤΎ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͙͙ͣͫͫΎΣ Ύ ͫͭ͊͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

 

3 

˿͔͙ͪ͒ ͤ͊ͫΣ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤ·ͣ τ 

ͪͦ͡Έ ͔͎ͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͦΌ͔͘ ͋·͊͡Σ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͯ ͤ͊ͫ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͙͡΄Έ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͚ ;͔ͤ͡ ͍͋ͪ͊ͭͫͭ͊ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙͡΄Έ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͫͺ͔ͪ·Φ ̒ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͎ͫͦͦ τ ͙ͣ ͋·͡ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ 

͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ τ ͣ· ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͚ͭ͊ͤͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͋ͪ͊ͭͫͭ͊Σ ͙͋ͦ 

͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͊͟ ͔΅͔ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͍͔͔͙͙ͤ͒ͤ ͦ͋ ͙͙ͫͭͤͤͦͣ 

͍͔ͪͦͯ;͔͙͙ͤ ˮ͔͎͍ͦ·Τ ͤ͊ͫ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡ΌͭΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͟ ;͔ͣ -ͯͭͦ ͒ͯͪͤͦͣͯΦ 

˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫͪ͟·ͭͤͦΦ ˮ ͍ͦͭ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟Σ ͫ͊ͣ·͚ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ·͚ ͙͘ ͍͔ͫͻ 

͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͣͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͍·͋ͪ͊͡ ͦͭͼ͊ ͙ ͔ͣͤΎ ͒͡Ύ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫͭͦ͡Έ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͔͒͊͡Φ 

˴͊͟ ͯͣͤͦ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤ ͍ ͭͦͭ ͍͔;͔ͪΦ ˹͊ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͎͙ͪͦ͘͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ 

͎ͦͦ͒͡Σ ͣ· ͋·͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͙͡΄͔ͤ· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ζˣ͊΄ͤΌ ͙ͫͭͪ͊͗η ͙ ζ́ͪ͊ͭ͊ͭ͟·ηΣ 

͗ͯͪͤ͊͡· ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͒͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Φ ˢ Ήͭͦ ͤ͊΄͊ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͙ͨ ΅͊Φ 

˽͍ͪ͊͒͊Σ ͨͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͋ͪ͊ͭͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͒͊ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ζˣ͊΄͙ͤ ͙ͫͭͪ͊͗ηΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙͙͙͒͊ͤ͘Φ ˢ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͙ͫͤ͊͋͒ͭΈ ͍͔͎͔͙ͤͪͫ͟ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡ ͤ͊ 

ͪͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ˮ͔͎͍ͦ· 

͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͎͔͔ͤͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͫ ͫ ͍͔͚ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͔͚Φ 

τ ΦΦΦ͙ Ήͭͯ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΌΣ ˮ͔ͣͪΣ ͯͫͭͪͦΎͭ ͍͔͒ͦ τ ͭ· ͙ ͍͚ͭͦ ͔ͦͭͼΦ ˤ͍͔͒ͦͣ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͔͚ͤ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ̏ͣͣͯ ˿ ͦͨͦ͟ ͭ· ͔ͤ͊͘΄ΈΚ 

τ ˭ ͤ͊ΌΦ 

τ ́ ͙͎ͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ ͔͔ͤ ͍ ͔͒ͦͣΦ ̏ͣͣ͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ ͔͊͒͗ͤ·͚Φ ́· ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔͔ͯͣ΄ΈΚ 

τ ˹͊ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͣ͊΄͙͔ͤ͟Φ ̂ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͔ͫͭΈ ͣ͊΄͙ͤ͊͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ Ύ ͔ͨ;͊ͭ͊Ό ͤ͊ ͔͚ͤ 

ͦͭ;͔ͭ·Φ 

τ ˭ ͤ͊;͙ͭΣ ͔͔ͫͯͣ΄Έ ͙ ͤ͊ ͍͔͎͔͚ͤͪͫͦ͟Φ ́· ͋·ͫͭͪͦ ͨ ͙͍ͪ·͔ͤ͟΄Έ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍͙͊͟͡΄Φ 

̂;͙ͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͪ͊ͭ ˣ͊;ͦΦ ˮ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͎͔͎ͭͦͪ͊͟ͺͦͣ ͔ͭͦ͗Φ 

˽ͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͟ ͔͔ͫͫͭͪ ͔̏ͣͣΣ ͙͍͗΄͔͚ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔ͣͤ ͙͙ͨͪͨͦͣͤͫ͡Ύ ͍͔ͫΈ ͙͎͒͊ͦ͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͚ͣͤͦ ͙ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˤ͙ͭͦͪͦͣ͟Φ 
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ˮ͙͒ͭ ͔ͯ͗ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ ˸· ΄͙͡ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͔ͭͦͤͤͣ͡ ͨͦ͒ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ 

͎͚͒ͦͪͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͙͍͙ͪͣͦͤͭͪͦ͊͡Σ ͙ ͔ͦͭͼ ͍͘Ύ͡ ͔ͣͤΎ ͊͘ ͔ͨ͡;ͦΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭ 

͔ͤ ͫͨͦͭͤͯͫ͟͡Ύ ͦ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤͯ͘Ό ͋ͪͯͫ;͊ͭͯ͟Φ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨ͡;͔ ͔͎ͦ 

ͪͯͯ͟ τ ͙ͨͪͦ͟ ͍͔͙͔ͫͤͦͤ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͍͔ͫ͡Ύ͍΄͙ͣ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΦ ̒ 

;͍ͯͫͭ ͍͍ͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ·͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͙͙ͫͨͦ͒͗ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͤͦΈ ͔͙ͫͪͨͦ͟͡ ͔͍ͦͫ͊͋͡΄͙͔ ͋·ͦ͡ ͯ͘·Σ ;ͭͦ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣ ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͙͋ͦͫͭ͘͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 

ͤ͊΄͙ͻ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͙͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ 

͍ͨͦͫΎ΅͊͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͚ͭ͊ͤ· ͍͔ͪͦͯ;͔͙ͤΎ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͋·͊͡ ͔ͪ;ͤ͊Ύ ͙ͨͦͭͤ͊͡Φ ̒ ;ͯͭΈ 

͙ͨͪͦͭͫͭ͊͡Σ ͔ͦͭͼ ΄͔͡ ͍͔͔͙ͨͪ͒Τ ͦͤ ͫͭͦΎ͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͤ͊ͪͻͯΣ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͔͎ͫͭͦͦ͡ ͔ͤ͋͊Σ ͊ͭ͘Ύ͎ͤͯͭͦͦ 

͔͋͡·͙ͣ ͨͯ΄͙ͫͭ·͙ͣ ͙ͦ͋͊͊ͣ͟͡Σ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͦ ͔ͣͤ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ͼ͙͊ͪͭ ͤ͊͒ 

ͼ͔͡·ͣ ͙ͣͪͦͣΦ 

˸· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤͦ;Έ ͔ͤ͊ͨͪͦͭ͡Φ ˤ ͯ͟ͻ͔ͤ ͔ͫͫͭͪ· ̏ͣͣ· ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͨͦ͡ ͙ ͍·ͪ·ͭΈ 

΄͙ͪͦͯ͟Ό ΎͣͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͙ͯͣͫͭͫ͡Έ ͋· ͍͒͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͨ΄ͯ΅͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊͟ ͙ ͭΌ͙͟ ͫ 

͎͚͋ͯͣ͊ͦΤ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭΈ Ύͣͯ ͙͋͊͊ͣ͟͡Σ ͤ͊ͫͭ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͒ͦͫ͟ ͙ ͍·͔ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͨͦͯ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌΣ 

͔͍͒͊ ͔͊ͣͭͤͯ͘Ό ͍͔͒ͪͼͯΦ ̏ͣͣ͊ ͤ͊ͣ ͎ͨͦͣͦ͊͊͡Υ ͦͤ͊ ͙ͯ͋ͪ͊͊͡ ͙ ͍·͙ͤͦͫ͊͡ ͍ ͫ͊͒ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ͨͦ͊͡ 

ͤ͊ͫ ;͔͊ͣΦ ˹ͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͤͦ;Έ ͣ· ͔ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔͒͊͡Φ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͣ· 

ͦͭͫ·͙ͨ͊ͫ͡Έ τ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͤ ͫͨ͊ͭΈ ͍͔͒ ͤͦ;͙ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ ˿ͨͯͫͭΎ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͋·͙͡ ͯ ̏ͣͣ· ͙ 

ͦͨΎͭΈ ͔ͤ ͍͙͙ͯͨͪ͊ͫ͡ΈΣ ͻͦͭΎ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡ΈΤ ͯͭͪͦͣ ͔ͦͭͼ ͯ΄͔͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 

͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈ ͦ͒ͤͦͣͯΦ 

˻ͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͙ͨͪ͋ͭΈ ͨͦ͡ ͙ ͍·͔ͪ͊ͭ͘Έ ͍͔͒ͪͼͯΦ ˿͔ͫͭͪ͊ ̏ͣͣ͊Σ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͊Ύ ͤ͊ ͻ͔͍͔͋ͦ͊ͦ͒͘͡Σ 

͋·͊͡ ͫ ͯͭͪ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͙Σ ͔͍ͯͫ΄͙ͫΈ ͍ ͎ͯͯ͡ ͯ͟ͻ͙ͤΣ ͍͔ͪ͊͊͊͘͟͡͡ ͔ͣͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͦͣ͘Φ 

˸͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͤͪ͊͊ͫ͡Έ Ήͭ͊ ͙ͭͻ͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͙͍͗΄͊Ύ ͫͪͦͣͤͦ͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒ͤͤͤͦΦ ̂ ͔͔ͤ ͋·͙͡ 

ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͎ͫͨͯ͊ͤͤ·͔ ͎͊͊͘͡Σ ͎͡Ύ͔͍͒΄͙͔ ͤ͊ ͙ͣͪ ͫ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔͙͒ͭͫͣ͟ ͙͔͙͔ͯͣͤͣ͘͡Σ ͙ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ΅ͯͨ͊͡Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͍ͨͪ͒͊͊΄͊Ύ ͔͚ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ τ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫΣ ͦ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ΎΣ ͍͙͊͘͡ ͔͔ ͨͪͦͫͭͦ ͚̏ͣͣͦΣ ͻͦͭΎ ͔͚ ͋·ͦ͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ 

˹ͦ;ΈΌ ͣ· ͦ͋͊Σ Ύ ͙ ͔ͦͭͼΣ ͋·͙͡ ͭ͊͟ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ· ͚ͪ͊͋ͦͭͦΣ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͔ͦ͋ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 

͍͙ͫͦ͊ͣ͡Φ ͙́΄͙ͤ͊Σ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͍ͤͦΈ ͍͔͙ͯ͡ ͔ͣͤΎ ͟ ˸͎͔͊͒Τ Ύ 

͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͤͦ ͍͙͔͒͡ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͯͻ͙͍ͦ͒΄ͯΌ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟Φ ̒ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͣ·͙ͫ͡ ͨͦ ͙ͤͦͣͯ ͪͯͫͯ͡Σ ͤͦ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄ͤͦΦ ̒ ͙ͤ͊ͫ͡Έͤͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͡ ͔ͫ͋Ύ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͭ ͦͭ ͨ ͙͍͎͊ͫͫͤͦͦ ͯ͟͡Έͭ͊ ˮ͔͎͍ͦ· Ύ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͙ ͔ͭͣ 

͔͙͊ͪͨ͘͟͡ ͔͔ͫ͋ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͤͦ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭ ͙͎ͦͣ ͤ͊ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡Έ ͤ͊ͨ͡·͍͊͊͡ ͎͒ͪͯ͊ΎΣ 

͍͙͍ͫͦ͒΄͊Ύ ͤ͊ ͔ͤͭ ͍͔ͫ ͙ͣͦ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎΦ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͔͚ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͋· ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͼ͍͔͊ͪͫͭ 

ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͭ͊ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͋·͊͡ ˸͎͊͒͊Φ ˿͔͚;͊ͫΣ ͍ͯ·Σ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ ͻ͙͔ͣͪ͊Φ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ Ύ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͋· ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͍͔ͫ ͍͔ͫͦ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦ ͙ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔͔ ͍ ͍͔ͪͯ 

ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˹ͦ ;͔͎ͦ ͋· Ύ ͙͎͒ͦͫͭΚ ˾͍ͦͤ·ͣ ͫ;͔ͭͦͣ ͙ͤ;͔͎ͦ τ ͍͔͒Έ ͦͤ͊ ͙͒ͪͯ͗ͭ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟Φ 

˸·͙ͫ͡ ͙͙ͪͯ͗ͫ͟͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ˸͎͊͒·Σ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͦ͒͊ͤͤͦ͡Φ ˻͔ͭͼ ͯͣ·ͫ͡Ύ ͙ 

ͯ΄͔͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͊ ΎΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͫͭͯ;͊ͭΈ ͣͦͦͭͦͣ͟͡Σ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͨ͊͡ ͒ͯͻͦͣΦ ˿͔͍ͦͫ͒ͫͭͦ Ή͚ͭͦ 

͙͚ͣͦ͡Σ ͚ͪͦ͋ͦ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͭΎ͎͙ͦͭͦ͡Σ ͔ͣͤ ͔͒͊͗ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͚ Ύ ͎ͣͦͯ ͦͭͪ͟·ͭΈ 

͒ͯ΄ͯΣ ͍͔ͨͦ͒͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͔ͨ;͊͡ΈΣ ͦ ͤ͊ ͚͔ͨͦͣͭ ͙ ͒͊ͫͭ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͍͔ͫͦͭΦ ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͫ ;͔͎ͦ ͤ ͊;͊ͭΈΦ 
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τ ˿ ͙͔͊͗ͭ͟Σ ̏ͣͣ͊Σ ͍· ͔ͭͦ͗ ͫ;͙͔͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͒ ͍͔ͦͪΎͭΈ ͙͡΄Έ ͋ͪ͊ͭͯ ͨͦ ͍͔͔ͪΚ 

τ ˹ ͔ͭΣ ͔ͤͭΦ ˤ͔͙ͪͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ˮ͔͎͍͔ͦΦ ˢ ͡Ό͙͒ ͍ ͔ͫ ͒ͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͘͡· ͙ ͎͔ͪ΄ͤ·Φ 

͙̏ͭ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͔͔ͨͪͦͤͫͤͤ͘·͔ ͙ͯͫͭ͊ͣ ͫͭͦ͡Έ ͎ͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͣ͟͟ ͋·͊͡ ̏ͣͣ͊Σ 

Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΈΌΦ ˾͎͍͊ͦͦͪ͘ ͤ͊΄ ͙ͨͪͤΎ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭͦͭ ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͚͊ͦ͟͟ Ύ 

ͻ͔ͦͭ͡ ͔ͣͯ ͙ͨͪ͒͊ͭΈΦ 

τ ʕ ͔ͫ ͡Ό͙͒ ͘͡·Κ ˢ ͤ͊΄͙ ͋ͪ͊ͭΈΎΚ 

τ ˻ ͙ͤ ͔ͭͦ͗Φ 

τ ˽ ͦ;͔ͣͯ ͍· ͭ͊͟ ͔͔͒ͯͣ͊ͭΚ 

τ ̒  ͔ͤ ͒ͯͣ͊ΌΦ ̒ ͤ͊͘ΌΦ ̒ ͎͔ͣͤͦͦ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͨͦͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ˮͣͪͯ΄Φ 

τ ˾ ͙͔͊ͫͫ͊͗ͭ͟Φ 

τ ˹ͦ ͍· ͔΅͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣͦͦ͒͡·Σ ;ͭͦ͋· ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͔΅͙Φ ˿͊͗ͯ͟ ͦ͒ͤͦΥ ͫ ͔ͭͻ 

ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͣͦΎ ͣ͊ͭΈ ͍͙ͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έͤͦͣ ͔ͨͦ͡Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͣͤ ͍·ͨ͊ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό Ύͫͤ·ͻ 

͙ ͔ͭͨ͡·ͻ ͔͚͒ͤΦ 

τ ˴ ͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͋·ͦ͡Κ 

τ ˨ ͍͊ͤͦΦ ˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

τ ˾ ͙͔͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͔͗ ͍͔ͫΦ 

 

4 

˸͊ͭΈ ͔͗͊͊͡͡ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˻ͤ͊ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͚͒ͦͣͦΣ ͙ ͭ͊ͣ ͔͔ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͎ͪΎ͘ΈΣ 

͙ͤ΅͔ͭ͊Σ ͔͙͔͊ͨͯͫͭͤ͘ τ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔͋ͦ͊͡͡Σ ͦ ͔͒ͭΎͻ ͙ ͔͒ͦͣ ͙͙͊͋ͦͭͫ͘͡Έ ͔͙ͫͦͫ͒Σ ͤͦΣ ͊͟͟ 

͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͦͭ ͫͯ͡;͊Ύ ͟ ͫͯ͡;͊ΌΦ ˹͔ ͔ͦͪͨ͟΄͊Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͦͤ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͯ͋ͦͪͯ͟Φ 

˸͊͡Έ;͙͟ ͙ ͔͍͒ͦ;͊͟ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ͙ͫͨ͊͡Σ ͊ ͦͤ͊ ͒ͦ ͤͦ;͙ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊͊ͫ͡Έ ͨͦ ͒ͦͣͯΣ ͻͦͭΎ ͎͙ͤͦ ͯ 

͔͔ͤ ͎͙͙ͨͦ͒͋͊ͫ͡Έ ͦͭ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ ˽ ͦͭͦͣ ͔͎͊͡͡ ͙ ͦͤ͊ ͙ ͫͨ͊͊͡ ͊͟͟ ͙ͯ͋ͭ͊ΎΦ 

̂ͭͪͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͒ͭ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΈΣ ͒ͦͣ ͙͋ͫͭ͊͡͡ ;͙͚ͫͭͦͭͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Φ ˿ͦͤ͡ͼ͔ Ύͪͦ͟ 

͍͔͙ͫͭͦ͡ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪ͒͊͊Ύ ͟ ͔ͦͣͤ͊ͭ ͍͔͔ͫ͡·͚Σ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ ͍͙͒Φ ˣ·ͦ͡ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Φ 

˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍ͯͫͭ͊΄͊Ύ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟Σ ͦͤ͊ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͫ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙ ͙͋ͪͦ͒͊͡ ͨͦ ͒ͦͣͯΣ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͍·͍͔͙͍ͭͪ΄͙͚ͫΎ ͊ͨ͊͘ͻ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ ;͚ͯ͗ͦΣ ͤ ͔͙ͨͪΎͭͤ·͚Φ 

˹͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͍͊ͭͪ͊͘͟Φ 

˻ͤ͊ ͎͊͘͡Ύͤͯ͊͡ ͍ ͍͊͒ͦͯ͟͟͡Φ ́͊ͣ ͋·ͦ͡ ͨͯͫͭͦΦ ˻ͤ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡ ͔͋ͦ͊͡͡Σ ͔͙͒ͭ ͍͒͊ͤͦ 

ͫΆ͔͙͡ ͍͔ͫ ͙ͨͪͨ͊ͫ·  ͙͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͗͡ ͙͡΄Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊͡ ͦͦͭ ͔͔͚ͫͦͫ͒Φ ˻ͤ͊ 

ͦͭ·ͫ͊͊͟͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͣͯ͟ ͙ ͙͗ͪ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͋ ·ͦ͡ ͍͙ͫ͊ͪͭΈ ͫͯͨΦ 
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˹ͦ ͍ ;͔ͯ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͒ͪͦ ͔ͤ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ΅͔͙ͨ͟Φ ͎́ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͍·͔͒ͪͤͯ͊͡ ͙͘ 

͙͎͙ͦͪͦ͒͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͪ ͎͊ͦ͗͊͘͡ ͙ͨͭͯ͡Φ 

˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͙͒ͭ ͊͘ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͍ ͔ͫ͡Φ ˤͪ͊; ͎ͫͭͪͦͦ-͎ͤ͊ͫͭͪͦͦ ͔͙͊ͨͪͭ͘͡ ͔͚ ͪ͊͋ͦͭ ͊ͭΈΣ ͤͦ ;ͭͦ 

͋·ͦ͡ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͤ ͤ͊͒ͪ·͍͊ͭΈͫΎΣ ΄͎͊͊ͭΈ ͙ͨͦͭͻͦͤΈͯ͟ ͙ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ ͍͍͙͊ͭ͘͡Έ ͦ͒ͤͯ 

ͦͻ͊ͨͯ͟ ͍͔͙͊͗ͤ͊͟͡Σ τ ͪ ͔΄͙͊͡ ͦͤ͊Φ 

˨ͦͣ ͙ͻ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟Σ ͙ ͒ͦ ͔ͫ͊͡ ͋·ͦ͡ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡Φ ̏ͣͣ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

͔ͣ͊ͭͪΈΌ τ ͔͚ ͋·ͦ͡ ͎ͭͦ͒͊ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˴͊ͯ͟Ό-ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͙ͨͯͭ ͙ͦͤ ͔͙͋ͪ͡ ͨͦ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ΄͔ͦͫͫΣ 

͔ͫͣ΄͍͊΄͙ͫΈ ͫ ͚ͭͦͨͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͪͫͤͯ͟Ό ͎ͨͪͦͯͯ͟͡Φ ˤ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤͦͣ 

͔ͫͦͤ͡;ͤͦͣ ͫ ͍͔͔ͭ ͔͔͙ͨͫͭͪ͡ ͤ͊ͪΎ͒ͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ΈΎ ͔͗ͤ΅͙ͤΦΦΦ 

˭͔͙ͪ͡΅͔ ͍͔͔͚ͫͦ͡ ͭͦͨ͡· ͋·ͦ͡ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͗ͤ΅͙͔ͤΦ ˬ͊ͪ͊ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͤ 

ͪ͊ͫͫ͊͋͡͡ΎΌ΅͔Σ ͦͤ͊ ͔͋ͪ͊͡Σ ͙ͨͪ΅͙͍ͯͪ ͙͊ͭ͘͡·͔ ͨƽͭ ͦͣ ͎͊͊͘͡Σ ͙ ͍͙͔͒͊͡ ͙͡΄Έ ͔ͣ͡Έ͍͊͟΄͙͔ 

ͭͯͭ ͙ ͭ͊ͣ Ύ͙͔ͪ͟ ͨΎͭͤ͊Φ 

˽ͦͭͦͣ ͦͤ͊ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙ͨͪͯͤ·͊͡Φ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡Σ ͙͙͊ͣ͟͟ ͙͙͗͊ͣ͟͡ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ 

͙ͦͤ ͫ ͒ͦ;͚ͦ͟Σ ͋ͦͫ·͔Σ ͍ͦ͋ͦͪ͊ͤͤ·͔Σ ͍ Ή͚ͭͦ ͤ͊ͪΎ͚͒ͤͦ ͔ͭͦͨ͡Φ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͙ͦͤ ͍͔͙ͫͪͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͫͤͯ͡Ό ͙ͭͪͦͨͤͯ͟Φ ˽ͪͦͻ͊͒͊͡ ͔ͫ͊͡ ͍͔͙ͦͫ͗͊͡ ͔ͦ͒ͯͪͣ͊ͤͤͤͯΌ 

͚͗͊ͪͦ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΦ ˤ͎͘͡Ύ͒ ͔͔ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͨͪͦΎ͙ͫͤͫ͡ΎΣ ͦͤ͊ ͊͘΄͎͊͊͊͡ ͔͔͋ͦ͒ͪ ͙ ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ 

͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͫͯ;ΈΎΦ 

˹ͦ ͫͦͪͦ͟ ͙ͫ͡· ͔͚ ͙͔͙͙ͣͤ͘͡Σ ͙ ͦͤ͊ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ΄͔͍͔͙͊͡͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͔͔ ͙ͨͪͦͤ͊͘͡ 

ͦͫͭͪ͊Ύ ͋ͦ͡Έ ͍ ͋ͦͯ͟Σ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔͋΄͔ͤͦ ͙ͦͦͭͦͫ͟͡͡ΈΣ ͎͙ͤͦ ͨͦ͒͊͟΄͙͍͙͊ͫ͡ΈΤ ͦͤ͊ ͙͎ͫͨͯ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ 

͍ͦͭ-͍ͦͭ ͔ͯͨ͊͒ͭΣ ͙ ͙ͦͨͯͫͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͘ ͔ͣ͡ΌΦ 

˻͙ͤ ͙͔͙ͫ͒͡ ͤ͊ ͔͚ͫͤͦ͡ ͦͨͯ΄͔͟Φ 

˸͊ͭΈΣ ͎͙͍ͫͦͪ͋΄͙ͫΈΣ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͒ͦ;͊͟ ͣͦ͡;͊ ͔ͫͦͪ͘ͼ͊͊͡ ͍͙͔͍͒ͤ΄͙͚ͫΎ ͍͙͒͊͡ 

͎ͦͪͦ͒Φ ˨͔ͤΈ ͎ͯ͊ͫ͊͡Σ ͙͘-͊͘ ͪ͟·΄ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͯͫͭ͊ͦ͡ ͔͙͍͍ͨͦ͋ͫ͊͟͡΄͙ͻ  ͍ ͯ͡;͊ͻ 

͔͍͔ͨͪ͒;͔͔͎ͪͤͦ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͭͪͯ͋· ͺ͙͊͋ͪ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡Φ 

̏ͣͣ͊ ͫ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͭͪͯ͋·Φ ́͊͊͟Ύ ͔͗ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͙ͯ͋͊͡ ͔͔ ͦͭͼ͊Φ ˶͔ͭ ͨΎͭΈ ͙͙͡ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͫ  ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͙ͨͦͣͤ͊͡ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͟ ͙ͤͣ ͨ ͙ͪ΄͙͡ ͙ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ 

;ͭͦ ͔ͦͭͼ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˻ͤ͊ ͙ ͣ͊ͭΈΣ ͔ͦ͋ ͎͙͙͊ͦͦͫ͘͡͡ ͙ ͔͙ͨͦ͋͗͊͡ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪ;ͤ·͚ ͍͒ͦͪΦ 

́͊ͣΣ ͍͍͔ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚Σ ͔ͪ͊͒ͪͦ͋ͤͤ͘͡·͚Σ ͔͗͊͡͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔ͦͭͼΦ ˻ͤ ͋·͡ ͔͍ͣͪͭΦ ˸͊ͭΈΣ ͪ·͒͊ΎΣ 

͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͍͔ͯ͘;͔͔ͤͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͙ͨͦ͊͒͘ ͙ͤͻ ͍ͫͦͤͦ͡ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͦͪ͊͒ͤ͘͡·͚ ͔ͫͣͻ τ 

͍͊͘·͡ ͺ͙͊͋ͪ;ͤ·͚ ͎ͯ͒ͦ͟Σ ͙  ͙͘ ͍͔͔͚͒ͪ ͘ ͙͒͊ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͚ͭͦͨͦ͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͡Ό͙͒Φ 

͙̏ͭͻ ͙ͣͤͯͭ ͔̏ͣͣ ͔ͤ ͊͋͘·ͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͨͦͤΎ͔ͭͤͦΦ ˸͊ͭΈ 

͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͦͭ͊͘͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ τ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͣͯ͗ ͔͔ ͨͦͨ͊͡ ͍ 

ͣ͊΄͙ͤͯ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦͨͦ͡΄͙ͤͦͫͭΦ ˸͊ͭΈ ͨ ͦ͒͊͊͡ ͍ ͫͯ͒Σ ͤͦ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͍·͙͎ͪ͊͊͡Φ 
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ΦΦΦˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΦ ˻ͤ͊ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͗ͭΈΣ τ 

͍͔͒Έ ͍ͪ͊;͙ ͔͙͙͊ͨͪͭ͘͡ ͔ ͚ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͔ͣͫΎͼΦ 

˩͔ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͟·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͋ͯ͗͒͊͡͡ ͦͭ ͔͔͍͒ͪ͊ ͟ ͔͔͍͒ͪͯΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͯ ͙ͤͻ ͦͤ͊ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͊͡ 

͍͔ͫͦͭ͊Φ ˭͊ ͦͨͯ΄͚ͦ͟Σ ͫ͟ ͍ͦ͘Έ ͍͔ͨͪͦͫͭ· ͔͙ͪ͒͟ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͍͙͔͒ͤͦͫ͡Έ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡Φ 

͔́ͣͤͦ-͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͭͦͫͭ͊͡Ύ ͍͋ͦͭ͊ ͙͍͊͋ͦͭͦ͘͡ ͯͪ͟·͍͊͊͡ ͙ͯ͋ͤ͟͡Φ ˨͔͔͍ͪΈΎΣ ͭ͊ͣ ͙ ͭͯͭ 

͊ͫͦͤ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͨͦ͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟ ͎͙͙ͦͭͦͪͦ͒͡ ͦͭ ͙ͤͻ ͔͍͙ͦͪͤ͟΅͊Φ ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͊͡ΦΦΦ 

˻ͭ͒ͦͻ͍ͤͯΣ ͙ͦͤ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͊͘ ͫͯ;ΈΎΦ ˹͊ ͙͔ͫͨͤ ͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍Ύ͊ͤ͊͘͟ ͍͒ͪͦΦ ˿͔͙ͯͣͪ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ ͎͙͙ͫͯͫͭͫ͡ΈΦ ͎́ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦͪ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͙Σ 

͎͙͍ͨͯͦ͡ ͙ͦͪ͊͘ΎͫΈΣ ͍·͔͙͒ͪͤͯ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭͦ͟Φ ˸͊ͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͫͭ͊͡͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ 

ͨ͊ͭͦ͟͡Σ ͙ ̏ͣͣ͊ ͙ͫͦ͗͊͡͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΈΦ ́͊ͣ ͔͗Σ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡Σ ͔͗͊͡͡ ͻ͍ͦͪͦͫͭΦ ˻͙ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͊͘ ͙ͤͣ ͎ͤ͊ͤͯͭΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͊͘ ͙͚ͫͨͤͦ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͦͪ͟͟Φ ˤ·͙͍ͫͭͯͨ 

͙͘ ͣͪ͊͊͟Σ ͟ ͙ͤͣ ͙͙ͨͪ͋͗͊͊ͫ͡͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊Φ 

˸͊ͭΈ ͔͍͔ͨͦͣͪͭ͊͡ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˽͔͍͚ͪͦ ͔͔ ͣ·ͫ͡ΈΌ ͋·ͦ͡ ͔͋͗͊ͭΈΣ ͤͦ ͭͯͭ ͔͔ ͍͎͘͡Ύ͒ ͯͨ͊͡ ͤ͊ 

ͻ͍ͦͪͦͫͭΣ ͙ ͦͤ͊ ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͗Φ ˿͍ͦ͋ͪ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͫ͡Σ ͦͤ͊ ͨͦ͒ͤΎ͊͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ 

͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ ͙ ͻ͍ͦͪͦͫͭΣ ͤͦ ͭ͊͟ ͔͊ͣ͘΄͊͊ͫ͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͨͦ͡Ύ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͋ͦ͘͟͡Φ 

˻ͤ͊ ͔ͨͦ͋͗͊͊͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͊͡ΦΦΦ 

˹͎͙ͦ ͎͙͙ͨͦ͒͋͊ͫ͡ΈΣ ͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˨͔͍ͦ͋͗͊ ͒ͦ ͦͨͯ΄͙͟Σ ͦͤ͊ ͪͯͻͤͯ͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ 

ͻ͍ͦͪͦͫͭ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊ͫ͡Ύ ͙ ͨͦͪ͟·͡ ͔͔ ͨͦ;͙ͭ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Φ ˮ͎ͫͨͯ͊ͤͤ͊Ύ ̏ͣͣ͊ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͟ ͔͚ͤΣ 

͊ͭͦͪ͘ ͣͦ΄͙͊͡Σ ͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔͒͊͗ ͔ͤ ΄͔͍͔͡Έͤͯ͊ͫ͡ΈΦ 

͔̂ͣͪ͊͡Σ τ ͣ ͔͡Έͤͯͦ͟͡ ͯ ̏ͣͣ·Σ ͙ ͙͘ ͎͊͘͡ ͔͔ ͻ͡·͙ͤͯ͡ ͔ͫ͘͡·Φ 

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͔͙͍͊ͣͭ͘Σ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔͔ͤ͊͒ͤͦ͡Σ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͙ ͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ 

͔͍͒ͦ;ͯ͟Φ 

τ ̉ ͭͦ ͫ ͍͔͚ͭͦ ͚ͣ͊ͣͦΚ 

τ ˹ ͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͔ͯͣͪ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍;͔ͪ͊ ͙ͨͪ΄͊͡ ͙͘ ͋ ͦ͡Έ͙ͤͼ·Φ 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ͤ͊ͦͤͫ͟͡͡Ύ ͤ͊͒ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͚ 

͊ͨ͊͘ͻΦ ˴͙͊ͣ͟ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͒ͫ͘Έ Ήͭͦ ͔͍͙͔ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͨ͊ͻ͍ͤͯ΄͔͔ ͻͦͪͦͣ͡ ͔ͭͦ͡Σ 

͍ͪ͊ͫͨ͊ͫͭ͊͡΄͔͔ͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͯͫͭͦ͟ ͔ͦͪ΄͙ͤ͊͟Φ 

τ ˤͦͭ ͨͦͦͯͣͤ͊͡ΎΣ τ ͨͪͦ͋ͦͪͣͦͭ͊͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ τ ˾͊͘ ͋ͦ͡Έͤ͊Σ ͙͙ͫ͒ ͒ͦͣ͊Σ ͊ ͔ͤ ͔͎͚͋͊ ͤ͊ 

;͔ͯ͗ͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦͪͦ͊ͭΈ ͟ ͊ͪͭͦͺ͔͡ΈΦΦΦ 

ˣ·͡ ͣΎ͎͙͚͟ ͙ ͙ͭͻ͙͚ ͍͔ͦͫͪͫͤ͟·͚ ͍͔;͔ͪΦΦΦ 
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τ ̉ ͭͦ ͔͗ ͋·ͦ͡ ͨͦͭͦͣΣ ̏ͣͣ͊Κ 

˽͎ͦͦ͡΅͔ͤͤ͊Ύ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣΣ ͦͤ͊ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ 

͋ͯ͒ͭͦ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ͊͘;͔ͣ Ύ ͔͒ͫ͘ΈΦ 

τ ˽ ͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͣ͊ͣ·Κ 

τ ˨ ͊Φ 

τ ˸ ͎ͤͦͦ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟Φ 

τ ˾ ͙͔͊ͫͫ͊͗ͭ͟Φ 

τ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭ͊͟ ͙͎ͫͨͯ͊͊ͫ͡Έ ͣ͊ͭΈΣ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͤ͊ͫ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͙ ͤ͊΄͔͡ ͔ͣͤ ͔ͣͫͭͦΦ ̂ 

͔͎ͤͦ ͋·͡ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͊͒ ͍ͦ͊ͭ͟Φ ̂ ͎ͭͦͦ ͔ͫͣΈΎΣ ͔͙͒ͭ τ ͍͘Ύ͙͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͙ͤͣ ͤΎͤΈ͚ͦ͟Φ ̆ͦ͘Ύ͚͊͟ 

ͣͤͦΌ ͋·͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤ͊Φ ˮ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͣ· ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͔͔͙͍͙ͨͪ͋͊ͫ͡ΈΦ ˢ ͊͟͟ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͔͙͒ͭΣ ͔ͤ 

ͤͯ͗ͤ͊ Ύ ͫͭ͊͊͡Φ ͙̂ͫͭͪͦ͊͡ ͔ͣͤΎ ͻͦ͘Ύ͚͊͟ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ ͍ ͙͎͙ͨͪͫͯ͡Φ ̒ ͔ͯ͗ ͍͚ͪͦͫͦ͘͡ 

͔͍͒ͯ΄͚ͦ͟ ͋·͊͡Φ ˹͍ͦ·͔ ͻͦ͘Ύ͔͍͊ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͯΌ ͦͤͭͦͪͯ͟ ͔͙͒ͪ͗͊͡Φ ˣ·͡ ͯ ͙ͤͻ ͫ·ͤΣ 

͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍· ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˹͔ͻͦͪͦ΄ͦ ͦͤ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͨ ͙ͦͫͭͯͨ͡Σ ͙ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͣͤ ͦͭ ͙ͤͻ ͚͙ͯͭΦΦΦ 

˭͔͒ͫΈ ̏ͣͣ͊ ͊ͨͤͯ͊ͫ͘͡Έ τ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͙͡΄͔͔ͤΣ ͔ͨͦ͗͊͊͡͡ ͙ ͙͎ͫͨͯ͊͊ͫ͡Έ ͍ͫΎ͙͟ͻ 

͍ͪ͊ͫͫͨͪͦͫͦΤ ͤͦ Ύ ͔ͯ͗ ͫ ͊ͣ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ 

τ s  ͨͦͭͦͣΚ 

τ ˨͎ͦͦ͡ Ύ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͔͋͘ ͔ͣͫͭ͊Φ ˹ͦ ͭͯͭ ͙͋ͪ͊ͭ΄͊͟ ͨͦ͒ͪͦͫΣ ͫͭ͊͡ ͨͦ͒ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΦ ˢ ͍͔ͫ 

͍ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͎ͭͯͦΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊-ͭͦ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͔ͣͤ ͎͋͊ͦ͒͊ͭ͡Έ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˽͍͔ͦͫͭͪ;͊͊͡ Ύ 

͒ͦ͋ͪ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͦͤ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͨͯͭΈ ͟ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͣͫͭͦ τ ͙ͯͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ 

Ύ ͍ ͫ ͔ͣΈΌ ͍͊ͦ͡;͙ͤ͊͟Φ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͔ͣͤΎ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡Σ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͍·ͪͯ;ͯ͟Φ 

τ s  ͨͦ;͔ͣͯ ͍· ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͤ͊΄͙ͣ ͋ͪ͊ͭΈΎͣ ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͍͔͒ͦͪΎͭΈΚ 

τ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫͭΈΣ ˮͣͪͯ΄Φ ˸͎ͤͦͦ ͍ ͡Ό͒Ύͻ ͊͘͡Σ ͎ͣͤͦͦ ͎͔ͪͻ͊Σ ͊ ͍ͦͭ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͣ͊ͦ͡Φ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͎͋ͦΣ ˮ͔͎͍ͦ͊Σ ͒ͦ͋ͪΣ ͔͎͔͋ͪ͘΄͔ͤ ͙ ͣͯ͒ͪΦ ˣ·͡ ͙ͦ͒ͤ ͋ͪ͊ͭΣ ͯ͗ ͊͟͟ ͦͤ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͦͭͪ͟·ͭΈ 

͔ͣͤ ͍ͫΎͭͯΌ ͍͔ͪͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣΦΦΦ ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͭ͊Ό ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ͦ͋͒·Σ ͨͯͫͭΈ ͔͎ͦ ͎͋ͦ ͙ͨͪͦͫͭͭ τ ͦͤ ͍͔͒Έ 

͍͔͎ͫͦ  ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˢ ͎ͣͤͦͦ ͊͘͡ ͦͤ ͔ͣͤ ͔ͫ͒͊͡͡ΦΦΦ 

τ ˴ ͊͟ ͙ ͫ·ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Κ 

τ ˩΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ̒ ͋·͊͡ ͔ͣͯ ͊͟͟ ͋· ͔͗ͤ͊Φ ˢ ͦͤ ͭ͊͟ ͦ͋ͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͋ͯ͒ͭͦ Ύ ͔ͤ 

͔ͫͫͭͪ͊ ͔ͣͯ ͨͦ ͍͔͔ͪΣ ͊ ͘ ͔͚͡΄͙͚ ͍͎ͪ͊Φ ˹ͦ Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔ͫͪ͗ͯͫΈΦ 

τ ˻ ͤ ͍͊ͫ ͙͋͡Κ 

τ x ͙͡Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͍·͎ͤ͊͡Φ 
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τ s  ͍· ͊͟͟ ͔͗Κ 

τ ̂ ͙ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͻ͔͍͋ͦ͊ͦ͒͘͡Φ ˮ ͔͔ͭͨͪΈ ͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌΦ 

τ ˹ ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ ͍͊ͫ ͍͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Κ 

τ ˨ ͊Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͯ͗ Ύ ͙ͦ͒ͤͦ͊͟Φ 

τ s  ͋ͪ͊ͭΚ 

τ ˻ͤ ͙ͦͭͫͭͯͨͫ͡Ύ ͦͭ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͙ Ύ ͫ ͙ͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͙͗ͯͫΈΦ ˻ͤ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΦ ˤ 

͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔ͭͻ͙͔ͤͯͣ͟Φ 

τ ˽ ͦ;͔ͣͯ ͍· ͔ͤ ͍·͚͔͔͒ͭ ͊ͣͯ͗͘Κ 

τ ˤ·΄͊͡ ͋·Σ ͚͙ͤ͊͒ͫΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Φ ˣ·͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͙͗ͤͻΣ ͫͭͦ͡ΎͪΣ 

;͔͍͔ͦ͟͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚Σ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ ͔ͤͨΈΌ΅͙͚Φ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ΦΦΦ ˹ͦ ͤ͊΄͔͚ ͍͔ͪ· ͤ͊ͭ͘Έ 

͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Σ ͊ ͯ͗ ͊͟͟ Ύ ͫͭ͊ͪ͊͊ͫ͡ΈΦ ́͊͟ ͙  ͪ͊ͦ͘΄͙ͫ͡ΈΦΦΦ 

́Ύ͔͗ͦ͡ ͍͒ͦ͘ͻ͍ͤͯΣ ̏ͣͣ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͯ͟ͻ͔ͤΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͔͚Σ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ 

͔ͤ;͔͎ͦ ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ ˨͍͊ͤͦ ͔͍͍ͨͪͪ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ Ύ ͙͔ͫ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͭ͊͋ͯͪͭΣ 

͊͘ ͤΎͭ·͚ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ͡·͚Φ ˽ͦͭͦͣ ͍ͫͤͦ͊ ͍͘Ύͫ͡Ύ ͊͘ 

ͣͦͦͭͦ͟͡ ͙ ͍ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͊͒ͯͣ͘;͙͍͙ͦͫͭ ͫͭ͊͡ ͙ͨͪͦ͊͟͡;͙͍͊ͭΈ ͨͦ͡Φ ˭͔͊ͭΎ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͚̏ͣͣͦ ͙ 

͙͍ͫͨͪͦͫ ͔͔Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͍͔͒ͦͪΎͭΈ ͋ͪ͊ͭΈΎͣ ͨͦ ͍͔͔ͪΣ ΎΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙͔ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯ ˸͎͊͒ͯΤ Ύ 

ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͭ͊ ͯ Ή͚ͭͦ ͙ͭͻ͚ͦΣ ͦͭ͘·͍;͙͍͚ͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͤͦ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͭ͊͟ ͍ͯΎ͊͘͡ ͍ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͎ ͔ͦͪͫͭΎͻΣ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ;͙ͯ͗ͻΦ 

˸· ͦ͋͊ ͣͦ͡;͊ ͍͙͙ͦͫ͘͡Έ ͍ ͯ͟ͻ͔ͤΦ 

˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͔ͯ͗ ͍͔ͪ͊ͫͫͦ͡Σ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͔ͫͯͭ͊Σ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͡Ό͙͒ ͔ͫͨ΄͙͙͡ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦͭͯΤ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ;ͭͦ Ύ ͦͤ͟;͊Ό ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͡Ό͙͒ ͔΅͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ 

͙ ;ͭͦ ͣͦΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭ͊͊͟ΎΣ ͊͟͟ ͯ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͣͣͦ ͦͤ͊͟Υ ͣͦΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͋·͊͡ 

͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͙ ͭ ͚͚͊ͤͦ τ ͣ ͔ͤ ͦͤ͊ ͎͙ͪͦ͊͘͡ ͭΌͪΈ͚ͣͦΦ 

 

6 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͊ͦͤ͘͟;͙͡Σ ͋·ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͔͍͒ΎͭΈ ͯͭͪ͊ τ ͔ͭͤΈ ͦͭ ͙͎͙ͦͪͦ͒͘ ͍͎ͦͪͯ͟ ͒ͦͣ͊ ̏ͣͣ· 

ͫͭ͊͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟. ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͭͻ͊ΎΣ ͍͙͍ͨͦͯͪ͊͊͘͡͡΄͊ΎͫΎ ͙͎ͦͪͦ͒͘ΈΣ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤ 

ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͚͗ͪ͒Σ ͙ ͔ͣͤ ͨͦ͒ͯͣ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦΣ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͭͻ ͫ͊ͣ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͔͒ͪͤͯ͊͡ 

͎ͦ͒͟-͊ͭ ͔͔ͦ ͚ͨͦͦͤ͊͟Ύ ͣ͊ͭΈΦ ˿ͨ͊ͭΈ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΣ ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͫ ͔ͣ͟-ͭͦ 

͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ˸͎͔͊͒Σ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͭ͊Σ ͯͨͦͪͤͦ ͔ͤ ͍͒͊͊͊͡ ͨͦͦ͟ΎΦ ˹ͦ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔͗ 

͙ͨͪͦͫ ͭΈ ͍͔ͫͦͭ͊Σ ͊͟͟ ͔ͤ ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύ ͔͍͔͋͊ͭͤͦ͘͘ ͍͔͙ͪ͡ ͙ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ͯ͊͗͊͡Κ 

ˮ Ύ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ˽͔͔ͭͪͯ ˣ͊;ͦΦ 
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̒ ͡Ό͙͋͡ ͋·͍͊ͭΈ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˣ͊;ͦ τ ͨͦ ͙ͣͦͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͦͤΣ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͪͦͪͦ͟ ͙ ͍ͫΎͭ·͔Φ ˣͪ͊ͭ ˣ͊ͪͭ͊ ͙ ͚ͣͦ ͔ͦͭͼ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͎ͦ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ 

͙͔͔ͫͯ͗ͭͣ͡͡ ˮ͔͎͍ͦ· ͙ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͟Τ ͦ͋͊ ͙ͦͤ ͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͊ ͍͔͒Έ ͔ͤ͒͊ͪͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ 

;ͭͦ ͒ͦͣ ͔ͤ ͻͪ͊ͣΦ ˴͊͟ ͋· ͭ͊ͣ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͊ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ;͊ͫͭͦ ͯͫ͡·΄͙΄Έ ͋ ͪ͊ͤΈΣ ͔ͦ͋ͪͦͤͤͤͯΌ ͔͒͊͗ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͔ͪͦͯ;͔͙ͤΌ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Υ ͭͦ ͦͤ ͙ͨͦͫͫͦͪͭͫΎ ͫ ͒ͦͣͦ;͊͒ͼ͙͊ͣΣ ͭͦ ͎͔ͦ͋ͪͯ͊ͭ 

͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͎͒ͪͯͦͦΤ ͒͊ ͙ ͔͋ͪͣΎ ͊͋ͦͭ͘ ͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͙ ͒ͦͣ͊ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ ͡Ύ ͔͒͊͡ ͍͔ͪ·Φ 

˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͔ͫͣΈ͙Σ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͦͤ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͎͋ͦͯ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͨͫ τ ͍ͦͭ 

ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͭͯ;͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͍͔͒ͪΈ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͍͍ͯͫͭͦͣΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͫͭͯ;ͯͫΈ ͍ ͻͪ͊ͣ ˮ͔͎͍ͦ· ͙ 

͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 

˻ͤ ͙͗͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ˤ͙͔ͤͦ͒͡Έ͚ͤͦΦ ̏ͭ͊ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͔͎ͨͪͦ͊͡Ό΅͊Ύ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͎ͦͪ·Σ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ 

ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͯ͡ͼ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Υ ͦͤ͊ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͨͫͭͪ͊ ͙ 

͙ͪ͊ͤͦ͊͘͟͡ ͨͦ ͙ͫͭ͡ΌΦ ́͊ͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͍͒ͦͣͦΥ ͙ͦ͒ͤ τ ͍͔ͫͦͫͣ ͪͦ͟ͻͦͭͤ·͔Σ ͫ 

͙͍ͦ͋ͯͨ͡΄͔͚ͫΎ ΄͚ͭͯ͊ͭͯͪͦ͟͟Σ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͦ;͔ͤΈ ͦͨͪΎͭͤ·͔Σ ͨͦ-͔͔͚ͫͣͤͦͣͯ ͯΌͭͤ·͔Σ ͔ͭͪͭΈ͙ τ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙͡͡·Φ ́͊ͣ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͙ͤͤ·͚ ͎͔ͨͦͪ͋ͦ͟Σ ͊ ͤ͊͒ 

͎͔ͨͦͪ͋ͦͣ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͙͗͡·͔ ͦͣͤ͊ͭ͟·Φ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦ ͙͗͡ ͍ ͦͨͪΎͭͤͦͣ ͙͔͒ͦͣ͟ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ 

͔͊ͣͤ͟΅͙͊͟ ͙ ͙ͫͤͣ͊͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͯΌ ͨͪͦͫͭͦͪͤͯΌ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͙͙͍ͨͪͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ ͨͦ͒ ͙͗͡Έ͔ ͙ 

ͨͦ͒ ͙ͫͭͯ͒Ό ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

˸͚ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͙ͣͪͯ ͋·͡ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͍͙ͫͦͣ ͔ͤ ͙ͦͪͣͫ͟͡ΎΥ ͍ 

͍·͍ͫͭ͊͊͟ͻ ͔ͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡Σ ͙͊ͪͭͤ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͔ͤ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͡Σ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͦͣͯ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ 

͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͙͙͡ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔͊͋ͪ͒͘΄͔ͣͯ ͔ͭͦͣ͡ ͙ͭͯͪͫͭͯ ͙͎ͨͪ͡Ύ͔ͤͭͫΎ ͊͊͟͟Ύ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͙ ͦͤ 

͔͔ ͙ͯͨͭ͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͋·͍͊ͦ͡ ͔ͪ͒ͦ͟ τ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͎͔͒ ͋ͪ͊ͭ ˣ͊;ͦ ͒ͦ͋·͍͊͡ ͔͔ͫ͋ 

͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤΦ 

˻ͤ ͋·͡ ͔΅͔ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͣͦͦ͒͡Σ ͔ͭ͡ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͔͙ͫͣ τ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͍ͦͫΈ͙ͣΣ ͤͦ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ 

͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͫͭ͊ͪ΄͔Φ ˿͙͎ͭͪͫΎ ͎ͤ͊ͦͦ͡Σ ͻͦͭΎ ͍ͦͦͫ͡· ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͎ͯͫͭ·͔Σ ͊͟΄͍ͭ͊ͤͦ·͔Τ ͙͋ͪͭ͊Ύ 

͎͍ͦͦ͊͡ ͙ ͭͦͫͭ͡·͔Σ ͍ ;͔͚ͪͤͦ ͍͔ͦͨͪ͊Σ ͦ;͙͟ ͙͍͙ͨͪ͒͊͊͡ ͔͎ͦ ͦ͒ͯͻ͍͔ͦͭͦͪͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͍͙͒ 

ͨͪͦͪͦ͊͟Φ 

̂ ͔͎ͤͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͋·͍͙͊͡ ͡Ό͙͒Σ ;͊ͫͭͦ ͊͘ͻ͙͙ͦ͒͡ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͨͦ ͍͔͔ͪΦ ˻ͤ ͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ͙͙ͤͣ 

ͦ ͙͋ͯ͒ͤ;ͤ·ͻ ͔͒͊͡ͻΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͡ ͙͙͋͋͡ΌΣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͨͦ-͔ͦͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͎͍͙͍ͦ͊ͪ͊͡ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ 

͙͍ͫ͋͊ͫ͡Ύ ͫ ͍͔͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͍͒͊͊͡ ͍͔ͫͦͭ·Σ ͙ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͯͫͨͦͦͤͤ͟·͔Σ ͫ 

͍͔͔͚ͨͪͦͫͭͤͤͦ͡ ͒ ͯ΄͚ͦΦ 

˹ͦ ͋·͍͙͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤ ͍͙͙ͤͪ͊ͫ͡Έ ͯ͒͊͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͋·͙͡ ͔ͣͤ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͔ͤ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͎͋ͦͯΣ 

ͤͦ ˽͔͔ͭͪ͊ ˣ͊;ͦ ͨͦ;͙͙ͭ͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͨͪͦͪͦͦͣ͟ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟Φ 

ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͙ͨͫ͊͡ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͎͙ͣͤͦͣ ͔͎ͦ ͙͍͙͗ͦͨͫΈ ͋·͊͡ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ͊Φ ̒ ͔ͭͦ͗ 

ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ζ˽͙ͪ͋·͡ ͫͦͪ͟·͚ ͔ͨͦ͒͘η Ύ ͍͙͔͒͡ ͔͍ͫͨͪ͊ ͙ͦ͒ͤ 

Ύ͙͔ͪ͟ ͨΎͭͤ͊Τ ͨͦͭͦͣ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͔ͣͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͨͦͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͟ ͙͊ͪͭͤ· ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡΄Έ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ 



43 
 

ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͫ͊ͣ ͻͦͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Φ ̒ ͍͙͍͊͒ͦ͊͘͡ 

͋·͍͍͊΄͙ͣ ͯ ͔͎ͤͦ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟ τ ͍ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦͣ ͔ͣͤ ͙͔ͣͪ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ͦͤ ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ 

͊͟͟ ͒ͦͣ͊Σ ͭͦ;ͤͦ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͻͦͫͭ͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 

͎͍͙͙ͦͦͪ͡Φ ˸͔ͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊͡ ͤ͊ ͨͦͯ͡ ͻͦͫͭ͡Σ 

͙͔ͫͨ΅͔ͪͤͤ·͚ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͨΎ͔ͭͤΣ ͊ ͔͎ͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ ͎ͪ͊͘͡Ύ͒·͍͊Ύ ͙ͻΣ 

͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͍͍͙ͣͯ͒ͪͫͭͦ͊͡ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͡Ό͒ΎͻΦ ̒ ͔͗ ͫͭͦΎ͡Σ ͊͟͟ ͔͔ͭͤͦ͟͡Σ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;ͭͦ 

͎ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ Ήͭͦ ͙ͫͪͦͭ͟Έ ͯͣͤͯΌ ͪͦ͗ͯ ͙ ͫ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡·͔ͫͤͤ͡·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͫͯ͡΄͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 

͎͍ͦͦͪ ΎͭΦ ͙͍̂͒͡ΎΎͫΈ ͙ ͍͙͊͒ͯ͘Ύ ͙ͻ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͣ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎͣΣ Ύ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͤ ͡Ό͙͋͡ Ή͙ͭͻ 

͡Ό͔͚͒Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͙͡ ͤ͊΄͔͚ ͍͔ͪ·Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ˣ͊;ͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͦͤ ͙ͻ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΣ ͻͦͭΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ τ ͯ  ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

͙ͦͤ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ΄͔͙ͯͣ͡Σ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎͻΣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͔͙͚͙ͤͨͪͫͭͦͤͦͫͭΦ ˣͪ͊ͭ 

˽͔͔ͭͪΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔͎͙͍ͦ͒ͪ͊͡ ͙ͻΣ ͤͦ ͎͙͔͋͊͡ ͍͔ͯ΅͔͍͙͊ͤΎ ͔͙͍͙ͫ͒ͪ͗͊͡ Ή͙ͭͻ ͔͋ͫ΄͊͋͊΄ͤ·ͻ 

͡Ό͔͚͒ ͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍ ͔ͫ ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡Έ ͫͤ͊;͊͊͡Φ 

ΦΦΦ̒ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͯ ͋ͪ͊ͭ͊ ˽͔͔ͭͪ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤͭ ͎͔͚ͦͫͭΣ τ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ΄ͯͣͤ·͚ 

͎͍ͦͦͪ ͙͒ͦͤͦͫͫ͡Ύ ͋· ͙ ͘ ͪ͊ͫͨ͊ͻ͎ͤͯͭͦͦ ͦͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΦ 

˹͊ ͚ͣͦ ͍ͦͤͦ͘͟ ͍·΄͔͡ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͻͦ͘Ύ͙ͤΦ ̒ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͨͦ ͔͚ͭͣͤͦ ͔͔͔ͫͤ͟͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ 

͍ͻͦ͒ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡ ͫ ͙͚͗ͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͒ͦͣ͊Σ ͙ ͨͦͫͭͯ;͊͡ ͍ ͍͔͒ͪΈ ͋ͪ͊ͭ͊ ˣ͊;ͦΦ ˮ͙ͤͯͭͪ͘ ͔ͣͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡ 

͔͙͍ͤͨͪ·;ͤͦ ͎ͪͯ͋·͚ ͎ͦͦͫ͡ ͔͎ͣͦͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Υ 

τ ʕ ͚ͨͦ͊͘͡Σ ͔ͤΦΦΦ τ ͙  ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͊͡͡ ͔ͤͼ͔ͤͯͪͤ͊͘Ύ ͋ ͪ͊ͤΈΦ 

̒ ͋·͡ ͨͦͭͪΎ͔ͫͤ ͙ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡ ͍͙ͫͦͣ ͯ΄͊ͣΤ ͍͙͔͍ͯ͒ ͔ͣͤΎ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͙ͫͣͯͭͫ͡Ύ 

͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͣͦ͘Φ 

τ ̏ ͭͦ ͭ·Σ ˮͣͪͯ΄Κ ˢ Ύ ͒ͯͣ͊͡Σ ˸͙͚ͦΦ ̒ ͗͒ͯ ͔͎ͦ ͫ ͣ ͙ͤͯͭ· ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯΦ 

˸͙͚ͦ ͋·͡ ͫ͊ͣ·͚ ͪ͊ͤͯ͒͊ͤͤ͘͘·͚ ͙͘ ͔͚͒ͪͯ͘-ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͋ͪ͊ͭ͊ ˽͔͔ͭͪ͊Φ ˿͔͚;͊ͫ Ύ ͋·͡ 

͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͎ͦͦͪ;͔ͤΥ Ή͙ͭ ͣͦͦ͒͡;͙͙͟ ͔͙ͫͯͣ͡ ͙͙ͫͨͦͪͭͭΈ ͔͒͊͗ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ ͔ͤ 

͋ͯ͒Έ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΣ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͋· ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍ͫͦͪ͊ͭΈͫΎ ͫͭͦ͡Έ ͎ͪͯ͋ͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡Σ 

͔͊ͦ͟͟ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͯͫ͡·ͻ͊͡Φ 

ˤ͚ͦ͒Ύ ͍ ͙ͫͭͯ͒ΌΣ Ύ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͙ͤͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͨͦ ͒ͯ΄͊ͣ ͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎΦ ̂ 

͋ͪ͊ͭ͊ ˽͔͔ͭͪ͊ ͙͔ͫ͒͡ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔ͭ͡Σ ͔ͦ͒ͭ·͚ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͙͍ͪͦ͟͟͡Σ ͍ 

ͣͦ͒ͤ·ͻ ͪ͊ͫͦͫ͟·ͻ ͦ;͊͟ͻ ͍ ;͔͚ͪͤͦ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͍͔ͦͨͪ͊ ͙ ͫ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͔͚ͦͭ͒ͦ͟͡ ͤ͊ ͒ͯ͗͊͟ͻ 

ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͍ ͔ͨ͊͡ͼΦ ˿ͪ͊ͯ͘ ͋ͪͦͫ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͎͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͡Σ ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 

͎ͦͪͦ͒͊Φ ˹͔͔ͤ͊ͦͣ͘͟ͼ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͨͦ-͙ͪͯͫͫ͟ ͫ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ τ ͍͔͎͔͎ͤͪͫͦͦ͟ 

ͦͤΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ ˻͙ͤ ͎͍͙ͭͦͪͦ͊ͫ͡Έ ͦ ͼ͔͔ͤ ͙͊ͪͭͤ͟·Σ ͚ͫ͊ͣͦ ͎ͣͤͦͦͼ͍͔͚ͭͤͦ ͙ ͒͡Ύ 

͔ͣͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͤͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͊ͪͭͤ͟ ͋ͪ͊ͭ͊ ˽͔͔ͭͪ͊Φ 

τ ˽ ΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
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τ ˤ· ͔ͣͤΎ ͙͔͔ͦ͋͗͊ͭΦ ˻ ͍͒ͯͤ͊͘;ͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͔ͪ;͙Φ ˭͊ ͭ͊ͯ͟Ό ͼ͔ͤͯ Ύ 

͍͙ͫͦͻ ͙͊ͪͭͤ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͨ ͍ͪͦ͒͊͊͡Φ 

τ ˹ ͔ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔͚ͪͯ͋͡ τ ͨ ͔ͦͯͣͫ͡Ύ;ͤ·͚ ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦΦ 

τ ˢ ͍· ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͊ͪͭͤ͟· ͍͊ͣ ͔ͤ ͙ͯͨͭ͟Έ ͙͎͔ͤ͒Φ ˹ͦ ͪ͊͘ ͦͤ͊ ͍͊ͣ ͭ͊͟ 

͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ Ύ ͯͫͭͯͨ͡ΌΦ ˽ ͯͫͭΈ ͔ͤ ͫͭͦ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭΣ ͊ ͫͭͦΣ ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͭ ͔ͪͻͤ͊͘;ͤ·ͣΦ 

ˤ ͍͔͒ͪΈ ͍͙͙ͨͦͦͤ͘͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͋·͡ ͔ͤ ˸͙͚ͦΦ ˽͙ͪ΄͊͡ ̏͡Έ͊͘Σ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͼ͊Σ ͔ͭͦ͗ 

;͊ͫͭͦ ͋·͍͍͊΄͊Ύ ͯ ͋ͪ͊ͭ͊ ˽͔͔ͭͪ͊Σ τ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙ͦͤ ͔͔͙͙ͨͪͤͯͫ͟͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 

͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ 

τ ˭ ͊ ζˬ͔ͭ͡·͚ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭη ͦͤ ͔͒͊ͭ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭΦ 

τ ˹ ͔͒ͯͪͤͦΦ 

τ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ Ύ ͫ͡Ύͨ͊͡ ͔͎ͦ ͘ ͍͊͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͣͤͯͭΦ ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· 

͍·͙ͯ͒ͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ ͫ ͦͭͤΌΦ 

τ ˶͊͒ͤͦΣ ͍·͙͍͚ͯ͗͊Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͙ͨͪ΄͙͡ ͦ͟ ͔ͣͤΣ Ύ ͔ͭͦ͗ ͍ͫͯ;ͯ ͔ͣͯ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͣ͊ͤ͘ΌΦ 

͍̆͊͊͡ ͎ͦͫͨͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͻͦͭΈ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͙ͫͭͦ͡;ͤ·͔ ͫͤͦ͋·Σ ͊ ͭͦ ͋· ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔ͤ ͨͪͦ͒͊ͭΈΦ 

τ ˮ ͣͪͯ΄ ͔͒ͫ͘ΈΦΦΦ 

τ s -͊ΦΦΦ 

˻͙ͤ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͙ ̏͡Έ͊͘ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡ ͨͦ-ͪͯͫͫ͟ ͙Σ ;ͭͦ͋· ͙ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟ͼͯ ͋·ͦ͡ 

ͨͦͤΎͭͤͦΦ ˨͔͊͗ ͔ͤ ͍͍ͨͦ͒ͦͪͦ͊͘΄͙ͫΈΣ ͦͤ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͟ ζˬ͔ͭͦͣͯ͡ ͤ͊ͭΌͪͣ ͦͪͭͯηΦ 

τ ̏ ͎ͭͦͦ Ύ ͔΅͔ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͍͙͒͊͊͡Η τ ͍ ͙ͦͫͤͯ͊͟͟͡͡ ͦ ͤ͊Φ τ ˴ ͎ͦ͒͊ ͭ· ͔ͫ͒͊͡͡ Ήͭͯ ͔͔ͨͪͫͭ͡ΈΚ 

τ ˹ ͊ ͚ͭͦ ͔͔͔ͤ͒͡Φ 

τ ˮ͙ͯͣ͘ ͔ͭ͡ΈͤͦΗ ̏ͭͦ ͯ͡;΄͙͚ ͍͚ͭͦ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭΦ ˤͦͭ Ήͭͦͭ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭ τ ͫͨͦ͡΄Έ 

͙͎ͨͪͯ͡΄͔ͤͤ·͚ ͔ͫͫ͟Φ ˻͙͙͔͋͡ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͫ ͔ͤͦ͋·;͚͚͊ͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙͔͒Ό 

͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ;͔͙ͤΎΣ ͯͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙ͣͪ ͎͔ͪ͘Φ ˴͊͊͟Ύ ͍͔͙͔ͦͨͤ͊͟͡͡Ύ ͙͙ͤ͡ΎΗ τ ͦͤ͊ 

ͯ͊͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙͍ͦͯ͡͡Ό ͙͙ͤ͡Ό, ͘ ͊ͪͯ͟;͔ͤͤͯΌ ΄ͭͦͨͦͪͦͣΦ τ ˽͙ͪͻ͙͍ͦͭ͊͡Ύ ͙͍͙͙ͫͭͦͫͭ͘͡Έ ͫͯ͒Έ͋· 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ΦΦΦ ̒ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΈΚ 

τ ˹ ͔ͭΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ Ύ ͙ ͻ͔ͦͭ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

τ ˽ ͍ͦ͒ͪ͊͘͡ΎΌΦ ̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͒͊;͊Φ ˮ͘Ύ΅ͤͦ ͙ ͯͣͤͦΣ ͊͟͟ ͯ ˸͙͊ͭͫͫ͊ΦΦΦ 

τ ˸ ͚ͦ ͎ͦͫͭΈ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔͙ͣͤͤΎΦ 

τ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͯ ͍͔͎ͭͦͦ ͎ͦͫͭΎ ͙͘·ͫ͊ͤͤ͟·͚ ͍ͯͫ͟Σ τ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ̏͡Έ͊͘ ͟ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟ͼͯΦ τ ˹͔ 

͍͚ͨͪͦ͒͊͊ Ή͚ͭͦ ͟ ͙͊ͪͭͤ·Σ ˽͔͔ͭͪΦ ˿͡·΄͙΄ΈΚ 
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τ ˹ ͦ ͣ· ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͎͍͙͙ͫͦͦͪͫ͡ΈΦ 

ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͎ͦͫͭΈ ͪ͊ͫͪ͟·͡ ͙͋ͯͣ͊͗ͤ͟ ͙ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͤ͊ ͫͭͦ͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͒ͫΎ͙͔͍ͭͪͯ͋͡·ͻ 

͔͙ͪ͒ͭͦ͟͟Φ 

τ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡ΌΦ ˣͯ͒ͯ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͊ͫ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό͙͚̈́ ͪ͊͘Φ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͔͊ͭ͡Έ͔ 

͔͎ͣͦͦ ͎͒ͪͯ͊Φ ́͊ͣ ͍· ͯ ͍͙͙͔͒ͭ ͙͙ͫͭͤͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍͔΅͙Φ 

̒ ͋·͡ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ̏͡Έ͊͘ ͙ ͎ͦͫͭΈ ͚ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͣͫͭ τ ͦͤ͊ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͙ͫͭͯ͒Ό 

͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ Ύ ͦͨ͊ͫ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˽͔͔ͭͪͦͣΣ 

τ ͍͔͒Έ ͦͤ ͔΅͔ ͗͒͊͡ ˸͙͚ͦΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ ͍͔͒ͦ ͯ΄͙͡Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͎͒ͪͯ ͨͪͦͨ͊͊͡ ͦͻͦͭ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 

ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔͒͊͡ͻΦ ˭͊ ͨͦ͡;͊ͫ͊ Ύ ͫͭ͊͡ ͦ;͔͍͙͒ͼ͔ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͚Σ τ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ Ύ ͫ͡·΄͊͡Σ 

ͭ͊͟ ͔ͤ ͍Ύ͊ͦͫ͘͡Έ ͫ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡ ˽͔͔ͭͪ͊ ˣ͊;ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͔͔ͫ͋ ͫͦ͒͊͘͡ΦΦΦ ˥͔ͪͯ͋ͦ ͎͔ͪͯ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ 

͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͚ͣͦ ͫͭͯ͟Σ ͨͦͭͦͣ ͎͙ͭͦͪ ͙ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͎͔͙͔ͯͣͤ͡͡ ͙ ͼ͙͙ͤͣ͘Σ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͦͤ ͙ ̏͡Έ͊͘ 

͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͎ ͔ͦͫͭ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ΦΦΦ ˢ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͣ͗ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͭ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͦ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͊ͪͭͤ͊͟ͻΗ 

ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͍·΄͔͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͎͔͚ͦͫͭΦ 

τ ́· ͙ͨͪ΄͔͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͤ ͍͍͔ͦͪͣΎΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͍͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈΦ τ ̒ ͍͔͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ 

ζ͔͍͒ͦ͡·͔η ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· τ ͤ͊͋ͦ͗ͤ·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͔ͭͦ͗ ͍͔͒Έ ͤ͊͒ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͍͗͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͣ·Σ 

͍͙͔͔͙ͫ͒ͭ͡ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͻͦͭΈ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͙͙ͣͪͫ͟ͻ ͔͒͊͡ͻΣ ͭͦ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ 

͔ͯͣͪͣ ͫ ͎ͦͦ͒ͯ͡Σ ͙ ͔ͤͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ̉ͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

͎ͭͦ͒͊ ͫ ͤ͊΄͙ͣ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦͣΚ ˽ͦ͊͟ ͔͔ͨͦ͒ͦͫͨͭ ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤΣ ͍͔͚ͦ͡-͔͍͔͚ͤͦ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

͙͙͍ͨͪͫͨͦͫ͊͋͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͣͪͯΦ ˩͙ͫ͡ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͙͎ͨͪ͡Ύͤͯ͊ͫ͡Έ ͣͦΎ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ Ύ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯ 

͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͣΣ ͊͟͟ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒΄Έ ͊͘ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͨͦͯ;͔͙͔ͤͣΦ ̏ͭͦ ͍ 

ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔΅͔͚Φ ˤͦͭ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͍͔͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͙ͨͦͫ͊ͤ͡ ͟ 

͙ͦͪͤ͟ͺΎͤ͊ͣΥ ζˮ͋ͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˣ͙͔ͦ͗ ͤ ͔ ͍ ͍͔ͫͦ͡Σ ͊ ͍ ͙͔ͫ͡ ͒ͯͻ͊ηΦ 

˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ ͙ Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͯͫͨͦͦͫ͟͡Ύ ͙ ͔͒͊͗ ͯͫͭ·͙͒ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ 

ΎΣ ͫ͊ͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͔ͪ΄ͤ·͚ ͙ ͔ͤͦͨ·ͭͤ·͚Σ ͔͙ͦͫͣͫ͡͡Ύ ͒ͯͪͤͦ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͣͯ͒ͪͦͣ ͙ ͍ͫΎͭͦͣ 

;͔͍͔͔ͦ͟͡Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͡ ͔͔ͨͪ͒ ͤ ͙ͣ ͒ͯ΄ͯΦ 

ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͫͯ͡΄͊͡ ͔ͣͤΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΦ ˤ ͔͎ͦ ͻ͔ͪ͊ͣ ˮ͔͎͍ͦ· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͋·ͦ͡ 

͙ͭͻͦ-͙ͭͻͦΣ ͍ͪ͊͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͣͦ ͎ͦͦͫ͡ τ ͍ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͭ΄͙͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͍ͯ͘͟Σ ͔͍ͫͭ͊͡΄͙͚ ͫ 

͙ͣͦͻ ͯͫͭΣ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͣͤ ͭͪͯ͋ͤ·ͣΤ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍͔ͫ ͎ͯ͡΄͔Σ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͤ͊ͦͤ͟͡Ύͫ͡Ύ ͦ͟ ͔ͣͤ ͍͔ͫ 

͙͔͋͗͡Σ ͙ ͍ͦ ͔ͣͤ ͍͍ͤͦΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͦͤ͊ͦ͘͟͡ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ͋ͯ͒ͭͦ Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣΦ ˤ 

ͦͤͦ͟ ͍͔͙ͫͭͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͻͦͫͭ͡· ͋ͪ͊ͭ͊ ˽͔͔ͭͪ͊Σ ͔ͯͫΎͤͤ·͔ ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͣͦ͘ ͔ͨͫͭͪ·͙ͣ ͨΎ͙ͭͤ͊ͣΣ 

͍͔͙ͫͪ͊͟͡Σ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦͼ͍͔ͭͤ·͔ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͍͙͙ͭͪ͊͗Σ ͊ ͤ͊ͭΎͤͯͭ·͔ ͤ͊ ͙͙ͨͦ͒ͪ͊ͣͤ͟ ͔͋͡·͔ 

ͻͦͫͭ͡· ͨͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͎͋͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͣͦ͡;͊΅͙͔ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͔ͫͭͤ·Φ ̒ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͡Ό͍͙͋Σ 

ͦ ˸͎͔͊͒Σ ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͙ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚ ͫ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͚Σ ;ͭͦ ͋ͪ͊ͭ 

˽͔͔ͭͪ ͪ ͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͍͔ͫ ͙ͣͦ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ 
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˥͍͊͊͡ ;͔͍͔ͭͪͭ͊Ύ 

1 

˿ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͣ·Σ ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͍͙͙ͯͨͪ͊ͫ͡Έ ͋·ͫͭͪͦΣ ͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͤ͊΄͙ͫ͡Έ ͙ͨ΄ͯ΅͊Ύ 

ͣ͊΄͙ͤ͊͟ ͙ ͎͔͎ͭͦͪ͊͟ͺ τ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙ͣͤͯͭ͊ ͋·͊͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͫ;͔ͭͯ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨ;͊͡ΎͻΦ ˹͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͔ͭͦ͗ ͔͒͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͍͍ͤͨͪͦͦͪͦͭΣ ͫͪ͊ͯ͘ 

͍͙ͤ͊͊ͦ͡͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;ͭͦ ͣ· ͫ ͒Ύ͔͚͒ ˨Ό͚ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͯͫͨ͊͡ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎΦ 

˥͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ τ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͔͍͗͊͡΄͙͔ ͤ͊ 

͔ͫ͊͒͟͡Σ ͍͙͙ͯͦ͘͡Σ ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͤͻ ͙͍͙͙ͨͪͦ͘͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ ̒ ͫ ͯͭͪ͊ ͙͊͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ 

ζ͔ͨͭͯ΄͙ͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡η ͙ ͔ͦͪͨ͟͡ ͤ͊͒ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͒ͦ ͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔ͫͣͤ͊Φ 

˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ Ύ ͫ;͙ͭ͊͡ ͙ͣͦͫͭ͡ΈΌ ͋ͦ͗Έ͔͚Σ ͨͦͭͦͣͯ 

;ͭͦ ͍ ͨͪͦ;͙͔ ͙͒ͤ ͍͔͒ͪΈ ͻͦͨ͊͊͡͡ ͙ͨͦͣͤͯͭͤͦΣ ΄ͦͺ͔ͪ· ͍͙͙͊͡͡ ͍͊ͦͣ͡Σ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙ 

͍·͍͙͒͊͊͡ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͊ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύͪͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͊ͫ͟͡͡ΈΣ ͙ ͍͔͚ͫ Ή͚ͭͦ ͔ͯͭͪ͟Έ͔ͣ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ 

͋·ͦ͡ ͦͤ͟ͼ͊Φ 

˽͔͔͍ͪ͒͊ ͍͙ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒Ύ͔͒ ˨Ό͔͡Σ Ύ ͊͟͟ ͎͔ͯͦͪ͡·͚ ͣ;͊ͫ͡Ύ ͚͒ͦͣͦΣ ͔ͤ͊ͫͨͻ ͎ͨͪͦ͊ͭ͡·͍͊͡ 

͔ͦ͋͒ ͙ ͍ ;͔ͭ·͔ͪ ;͊ͫ͊ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͔ͫͫͭͪ· ̏ͣͣ·Φ ˻͔ͭͼΣ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ 

͔͒ͤͣΣ ͯͻ͙ͦ͒͡Σ ͊ Ύ ͒ͦ ͔͎ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪ͊ ͙͔ͫ͒͡ ͊͘ ͣ͊΄͙͚ͤͦ͟ ͙͙͡ ͍͙ͦͫ͘͡Ύ ͫ ͎͔͎ͭͦͪ͊͟ͺͦͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͎ͤͦ͒ͤ·ͣΦ ˾͊͘ ͍ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍ͦͪ;͊͡Υ ͣ͊ͦ͡Σ ͣ͊ͦ͡ΦΦΦ ͔̉ͭ·͔ͪ ͍͔;͔ͪ͊ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊ 

͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ ͤͦ;ΈΌΣ ͯͪ·͍͊Ύ ͍͔ͪͣΎ ͯ ͫͤ͊Φ 

̂ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙ͤ ͙ͣͤͯͭ· ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͙ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͎͋͊ͦ͡Σ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ 

ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈΣ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͯͤ·͙ͤΌΣ ͙ͭ͘͡ΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ˸͎͊͒͊ ͼ͔ͨ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͊͘ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟Σ ͊ Ύ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͤ ͔ ͎ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͒͊͡ ͔ͣͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͫͦͭΣ ͎͊ͦͦ͟͟ Ύ ͗͒͊ ͡Σ ͤͦΣ ͨͦͪ͊ͣ͘·͙͍ͫ͡Σ Ύ 

͙ͨͪͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍ͨͪ͊Σ ͙ ͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;ͤͦ ͨͦ͒;͙͙ͤͫ͡ΎΦ ˻ͤ ͫͯ͡΄͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͔ͤ ͔͍͍ͨͪͪ͊ ͙ͤ 

͔͙͒ͤ·ͣ ͍ͯͦͣ͘͟Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͙͍͔ͫͨͦ͒ΈΣ ͦͤ ͎͒ͦͦ͡ ͣͦ͡;͊͡Σ ͨͦͭͦͣ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ 

͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͍͍͔͘΄͙͍͊Ύ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡Σ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ͋·;ͤͦ ͡Ό͙͒Σ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·͔ 

͔͎͋ͪ͘ ͙͊ͤ;͚ͤͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΦ 

τ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ˮͣͪͯ΄Σ ;ͭͦ ͋· ͭ· ͻ͔ͦͭ͡ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͯͫ͡·΄͊ͭΈΦ ́· ͔͗͒΄ΈΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

͙͙ͦͭͤͣ ͔͔ ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟ ͙ ͙͙͒ ͫ ͔͚ͤ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ ͫͦ ͚͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͍͔ͫͦͫͭΈΌΦ ˹͔ ͔͋͒͊Σ ;ͭͦ 

ͦͤ͊ ͔ͤ ͤ͊΄͊ ͔ͫͫͭͪ͊Σ ͦͤ͊ ͔΅͔ ͔Ό ͔ͫͭ͊ͤͭΦ ̒ ͦͻͦͭͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͡ ͋· ͔͔ͭ͋ Ήͭͯ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ˮͣͪͯ΄ΦΦΦ 

˹  ͍͚ͦ͒͊͊ ͨͦͪ͊ͣ͘·͙ͫͣ͡Η ˻͒ͤ͊͗͒· ͦͤ͊ ͍͔ͯ͊͡ ͔ͭ͋Ύ ͫ ͍͔͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ ͙ͨͯͭΦ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͎͔ͪͻ͙ 

ͨͦ͊͟ ͋·͙͡ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡Σ ͤͦ ͫ ͭ͊ͦ͟Ό ͔͗ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 

ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͔͒Ύ͙ͤΎΦ ͍͚́ͦ ͔ͦͭͼ ͔ͣͤ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ͒ͦ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙ͻ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΦ ˻ͤ 

ͨͪ ͔ͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͎ͭͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͍͔ͣ΄͊ͫ͡ΎΦ ̒ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΥ Ήͭ͊ ͦͫͦ͋͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣ·͚ 

͔͙͔ͤͨͪͦͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͎͔ͪͻΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͦ ͔͚ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Υ ͔͔ ͔ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ ͎͙͒ͪͯͣ 

Όͤͦ΄͔͚ ͙ ͔΅͔ ͚ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ·͔ ͚ͭͦ͋ͦΣ τ ͍͔ͫ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͦ 

͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͦͤ͊ ͔͔ͫ͒͊ͭͫ͡Ύ ͙͋ͯ͒ͤ͡ͼ͔͚Φ ˻ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͦͤ͊Σ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͍͔͊͡ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽͔ͪ͒͊ͭΈ 
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͔ͫ͊ͭ͊ͤ ͍ͦ ͙͔͙͔ͣͦ͗͒ͤ͘ ͙ͨͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͒ͯͻ ͋·͡ ͔ͫͨ͊ͫͤ ͍ ͔͒ͤΈ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͫͯͫ͊ 

͙̆ͪͫͭ͊ΦΦΦ ˾͍͔͊͘ ͔ͤ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͣ͊͊͡Ύ ͍͊͊ͫ͊͘͟͟ ͍͙͊ͫͭ͟ ͍͔ͫ ͔ͭͫͭͦΚ ˮͭ͊͟Σ ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͫͭ͊ͪͯΌ 

͍͊͊ͫͯ͘͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͍͊ͣ ͍ͤͦ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍· ͔͍͋ͫ͊ͫͤ͟·Σ ͙͋ͦ ͨ͊ͫͻ͊ ͤ͊΄͊Σ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ 

͊͊ͤ͘͟͡ ͘ ͊ ͤ͊ͫΦΦΦη 

˻ͤ ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ ͔΅͔ ͼ͙ͭ͊ͭͯ ͙͘ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ˽͍͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͋͡Υ ζ˽͙΅͊ ͒͡Ύ ;͔͍ͪ͊Σ 

͙ ;͔͍ͪͦ ͒͡Ύ ͙ͨ΅͙Τ ͤͦ ˣ͎ͦ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭ ͙ ͭͦ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ ͔́ͦ͡ ͔͗ ͔ͤ ͒͡Ύ ͋ͯ͒͊͡Σ ͤͦ ͒͡Ύ ˥ͦͫͨͦ͒͊Σ 

 ͊˥ͦͫͨͦ͒Έ ͒͡Ύ ͔ͭ͊͡ΦΦΦ ˾͍͔͊͘ ͔ͤ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊͡ ͍͊΄͙ ͫͯͭΈ ;͔ͤ͡· ͙͍̆ͪͫͭͦ·Κ ˮͭ͊͟Σ ͙ͦͭͤͣͯ 

͙͡ ;͔ͤ͡· ͯ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͙͋ͯ͒ͤ͡ͼ·Κ ˨͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΗΦΦη 

ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͦͤ ͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ΈΦ ˤ͚ͦ͒Ύ ͍ Ήͫͭ͊͘͟Σ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ 

͙͔ͯͫ͒ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΣ ͍ͫͦ͟;͙͡ ͙ ͫͭ͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͨ͊ͫͭͦΣ ͊ Ύ ͍͔ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣ ͔ͨͪ͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͣΦ ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͎͒ͦͦ͡Σ 

͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͨͦΎͫͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟ ͙ ͔ͭͦͣ͡Φ ˹͔ ͭͦ͟ ͙͚ͤͦΣ ͊͟͟ 

˸͎͊͒͊Σ ͫͭ͊͊͡ ͋· ͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ;͙ͫͭͦͣΣ ͔͍͋ͫ͊ͫͤͦͣ͟ ͔͔ͭ͡ τ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͍͔͋ͪ͊ͭͫͭΣ ͙ ͊͟͟ 

ͪ͊͘ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΌ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͙ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͒͊͡Φ ˤͦͭ 

ͨͦ;͔ͣͯ ͫ͊ͭ͊ͤ͊ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͔ͣͤΎ ͍ ͫͦ͋͊ͤ͘͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ τ ͒͊͋· ͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙͙ͣͫͫΣ ͍͔͚ͦͦ͗ͤͤͦ͘͡  ˮ͔͎͍͚ͦͦΦΦΦ  ˶Ό͍͋ͦΈΣ  ͔͍ͪͤͦͫͭΈΣ  ˸͎͊͒͊Κ ̉ͭͦ 

ͤ͊͘;͊ͭ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͣͦ͡;͙ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͔͙͔͋ͫͫͣͪͭͣΣ ͍͔;͚ͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͍ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ͋ͦ͗Έ͔ͣΚ 

˿͙ͭͦͭ ͙͡ ͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͙ͪ͊͒ ͙͔ͣͣͦͭͤ͡·ͻ ͔ͣͤ͘·ͻ ͔ͯͭͻ ͍͔;ͤ·ͣ ͔͍͋͊͗ͤͫͭͦͣ͡ ͍ ;͔͎ͪͭͦ͊ͻ 

ˮ͔͎͍ͦ·ΚΦΦ 

τ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ˮͣͪͯ΄Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔ͭ͋ ͭΎ͔͗ͦ͡Φ ˮ ͔͔͎ͤͦ͟͡ ͋ͯ ͔͒ͭ ͔͔ͨͪ΄͎͊ͤͯͭΈ ;͔͔ͪ͘ ΉͭͦΦ ˹ͦ Ύ 

͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͙ͨͦͤͯ͟Φ x ͔ͯ͒ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭΦΦΦ 

 

2 

ˮ ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͦͤͯ͟͡Φ ˻ͤ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͪΎ͒ͦͣΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͦ ͍͔ͭ͡;Έ ͦͭ ͣͯ͟ ͙ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΦ 

˨ͤΎ ;͔ͭ·͔ͪ ͦͤ ͍͍͙ͦ͒͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͯͪͫ͟ ͔͒͊͡Υ ͯ;͙͡ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ͟ ͫ ͙͙͊ͭͤͫͣ͟͡ 

΄͙ͪͺͭͦͣΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͡Σ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͔͎ͭͦͪ͊͟ͺͦͣΣ ͔͙ͫ͒͡͡ ͊͘ ͙͙ͣͦͣ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣΣ 

ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͙͍ͫͨͪ͊͡Ύ͡Φ ˤ Ή͙ͭ ͙͒ͤΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ ͔ͭͫͤͦͣΣ ͒ͯ΄ͤͦͣ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔ ͯ ̏ͣͣ·Σ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊΄͙ ͙ͫͭ͊͡ ͔΅͔ ͔͔͚ͭͨ͡Σ ͊͒ͯ͘΄͔͍͔͚ͤΦ ̒ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͫ 

͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͙ͣ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣΣ ͨͦ;͙ͭ͊Ύ ͍ ͔ͤͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ Ήͭͦ 

;͍ͯͫͭ ͍ͦ ͔ͦ͋ͪͦ͡ ͍͔ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ τ ͔ͣ͗ ͙ͤ͊ͣ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͒ͪͯ͗͋͊Σ ͙ͨͪ;͔ͣ 

͔ͤͣ͊͊͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͔ͭ͊͡ͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊͊͡ ͔͚Σ ͊ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͔ͫͪͨ͟͡Ύ͊͡Φ 

˾͊ͫ͊͒͟͡·͍͊Ύ ͙ͫͭͦͨ͊ͣ͟ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͡·Σ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͦ 

͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ Ό͙ͤͦͫͭΦ ˿ͦ͟͡Έͦ͟  ͪ͊͘ ͦͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Ύ ͫͦ͋͊ͤͯ͘͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍͔ͯ͊ͫ͟͡͡Ύ 

͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͙͘-͊͘ ͙ͤͻ ͙͍ͫ͋͊ͫ͡Ύ ͫ ͙ͨͯͭΦ ˹ͦ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͔ͫͨ΄͙͙͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ 
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͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊͡ ͤ͊ ͨͯͭΈ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΦ ́͊͟ ͊͊͘͟͡Ύ͊ͫ͡ΈΣ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊͊ͫ͡ΈΣ ͎͙͍ͦ͋͊ͦͪ͊͗͊͊ͫ͡͡Έ ͔͎ͦ 

͒ͯ΄͊ΦΦΦ 

τ ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͙͔ͫͤ͡Φ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͎͋͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ τ ͍͔;ͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˸͔ͤ ͔΅͔ ͔ͤͭ 

ͫͦͪͦ͊͟Σ ͤͦ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ ͔͒ͫΎͭΈ ͡ ͔ͭΣ ͊͟͟ Ύ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ·ΦΦΦ 

̒ ͋·͡ ͎ͪ͊ͫͭͪͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦͫͭ͟ΈΌ τ ͦͤΣ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͍ͦ ͼ͍͔͔ͭ ͔ͭ͡Σ ͔ͤ ͭ͊ΎͫΈΣ 

͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͣͤΣ ͎ͦͦ͟ ͦͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͍͔ͫͦͪͦͤͤͦͣ͟ ͍͔͚ͫͦ ͒ͯ΄͙Φ 

̒ ͭͦͭ;͊ͫ ͔ͪ΄͙͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͯ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͔͎ͦ ͫͭͦͨ͊ͣΣ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ 

͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͟Σ ͊͟͟ ͦͤΦ ˹ͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͪͦ͟ͻͦͭͤ·͚ ;͔͍ͪΎ;ͦ͟ ͎ͦ͒͊͡͡ ͣͦΌ ͒ͯ΄ͯΣ 

͍͔ͫ͡Ύ͡ ͍ ͔͔ͤ ͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟Φ ̂ ͋ͪ͊ͭ͊ ˽͔͔ͭͪ͊ ͋·͊͡ ΌͤͦͫͭΈ ͙ 

͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·͔ ͔͚ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎΦ ˿͔͚;͊ͫΣ ͍ͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͪͤͦͣ͘͟Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͦ 

͙ͤͻΣ ͙ͯͣ͡ΎͭΈͫΎΦ ˢ ͔ͣͤΎ ͙͡΄͊Όͭ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͒͊͗ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΤ ͙͍͙͙ͨͪͫͭ͊͡ ͔ͣͤͭͦͪ͊Σ ͙ ͦͤ 

͔͙ͫ͒ͭ͡Σ ͔͔͎͔ͦ͋ͪ͊ͭ ͦͭ ͔͍ͨͪ·ͻ ͦ͗ͤ͡·ͻ ΄͎͍͊ͦΦΦΦ 

ˤ Ήͭͦͭ ͙͎ͣ ͔ͣͤ ͨͦ;͙ͯ͒ͫ͡Ύ ͎ͦͦͫ͡ ˸͎͊͒·Φ ̒ ͍͎͒ͪͦͤͯ͘͡ ͍͔ͫͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͔͒͊͗ ͙͙ͫͨ͊ͪͤ͊ 

͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ ͋ͯ͡Σ Ύ ͎͍ͦͭͦ ͋·͡ ͨͦ͟͡ΎͫͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͔ͤ͊ͪͻͯΣ τ Ήͭͦ ̏ͣͣ͊ ͍͊͊͘͡ ͤ͊ͫ ͙ͨͭΈ 

;͚͊Φ 

 

3 

ˤ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ Ύ ͋·͡ ͍͔͊͊ͤ͘͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ˤ ΄͔ͦ͟͡ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͭͯ͒͊Σ 

͎͔͒ ͙͔ͫ͒͊͡ ˸͎͊͒͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦ͋ͻ͙ͦ͒͡ ͙ͯ͡ͼͯΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯͻ͙ͦ͒͊͡ ͦͤ͊Σ 

͍͘Ύ͍΄͙ͫΈ ͊͘ ͙ͪͯ͟ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͎͍ͯͫͭͦ͋ͪͦ·ͣ x ͔͔ͤ͒ͦͦͣ͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔ͭͪ͊ͫ͘͡ΎΣ ͫ  

ͭͪͯ͒ͦͣ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͪͤͯͭΈͫΎ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͍͔ͫ͒͡Σ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ;ͭͦ͋ ͔ͤ ͤ ͍͙͊ͭͦͪͭΈ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ͦ ;͔ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͨͦͭͦͣ ͫ ͔ͦ͗͊ͭ͡ΈΦ 

˹ͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͯ ͔ͣͤΎ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͘ ͪͯ͟Φ ˽͙͔͍ͪͦͫ͒ ͤ͊͒ ͙ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡ 

ͼ͙ͺͪ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͙ͣͤͯͭΣ Ύ ͍͙͍ͫ͊͊͟͟͡Σ ͣ;͊ͫ͡Ύ ͍͙ͤ͘ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣ 

ͨͪͦͻ͙͍͊͗͊ͫ͡Ύ ͨͦ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͔͎͋͊͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΦ ̒ ͍͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͪͦͻ͔͎ͦ͗ͦΣ 

ͨͦͭͦͣΣ ͙ͨͦͣͤͯͭͤͦ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔͒ͪΈΣ ͔͋͗͊͡ ͒ͦ ͎ͯ͊͡ ͙ ͎͊͘͡Ύ͒·͍͊͡ ͤ͊ ͔ͫͦͫ͒ͤΌΌ 

͙ͯ͡ͼͯΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͎͔ͪ͊͊ͪ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͒͊͗ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͻͦ͘Ύ͚͙͟ ͍͒͊ͤͦ 

͍͍͙͙ͦͪ͊ͭͫ͘͡Έ ͫ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͪ͊͒ͤ͘·ͻ ͨͪͦͻ͙ͦ͗ͻΣ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨͦ͡ 

͔͋ͪ͒ͯ΅͙ͻ ͙ ͎͔͊͘͡Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍͙͙ͭͪͤ·Σ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͒ͯ΄͙Φ ˹͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͙͡ͼ͊Σ ˸͎͊͒· 

͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Φ ̒ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡Σ ͙͍͊͋͊ͫ͘͡Ύ ͍ ζ͔ͨͭͯ΄͙ͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡ηΣ ͫͦͤ͟͡Ύͫ͡Ύ ͤ͊͒ 

ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͙ ͍ ͎͒ͪͯ ͍ͫͤͦ͊ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊͡ ͔ͨͪͦΦ 

˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣ·͚Σ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͣ ͔͙ͪͭΈ ΄͎͙͊͊ͣ ͫ͊͒͟͡Φ 

̒ ͣ͊Ύͫ͡ΎΣ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ΄ͦͺ͔͍ͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫ͊͒ͭΈ ͔͎ͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͻͦͭΎ 

͋· ͤ͊ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͊ͭ͘ͻ͚ͦ͡Σ ͒ͯ΄͚ͤͦ ͤͦͪ·Φ ̒ ͔΅͔ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͣͯΣ 

ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙͙ͫͪͨͤͯ͟͡ ͭͦͪͣͦ͘ ͙͊ ͍ ͍͔͒ͪΎͻ ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ˣ͔͊͡ ͙̊ͣͦͤΣ ͔ͤ ͪ͊͘ 
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ͦ͊͘͟·͍͍͊΄͙͚ ͔ͣͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͨ͊ͤ͡ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦΦ ̒ ͚ͨͦ͒ͯ ͊͘ ͙ͨͦͯͨ͊ͣ͟͟ ͍ ͭͦͭ 

͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͎͔͒ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ˸͎͊͒͊ ͙ x ͔͔͔ͤ͒͟Φ ̉ͭͦ ͭͯͭ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ τ ͭ ͯ͒͊ ͍͔͒Έ ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫΈ ͎ ͦͪͦ͒Φ 

˥͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͔ͤͦͣͪ ΄͔ͫͭΈ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͚͋ͦͦͣ͟ ͔ͫͪ͟΅͔͙͙ͤ ͙ͯ͡ͼΣ ͙ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͦͤ͡ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ͔͔̉ͪ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·͔ ͍͙͙ͭͪͤ·Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ ͍͔͒ ͙ͯ͡ͼ·Σ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͍ ͔͋͡·ͻ ͻ͊͊ͭ͊͡ͻ ͙  ͭͦͨ͡Ύ΅͙ͻͫΎ ͯ ͙͍͍ͨͪ͊ͦ͟͡ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Φ ˢ ͍ͦͤ ͙ 

˸͎͊͒͊ τ ͔͔ Ύ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͔΅͔ ͙͍͔͚ͪ͊ͫ͟Σ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤͦΥ ͔͋͡·͚ ͻ͊͊ͭ͡ 

ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟͡ ͚ͫͭͪͦͤͦͫͭΈ ͔͔ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͊ ͎͔͙͍ͦͪ͒͊͡Ύ ͦͫ͊ͤ͊͟ ͙͍ͨͪ͒͊͊͊͡ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͫ Ό͚ͤͦ 

͙ͪͣ͡Ύ͚ͤͦ͟Σ ͦ͋͊͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔͋ͯ͡Ό ͎ͭͦͯΦ ̒ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͙͗ͯ ͔͔Σ ͙ ͙ͨͦͫ͊͟͡ ͎͙͊͊ͣ͘͡ 

ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟Φ ˩͎ͦ Ύ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ τ ͍ ͔͔ͦͭ͒͡ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ ̒ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ 

͍ ͭͦͭ ͔ͦͭ͒͡Σ ͊ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Σ ͍͙͔͍ͯ͒ ͣ ͔ͤΎ ͔΅͔ ͙͙͒͊͘͡Σ ͔ͨͦͫͨ΄͙͡ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͙ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͪ ͯͯ͟: 

τ ˽ ͙͍͔ͪͭΗ ̉ͭͦ ͙͔ͨͪ͊͗͟΄ΈΚ 

τ ˽͙͍͔ͪͭΗ τ ̒ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͔͊͒ͪ͗͊͘͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͎ͦ ͪͯͯ͟Τ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ΎΦ ̒ 

͙ͨͦ͗ͣ͊Ό ͪͯͯ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͍͙͎ͤͤ͊ͫͭͤͦͦ ͔ͣͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͦͤ ͙ ͔ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͚ͣͦ 

͔͚͘͡΄͙͚ ͍͎ͪ͊Φ ˤͦ͘Έͣͯ ͒͊ ͫͣ͊͗ͯ ͔͎ͦ ͨͦ ͔ͪͦ͗ τ ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊Κ τ ͍͎͒ͪͯ ͔ͣ͡Έͤͯ͊͟͡ ΄͊͡Έͤ͊Ύ 

ͣ·ͫ͡ΈΦ 

˹ͦ Ύ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͍͘Ύ͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͪͯ͟Φ 

τ ̒  ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͙ͯͨͭ͟Έ ͍͊ͺ͙͡Φ 

τ ˤͦͭ ͍͊ͺ͙͡Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍·͙͚͋ͪ͊Φ ˴͙͔͊͟ ͔͔ͭ͋Υ ΄ͦͦ͊͒ͤ͟͡·͔Σ ͺ͍ͪͯͭͦ͟·͔Σ 

͍͙͊ͤ͡Έͤ·͔Κ 

˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ τ Ύ ͍͘Ύ͡ ͎ͤ͊ͯ͊͒ ͺ͍ͪͯͭͦ͟·͔ ͙ ͍ͪͯ;͙͡ ˣ͔͔͔ͤ͒ͯ͟ ͔͒ͤΈ͎͙Φ 

˽͔ͪͦ͒͡·͍͊Ύ ΉͭͦΣ Ύ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Υ Ύ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈΣ ͊ ͦͤ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͙ 

ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔ͣͤΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ΈΦ 

̒ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ ͨͪͦ΄͔͡ ͙ͣͣͦ ˸͎͊͒·Φ ˻ͤ͊ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͊͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͫͭ͊ͪ;ͯ͟ 

͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ό ͙ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͍͙͔͒͊͡Φ 

τ ˽ ͙͍͔ͪͭΣ ˸͎͊͒͊Η 

˻ͤ͊ ͍͙ͫͤͯ͊͟͡ ͍͍͔ͪͻ ͔͙ͪͫͤͼ·Υ 

τ ˽ ͙͍͔ͪͭΗ 

̒ ͨͪͦ;͔͡ ͍ ͔͔ ͎͊͊͘͡ͻ ͙͔͙͔ͯͣͤ͘͡ ͙ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͍·΄͔͡ ͙ ͘ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Φ 

˽ͦͯͨ͊͟͟ ͍͊ͺ͔͡Έ ͋·͊͡Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͍͙͚ͤͤͤͦ ͔͔͚͊ͭ͘Σ ͤͦ Ύ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͔ͭ͊ͦ͟ 

͍͔͙͔ͦͤͤ͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔ͤͫ͡·ͻ͊ͤͤ·͚ ͍͙͎ͨͦ͒Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊ͫ͟͡Ύ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟ 

τ ͦͤ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͔͔ ͍ͨͪͦͦ͗͊ͭΈΣ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭ ͊͘ ͪͯͯ͟Σ ͊ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ͋ͦ ͔ͣͤΣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͍  ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ;ͭͦΦΦΦ 
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̒ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͦ ͍͊ͺ͡ΎͻΦ ˾͊͘ ͙ͦͤ ͔ͯͨͤ͟͡·Σ ͤ͊͒ͦ ͙ͻ ͔ͫͭΈΦ ˾͍͔͍͊ͪͤͯ͘ ͔͙ͨ͊ͭ͟͟Σ Ύ ͍͘Ύ͡ ͦ͒ͤͯ ͙ 

͙ͤ͊͒ͯͫ͟͡Φ 

́ΈͺͯΣ ͎͊͒ͦͫͭΈΦ 

˻͙ͤ ͋·͙͡ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͤͦͦ͡ ͤ͊;͙͚ͤͦ͟Σ ͊ ͙ͣ͊ͤͯ͡ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍·͙ͤͦͫ͡ ͙ ΄͍·ͪͤͯ͡ ͍͔ͫΈ 

͔ͨ͊ͭ͟ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄ͯΌ ͯͪͤͯΦ 

ˮ ͔͎ͦ ͋· ͭͯ͒͊Σ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͙ͻ ͨͪͦ͒͊͡Σ τ ͫ ͦ ͦͫͭ͘͡ΈΌ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ΎΦ 

 

4 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͨͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊;͔͙ͪͭ͊ͤΌ ͫͯ͒Έ͋· ͍ ͔ͭ ͙͒ͤ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͫͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͨͦ͒ ͍͔;͔ͪ ͣ· ͫͦ΄͙ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͤ͊ 

͙͍͔͔ͣͦͭͤͤͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͟ ͋ͪ͊ͭͯ ˣ͊ͪͭ͊Σ ͤͦ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭͪ͊ͤͤͦͣ ͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ ͔ͣͤ ͔΅͔ ͔ͤ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͋·͍͊ͭΈΦ 

ˢ Ύ ͭ͊͟ ͍ͯͨͦ͊͡ ͤ͊ Ήͭͦ ͔͙͔ͣͦͤ͡Η 

˹͔͊͊ͤͯͤ͟ ͋ͪ͊ͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͎͊͘͡Ύͤͯ͡ ͟ ͔͔ͫͫͭͪ ͔̏ͣͣΦ ˻ͤ ͔ͦͫͣͦͭͪ͡ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͣͦ͡;ΈΣ ͍͘Ύ͡ ͫ 

͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͫ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͯͤͦͫ͡ ͔ͦͭͼ ͙͙͡ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΣ ͙ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 

͍͙͔ͯ͒͡Σ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͒ͦͦͤ͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͔ͭͦ͗Φ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ Ύ 

͔ͣͦͦ͒͡ͼΦ ̉ͭͦ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͙͍͔ͣͦͭͤͤͦͣ͡ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͒ͯ΄͔͍ͤ͊Ύ 

ͪ͊͒ͦͫͭΈΦ ̉ͭͦ Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͯ ͔ͨͪ͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͣ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙͚ ͣ ͙͙ͦͫͭ͡ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͤͦ ͙ ͫ͊ͣ ͍ͤͦͫΎ΅͙͚ ͔ͨͭͯ͡ ͍ ͔͙͔ͯͫͭͪͦͤ ͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ 

ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ Ύ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙ͨͦͪ͊͋ͦͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͣ·ͫ͡Ύͣ ͦ ˸͎͔͊͒Υ ͙͙͔ͯͫͣ͡ ͍͙ͦ͡ 

Ύ ͙ͯͫͣͪΎ͡ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͙͍ͯͤͦͫ΄͔͔ ͔ͣͤΎ ͟ ͔͚ͤΣ ͙ ͔͋͘ ͙ͯͫͭ͊͡ ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ 

͔ͣͤ ͍ ͔͔ͫͯͣͪ;͚ͤͦΣ ͫ ͔͔͊ͭͤͤͤ͘·͙ͣ ͪͦ͟ͻͦͭͤ·͙ͣ ͦͦͤ͟ͼ͙͊ͣ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͋ͪ͊ͭ͊ ˣ͊ͪͭ͊Φ ̒ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫͦ ͦ͋·;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͫ͡·΄͊͡ ͋͊ͪͻ͊ͭͤ·͚ ͋ ͙͊ͪͭͦͤ ͋ͪ͊ͭ͊ ˽͔͔ͭͪ͊Σ ͔͍ͤ͊ͨͤͦ 

͙ͨͪͦͤͦͫ͘Ύ΅͔͎ͦ ͍ͫͦͦ͡ ͋ͦ͗Έ͔Σ ͤ͊͘;͊΅͔͔ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͎ͦ͒͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ 

͋·ͦ͡Σ ͙ ͗͒͊͡ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͎͎͊ͦ͊͡͡Σ ;ͭͦ ͍͔͔ͤͫͭ ͍ ͣͦΌ ͒ͯ΄ͯ ͙͍͔͙͔ͯͣͪͦͭͦͪͤ ͙ 

͎͒ͦͦ͗͒͊ͤͤ͡·͚ ͨ ͚ͦͦ͟Φ 

̒ ͡Ό͙͋͡ ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͔͒ͦͣ ˣ͊ͪͭ͊ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ 

ͤ͊΄͙ ͔͙ͣͦͤ͡ΎΦ ˸͔ͤ ͍͙ͤͪ͊͊ͫ͡Έ ͨ-͔͔͚ͦͫͣͤͦͣͯ ͯΌͭͤ͊ΎΣ ͒ͯ΄͔͍ͤ͊Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͣ͊Φ 

˻ͭ ͫ͊ͣ·ͻ ͍ͦͪͦͭ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͙͒ͤͤ͊͡Ύ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ͤ͊Ύ ͔͊͡͡Ύ ͫ ͔͔͔͔ͨͪͨͭͤͤ͡·͙ͣ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ 

͔͔͙͋ͫ͒͟ ͙ͦ͊ͣ͘͡Σ ͊͘ ͔͚ͤ ͍͙͒ͦͪ͟Σ ͫͨͦ͡΄Έ ͔͊ͫ͊͗ͤͤ͘·͚ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΦ ̏ͭͦͭ ͍͙͒ͦͪ͟ τ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙ 

͎ͦ ͪ͒ͦͫͭΈ ͔ͭ΅͙ ͋ͪ͊ͭ͊ ˣ͊ͪͭ͊Σ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͯ΄͚ͤͦΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͯ͡·͍͋͊΄͔͚ͫΎ ͔͙ͭͭ ˮͪͣ·Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͒ͦͪ͊ 

͙ͫͭͦͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͨͦ͋ͤͤ͡·͚ ͙͒ͦͣ͟Σ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͦͨͪΎͭͤ·͚Σ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͣͤͤͦ 

͍͔͚ͫͦ ͚ͨͪͦͫͭͦͭͦΦ ˭͊ ͒ͦͣͦͣ τ ͪ͟·ͭ·͚ ͚ͫͦͦͣͦ͡ ͚ͫ͊ͪ͊Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫ͡·΄ͤͦ ͍͔͔͔ͫͦ͡ ͔ͨͤΈ͔ 

ͪͯ͋͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͍ͦͤ͘ ͙ͨ͡·Φ ˣͪ͊ͭ ˣ͊ͪͭ͊ τ ͎ͦͪͦͣͤ·͚Σ ͻͣͯͪ·͚ ͔͙͒ͭͤ͊Σ ͫͭͦ͡ΎͪΦ ˻ͤ ͙͍͙ͤ͊͒͡, 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͙ͨͤͫΌΣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͤ ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟;͔͊ͭ ͒ͦͣ͊Υ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͔͙͒ͪΣ ͦͦͤͤ͟·͔ ͪ͊ͣ· 
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͙ ͔͔ͣ͋͡Έ ͨͦͨͪͦ΅͔ ͒͡Ύ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͔͔͚ͫͦͫ͒Φ ˹͊΄͙ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͔ͣͯ ͊͊͘͘͟·Φ 

ˬ͔ͤ͊ ͔͎ͦΣ ͔ͫͫͭͪ͊ ˢͤ;͙Σ ͔ͣͤ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͤ͊  ͔ͪ͒ͦͫͭ͟Έ ͍͙͍ͫ͊ͪ͊͡Σ ͙͋ͪ͊ͤͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

ͨͯͫͭΎ͊͟Σ ͊ ͎ͦͦͫ͡ ͯ ͔͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦ ͍͙͎͙͍͘͡·͚Φ ˻ͤ͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 

ͣͦ͡;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͣͯ͗͊Σ ͤͦ ͙ ͔͎ͦ ΎΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͡Ό͋͡ΌΦ ˤ͎͘͡Ύ͒ ͯ ͔͎ͤͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭ ͦ

͔͍͔ͤ͒ͦͪ;͙͍·͚Σ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤ·͚Σ ͒͊ ͙ ͎ͯͪΌͣͦͫͭΈΣ ͔͎͍ͤͪ͊ͦͦͪ͘;͙͍ͦͫͭΈ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˸͔ͤ ͙ͨͪΎ͔ͭͤ ͙ ͻ ͒ͦͣΣ ͯΌͭͤ·͚ ͙ ͙ͭͻ͙͚Σ ͒͊ ͔΅͔ ͔ͭͭΎ ˮͪͣ͊ ͫ ͔͔ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ 

͙ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͯ͡·͚͋ͦ͟Φ 

ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ Ύ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͟ ͋ͪ͊ͭͯ ˣ͊ͪͭ͊ ͙ ͍ 

͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͦͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͎͒ͦ͊͡ ͊ͤ͘Ύ͡ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ 

͔ͫͪ͒ ͙ͦ ͙͍͗͒͊΄͙ͻ ͔͙ͣͦͤ͡ΎΦ 

˹͊ͫ ͋·ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈΦ ˸͚ͦ ͫͭͯ͡ ͯ ͦͤ͊͟ ͋·͡ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔ͯͫͫ͡ΎΣ ͔ͣͤ 

ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͔ͭͪ͗ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ τ ͨͦ͒ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͤΦ ˤ͔ͫ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͍ 

͔ͫ͋ͦͪΣ ͋ͪ͊ͭ ˣ͊ͪͭ͊ ͍ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍͔ͫͦ΅͊ͫ͡Ύ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͫ ͙ͣͦͣ ͦͭͼͦͣΣ ͙͗͒͊͡ ͙͡΄Έ 

˽͔͔ͭͪ͊ x ͊;ͦΦ 

ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦͨ͊͒͘·͍͊͡Σ ͣ· ͙͔͙ͫ͒͡ ͔ͯ͗ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͍ ͔͚ͨͦͤ͡΄͔͚ 

͔͋ ͔͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͤͦ ͙ ͔ͤ ͔͍ͭͪͦ͗͊ͫΈ τ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͼ͙͊ͪͦ͡ ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͦ 

͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͙͔͔ͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͔͍͔͙ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͎͎͍͔͚͎͋͊ͦͦͤͦͦ͡ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͎͍ͦͭͦΎͭͫΎ ͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊ͭΈ ͫ ͍ͭͦͪͼͦͣ ͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΈΎΦ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͣ· ͔͙͍͙ͦ͋ͣͤ͊ͫ͡Έ ͔ͤͤ͊͘;͊΅͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͭͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣΣ ͭͦ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͎ͯͯ͡ 

͍ͪ͊͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͔͍͒͊ ͫ͡·΄ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͭͻ͙͚ ͍͔ͦͭͭ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͚͊ͦ͟͟-

͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͗ͫͭΦ ̒ ͔͗Σ ;ͭͦ͋ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ͦͭ ͔͚͎ͤ͒ͦͫͭͦͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫͭ͊͡ ͨͦ 

ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͒͊ͤͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͒͊͡Έ͔ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͭ ͔ͣͤΎΣ ͯ 

͍͔͙͒ͪΣ ͙͔ͫ͒͊͡ ̏ͣͣ͊ ˿ͦͨͦ͟Φ ˹͔ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ύ ͎͊͘͡Σ ͦͤ ͊ ͍ ͔ͨͦͯͣͪ͊͟͡ ;͙ͭ͊͊͡ ͙͙͋͋͡ΌΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ 

͔͚ͤ ͙͙ͨͪͣͦͫͭͫ͡Ύ ˣ͙ͼͦ͟Σ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͎ͦͪ͋ͯͤΣ ͫ  ͙͙ͭͦͤͣ͟Σ ͔͔͙͙ͤͪͨͣ͟͟Σ ͨͦ͒͊͟΄͙͍͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 

͎͙ͤͦ͊ͣΦ ˻ͤ ͔ͦͨͪͫΎ ͨͦ͒͋ͦͪͦ͒ͦͣ͟ ͦ ͙ͪͯ͟ ͙ ͊͒ͯͣ͘;͙͍ͦ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˥͔ͪͣ͊ͤ ˤ͚͊ͫ 

͊͟͟-ͭͦ ͔͔ͤͨͦ͡ ͍͙ͦ͋͡ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ ͭͦ΅͙͙ͣ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͫͭͯ͡ ͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦ ͎ͪ·͘ ͎͙ͤͦͭΦ ̏ͭͦͭ 

˥͔ͪͣ͊ͤ ͋·͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙ Ύ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͎ ͦ ͎ͪ͊͊͒͊ͭ͘ΈΦ ˻ͤ ;͙͊ͫ͊ͣ ͔ͤ 

͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͙ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍ͫͦ͊͡Φ ˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͔͎ͦ ͋·͙͡ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔ͦͣͣͪͫ͊ͤͭ͟·Φ ˻͙ͤ 

͎͙͙ͨͦ͋͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͦͤ͟ͼ͎͔͔͚͊ͪ͡Φ ˥͔ͪͣ͊ͤ ͎͒ͦͦ͡ ͫͭͪ͊͒͊͡Σ ͎͔͍ͦͪ͊͡Σ ͤͦ ͨͦͭͦͣ 

ͫͭ͊͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͒ͨͦͣ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Φ ˥ͦ͒͊ ͍͒͊ ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍͔ͫ 

͙͋ͪͦͫ͡ ͙ ͨͦ΄͔͡ ͤ͊ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΦ ̉ͭͦ ͭͦͤͯͦ͟͡͡ ͔͎ͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ 

͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͚ ΄͎͊Κ ˻ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͫͨͪ͊΄͙͍͙͊͡Σ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊͡Φ ˻͙͒ͤ 

͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͍ͫΌ ͍ͨͪ͊͒ͯ τ ͎ͦ͒͊͟ ͟ ˥͔ͪͣ͊ͤͯ ͙͍͙ͨͪͫͭ͊͊͡ ͫ ͙ͪ͊ͫͫͨͪͦͫ͊ͣΣ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͤ͊΄͔͚ ͫͺ͔ͪ· ͙͎ͣͦͣ ͔͔ͨͪͫ͊͟͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ ͙ͨͪͦͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ˥ ͔ͪͣ͊ͤ͊ ͍ ͔ͨͦͦ͟Υ 

͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔ͫͦΣ ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͭ ͔͒͊͡Φ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡Σ ͙͔͍ͫ͒΄͔͎ͦ ͍͔ͦ͘͡ ˤ͚͊ͫ͊Σ Ύ 

͍͙͔͒͡ ͍͔͍ͨͪ·͔Φ ˽͙͙ͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͙͔ͫ͒͊͡ ˸͊ͤΌΣ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Ύ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͔͍͒͊ ͫ ͎͍͋͊ͪͦ·ͣΣ 

ͦͨ͡·͍΄͙ͣ ͙͡ͼͦͣΦ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͔͔ͤ τ ˽͙͊ͭ͊͟Σ ͔͍ͫ͒͊͡΄͙͚ͫΎ ͨͦͦͯͣͤ͡·ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 

͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͔͋͒ͤΎ͎͊ ˽͙͊ͭ͊͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͫ ͣ· ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͪͯ͗͊͟͡ ͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭͣ ͙ 

͡Ό͍͋ͦΈΌΦ ˣ͎ͪ͊ ˽͔͔ͭͪ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͯ Ή͎ͭͦͦ ͎͔ͦͪͣ·͙͟ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͫͫͯ͒͊͟Σ 
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;ͭͦ͋ ͨͦͤΎͭΈ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫͦͦ͡ ͋ͦ͗Έ͔Σ τ ͙ͨͦͣͤͭͫΎΣ ͤ͊΄ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͦ͒ͤ͊͗͒· 

͍͍͙ͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ΈΥ ͍ͦͭ ͎͔͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊ ͎͋͊ͦͫͭ͡Έ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˣ͎ͦ ͔ͤ 

͙ͦͭͪͤͯ͡ ͦͭ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͋͒ͤͦͦΣ ͫ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͫͻ͙͚ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔͎ͦ ͟ 

ͤ͊ͣΣ ͒͊͋· ͙ ͦͤ ͎ͣͦ ͙ͫͨ͊ͫͭͫΈ ͦͭ ͎ͦͤΎ ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤ͊Φ 

ˤͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ΄͔͡ΦΦΦ 

̒ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΦ ̂ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͦͤ͊͟ ͙͙ͨͪͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͔͋ͦͯͪ͊͟͡Ύ 

ˮͼ͊ τ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͊ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˩͔ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͯͪͦ͒ͤ͊ ˸͊ͤΌΦ ˹͊ ͍͒ͯͻ 

͙͍͔ͣͦͭͤͤ͡·ͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ˮͼ͊ ͙͔ͫ͒͊͡ ͣͦ͡;͊Σ ͊ ͤ͊ ͭͪ ͔ͭΈ͔ͣ ͎ͦͪΈͦ͟ ͪ͊ͪ͘·͒͊͊ͫ͡ΈΦ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͍ 

ͭͦͭ ͪ͊͘ ˮͼ͊ ͨͦ͊͟Ύ͊ͫ͡ΈΦ ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ;͙ͭ͊͡ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒Έ ͦ ͔͋ͯ͒͡ ͙ ͼ͙͙͍ͭͪͦ͊͡ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ 

͊ͨͦͫͭͦ͊͡ ˽͍͊͊͡ ͟ ͙ͦͪͤ͟ͺΎͤ͊ͣΥ ζˮ͙͡ ͔ͤ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͍͔ͤͨͪ͊͒ͤ·͔ ͍̇͊ͪͫͭ͊ ˣ͙ͦ͗Ύ ͔ͤ 

͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡ΌͭΚ ˹͔ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͚͔͊ͭͫΈΥ ͙ͤ ͙͙͋ͯ͒ͤ͟͡Σ ͙ͤ ͙͙͔͙͒ͦͦͫͯ͗ͭ͡͡͡Σ ͙ͤ ͔ͨͪ͡Ό͔͙͋ͦ͒Σ ͙ͤ 

͙͙ͣ͊͊͟͡Σ ͙ͤ ͔͙͙ͣͯ͗ͦ͗ͤ͟͡Σ ͙ͤ ͍ͦͪ·Σ ͙ͤ ͙͡ͻ͙ͦͣͼ·Σ ͙ͤ ͨΈΎ͙ͤͼ·Σ ͙ͤ ͔ͦͪ͘͡;͙͍·͔Σ ͙ͤ 

ͻ͙΅͙͙ͤ͟ τ ̇͊ ͍ͪͫͭ͊ ˣ͙ͦ͗Ύ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡ΌͭΦ ˮ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͋·͙͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍͊ͫΤ ͤͦ ͦͣ·͙ͫ͡ΈΣ 

ͤͦ ͍ͦͫΎ͙͙ͭͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͫ͡Έ ͙͔͔ͣͤͣ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ˨ͯͻͦͣ ˣ͎ͦ͊ 

ͤ͊΄͔͎ͦΦΦΦη ˴͊͟ ͪ͊͘ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ˮͼ͊ ͪ͊ͪ͘·͒͊͊ͫ͡Έ τ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ 

͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͟ ͔͚ͤ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Φ ˻ͤ͊ ͍͔͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͒ͯͪͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˸͊ͤΌΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͗͊͊͡͡ 

͔ͦͨ͊͟ ͦ ͔͚ͤΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔͎ͤͦ͟͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ˮͼͯ ͍ ͔ͯ͒͘Σ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ 

ͣ͊ͫͫͯ ͙ͫ͡Σ ;ͭͦ͋ ͔͔ͯ͋ͪ;Έ Ήͭͯ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͦͭ ͎͔ͪͻ͊Φ ˤ͔ͦ͘͡ ˮͼ·Σ ͙͙͍ͨͪͫͦͤ͡΄͙ͫΈ ͟ ΄͊͟ͺͯΣ ͫͭͦΎ͡ 

͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͋ͪ͊ͭΣ ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͙ͭͻͦ ͙͍ͨͦͫͭͯ͊͟͡ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫͭͤ ͫͭ͊ͪ·͚ ͔̅͊͊͘͟΄Φ ˤ 

͍͒͊ͤͦ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ ͙ͣͦͣ ͦͭͼͦͣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 

ͨͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭ τ ͊͟͟ ͍ ΄ͯͭͯ͟ ͎͍͙͍͙ͦ͊ͪ͊͡ τ ͨͦ΄͙͡ ζͦͭ͒·ͻ͊ͭΈηΦ ˿ ͙ͤͣ ͋·͊͡ ͔͎ͦ ͒ͦ;Έ 

˥͙͔͊͋ͪ͊͡͡Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͣͦΎ ͍͔͙ͪͦͫͤͼ͊Τ ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ͦͤ͊ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͣ͊͒͡΄͔Σ ͤͦ 

ͨͦͭͦͣ ͯ΄͊͡Σ ͊ ͔͒ͫ͘Έ Ύ ͍͙͒ ͔͡ ͔͔ ͍͔͍ͨͪ·͔Φ 

ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ΦΦΦ 

ˤ͎͒ͪͯ ͙͘ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ͔͍ͫͨͪ͊ ͎ͯ͡ͻͦΣ ͔͊ͭͣ͘ ͎ͪͦͣ;͔ ͙ ͔ͪ͘;͔ ͨͦͫ͡·΄͊ͫ͡Ύ ͫͨͦͪΦ 

ˣͯ΄͔͍͊͊͡ ͔ͭͭΎ ˮͪͣ͊Σ ͊ ͋ͪ͊ͭ ˣ͊ͪͭ͊Σ ͚ͣͦ ͔ͦͭͼ ͙ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΣ ͍ͦ΄͔͒΄͙͚Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ 

͔͍ͤ͒͊ͤͦΣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔͔ ͎͙ͯͦͣͦͤͭΈΦ ˿ͨͦͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͗͊ͪ;͔Σ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͊͋͘·ͭ͊Σ ͙ 

͔ͯ͗ Ύ͍͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͒ͦͤͦͫͦͫ͡Έ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡. 

τ ˿͡·΄͊ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͗͊͡ΌΣ τ ͎ͦͪΎ;͙͊ͫ͡Έ ͔ͭͭΎ ˮͪͣ͊Φ τ ̒ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔ͭͪͨ͊͡ ͒͊ 

͔΅͔ ͙ͫͭͪͦ͊͡ ͒ͦ͋ͪͯΌ ͣ ͙ͤͯΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ ͻͦ;ͯΦ ͍͙̆͊ͭͭΗ ˮ΄Έ ;ͭͦ ͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡Η 

τ ˶͊͒ͤͦΣ ͊͒ͤͦ͡Σ ͣ͊ͣ͊Σ τ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟͡ ͔͔ ˣ͊ͪͭ͊Φ τ ˸· ͨͦͭͦͣ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͡Ό͙͒Φ 

˹ͦ ͫͭ͊ͪͯͻ͊ ͍͔͊͊ͫ͘͡Έ ͙ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΥ 

τ ̆ͣΣ ͡Ό͙͒Φ ˿͙͋ͦͪ΅͔ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙͍ͨͪ͒ͯͪͦ͟Φ ˨͊ ͔ͣͤ-ͭͦ ͔͊ͦ͟͟ ͔͒ͦ͡Η ˽͍͙͔ͪͦ͊ͭͫ͡Έ ͍· ͍͔ͫ 

ͨͪͦͨ͊͒ͦͣΗ ˮ ;ͭͦ͋ ͒ ͯͻͯ ͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͔ͣͦͣ ͔͒ͦͣΗ 
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τ ̏ ͭͦͭ ͒ͦͣ ͔΅͔ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊΄ΦΦΦ 

τ ́· ͯ͡;΄͔ ͣͦ͡;͙Η ˸͚ͦ ͣͯ͗ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ;ͭͦ͋ ͍·͙ͫͭͪͦͭΈ Ήͭͦͭ ͒ͦͣΦ ˻ͤ 

͙ͫͭͪͦ͡ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͫ ͔ͣΈ͙Σ ͊ ͔ͤ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦ͒͊ ͔͔͋͒͘͡Έ͙͍ͤͦ͟Η 

τ ˽ͦͫͯ͡΄͚͔͊ͭΣ ͙ͣ͊͡Ύ ͔ͫͫͭͪ͊ ˮͪͣ͊ΦΦΦ τ ˥ͦͦͫ͡ ˽͔͔ͭͪ͊ ˣ͊;ͦ ͒ͪͦ͗͊͡ τ ͦͤΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͋·ͭΈΣ ͙͎ͨͪ͊͊͡͡ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋ ͔ͤ ͍ͫͦͪ͊ͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͙͊ͪ͘͟;͊ͭΈΦΦΦ 

τ ˴ͭͦ ͍͊ͣ ͔ͫͫͭͪ͊Σ Ύ ͨͦͭͦͣ ͫ͊͗ͯ͟ΦΦΦ ˤ· ͙͘ ͔͚ͣͦ ˢͤ;͙ ͒ͯͪͦ;ͯ͟ ͔͙ͫ͒͊͡͡Σ ͤͦ Ύ-ͭͦ ͔΅͔ ͔ͤ 

͔ͪͻͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͔ͤ ͤ ͔͚͔͊͒ͭͫΈΦΦΦ 

ˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͦͨΎͭΈ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͔ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈΣ ͤͦ ͔ͭͭΎ ˮͪͣ͊ ͪ͊ͫͨ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͔ͤ 

ͯͣͦ͊͊͟͡͡ ͙ͤ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯΥ 

τ ˸͚ͦ ͒ͦͣ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͣͦͣΣ ͎͔͒ ͙͍͗ͯͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒Φ ͔̂͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ 

Ήͭͦ ͒ͦͣ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙ͻΦ ̒ ͻͦ;ͯ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͊ Ήͭͦͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚Σ τ ͭͯͭ ͦͤ͊Σ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͯ͊͊͊͘͟͡ ͤ͊ 

͘ΎͭΎΣ τ ͍·ͪ·͍͔͊ͭ ͙͎ͤͯ͟ ͙͘ ͪͯ͟ ͙ ͙͔͒͊ͭ͟ ͍ ͎ͦͦͤΈΦΦΦ ˾͙͊͒ͦ ͤ͊ ;͔ͪ͒͊͟ ͙͊͋ͪͦͫ͘͡Φ ˴ͯ͒͊ ͙ͤ 

͚ͨͦ͒ͯΣ ͦͤ ΄͙͙ͨͦͤͭΣ ͎ͨͦ͒͡Ύ͒·͍͔͊ͭΣ ͫ ͯͭͪ͊ ͒ͦ ͍͔;͔ͪ͊ ͙͙ͨͭ͡Υ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ Ύ ͎͙͔ͨͦͯ͋ͭ͡Έ 

͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͔ͫͣΈ͙Φ ̒  ͍͔ͫ ͔͔ͭͪͨ͊͡Σ ͍ͦͭ ͦͤ ͙ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͫ ͙͚ͦ͒ͤͦͦ͟ ͍͍͚͒ͦͦΦΦΦ 

τ ˽ ͦͫͯ͡΄͚͔͊ͭΣ ͣ͊ͣ͊ΦΦΦ 

τ ˽ ͦͫͯ͡΄͚͔͊ͭΣ ͔ͫͫͭͪ͊ ˮͪͣ͊ΦΦΦ 

ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ͍͔͒ͪΈ ͍ ͤ͊΄ͯ ͟ ͦͣͤ͊ͭͯΦ 

τ ˾͊ͫͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈΣ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͔ͫͫͭͪ·Φ ˸͔͙ͦͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦΦΦ ̒ ͨͦͭͦͣ ͙͍͔͘΅ͯ ͍͊ͫΣ ͎͔͒ ͙ 

͎ͦ͒͊͟ΦΦΦ 

˹͊ ͪͦ͒ͯ ͔ͣͤΣ ͍͙͒ͤͦΣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͔ͤ ͚ͣͦ ͔ͯ͒͡Φ ̒ ͔ͦͭͪͫ͟Ύ ͦͭ ˸͎͊͒· ͙ͪ͊͒ 

͍͔ͪͦͯ;͔͙ͤΎ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͤͦ ͍͔ͪ͊ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤͫ͊͡ ͔ͣͤ ͔͚͗͊ͤͤͦ͡ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ ˿ ͙͊ͣ͟͟ ͔͔ͭͪͨͭͦͣ 

͙ͦ͗͒͊͡ Ύ ͙͍͔͎ͣͦͭͤͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ;ͭͦ͋ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͦͫͨͦ͒ͦͣ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͣΣ 

͊ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͋ͦͪͼͦͣ ͊͘ ͍ͫΎ͔ͭͦ ͔͒ͦ͡Σ ͤͦ ͔ͣͦͤ͡Έ͔ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡ΈΦ 

̉ͭͦ ͭ͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͭͭΌ ˮͪͣͯΣ ͦͭ;͔͎ͦ ͦͤ͊ ͭ͊͟ ͍͔͔͙͋ͤ͊ͫ͘͡͡Έ τ Ήͭ͊ 

ͣ·ͫ͡Έ ͍͔͙ͫͪ͊͡͡ ͔ͣͤ ͣ ͎ͦ͘Σ ͙ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͚͒ͦͣͦ Ύ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͪ͊ͫͫͨͪͦͫͭΈ ͦͭͼ͊Φ 

τ ́· ͍͔͒Έ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ͍ͭͦΎ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͔ͭͦ͗ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͙ͦͫͭͫ͟ΎΣ ͔͒͊͗ ͨͦͨ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ ͔ͣͤΎ 

͙ͤ͊ͨͯͫͭ͊͡Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ˢ Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͙ ͙͡΄Έ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͣͤ ͫͭ͊͡ Ύ͔ͫͤ ͫͣ·ͫ͡ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͫͦ͡ ͙ ͔͍ͤ͊ͣͦ͟Σ ͔ͦ͋ͪͦͤͤͤ·ͻ ͍ͫͦ͟͡Έ͘ΈΦ ˹ͦ Ύ ͙ͨͦͣͤ͡Σ ͊͟͟ ͙͚ͣͦ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͟ 

ͤ͊ͣ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͙͘ ͔ͪͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͙ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔͙ͯ͒ͤΎͫ͡Ύ ͫ ͦͭͼͦͣΦ τ ́ͪͯ͒ͤͦ ͫ Ή͙͙ͭͣ 

͙͙ͫͭ͊ͪ͊ͣ͟Σ τ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͦͭͼ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͪ͊͒ͯͣ͘ΈΎΦ τ ˮͣ ͔ͤ ͨͦͤΎͭΈ ͍͊ͦͤͦ͘͟ 

͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˭͊ͭͦ ͍·Σ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΦΦΦ ˤ· ͫͭͦͨ͡· ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯ 

͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͊ͫ͡Έ ˥͙͊͋ ͔̅͊͊͘͟΄Φ ˿ ͍͊ͭͪ͊͘΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͔͔ͭ͋ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
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5 

ζˤ· ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ ͫͭͦͨ͡· ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˮ͔͎͍ͦ·ΦΦΦη 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ˥͙͊͋ ͔̅͊͊͘͟΄ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔͒ͦͣ ͔ͫͫͭͪ· ̏ͣͣ·Φ ˩͔ 

͙͍͔ͨͪ͡ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΦ ˸· ͍͔ͭͪͦͣ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡Σ ͙ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˥͙͊͋ ͍͔ͫ 

͔͔ͯͣͭΣ ͦͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͒ ͦͣ͊Σ ͙ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍ ͘ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͍͔͒ͦͣΦ 

τ ́ · ͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͫ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ˮͣͪͯ΄Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟Έ ͔͋ͯ͒΄Έ ͭ·Φ 

˽ͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͋ͪ͊ͭ͊ ˽͔͔ͭͪ͊ ͙͔͙͊ͫͪͨ͘͟͡ ͎ͪͯ͋ͦ ͫͦͦ͟͡;͔ͤͤ·͔ ͍͙ͨͦͦ͡ͼ·Σ ͻͦͨͤͯ͊͡͡ 

͙ͦͭ͒ͤ͊͟Ύ ͍͔͒ͪͼ͊ ͡Ό͊͟Σ ͍ ͯ͟ͻ͔ͤ ͤ͊͒ ͤ͊΄͙͙ͣ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡ ͎͔͙ͨͪͦͯ͒͡ ͔͎ͦ ΄͎͙͊Τ ͨͦͭͦͣ ͔ͣͤ 

ͨͦ;͙ͯ͒ͦͫ͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ͦ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͒ͪΎͻ ΅͔ͤͯ͟͡͡ ͟͡Ό;Φ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫ ͙ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͣ ͍ͦͼ͙͊ͪ͊ͫ͡Έ 

͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊ τ ͫ ͔ͫͭͪ· ̏ͣͣ· ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͣ͊Σ ͦͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍  ͍͔;͔͔͚ͪͤ ͔͔ͫͣͤΦ 

˶͙΄Έ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͣͤ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͔ͤͦ͋·;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͔ͦͤͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ΦΦΦ ̒ ͋·͡ ͔͎ͫ͊͟͡ 

ͫͣͯ΅͔ͤΣ ˥͙͊͋ ͔ͭͦ͗Φ ˿ ͔͙͍͚ͤͭͦͪͦͨͦ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦͤ͊ ͫͤΎ͊͡ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͎͔ͦͯ͋ͤ͡Έ͙͚͟ 

ͨ͊͡΅Σ ͍͔͙ͨͦͫ͊͡ ͤ͊ ͎͍ͦ͒͘ΈΣ ͙ͨͦͫ͊͊͟͡ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͯͣ͟Σ ͨͦͭͦͣ ͔ͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͙ͨ΄ͯ΅ͯΌ 

ͣ͊΄͙ͤͯ͟Σ ͎ͨͦͭͪͦ͊͊͡ ͍͙͊͟͡΄͙Φ ˥͙͊͋ ͋·͊͡ ͻͪͯͨ͊͟ΎΣ ͻ͔ͯ͒ͤΈ͊͟Ύ ͙͋ͦͤ͒ͤ͊͟͡Σ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ 

͔͋͒ͤ͊͡ΎΣ ͫ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ;͔͙ͪͭ͊ͣ ͙͡ ͼ͊Φ ˻ͤ͊ ͔ͣͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͣͦ 

ͣ·͙ͫ͡  ͙͋ͯ͗͒͊͡͡ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ΦΦΦ ˥͙͊͋Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ΄͊͡ ͙ͤ ͍ 

͔͊ͦ͟͟ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ˸͎͚͊͒ͦΣ ͒͊ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͤ ͍ ͔ͣͦͣ ͍͔ͯͫ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔͙ͦͨͪ͟ 

͍͔ͫͣͯΣ ͎ͣͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ ͣ· ͫ ͔͚ͤ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍͔ͪ·Σ ͨͦ͡Ό͙͋ ͣ· ͎͒ͪͯ 

͎͒ͪͯ͊Σ ͙ͤ ͔ͦͭͼΣ ͙ͤ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ͍ͦͪ͊͗͊ͭ͘ΈΤ ͣ· ͍͍͔͒ͦͣ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫ 

͙ͤ ͒ͯ΄͙ΦΦΦ ˭͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ ;ͭͦ ˥͙͊͋ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊͊ͫ͡ΈΣ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͔͔ͤ͊ͪͭͦͫ͡Έ 

͔͍͔ͤͫͭΈ ;ͭͦΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͫͣͯͭͤ· ͙ ͙͔ͣͣͦ͡ ͭͤ· τ ͭ͊͟ ͋·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 

ͨͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦͤͫͯͭ ͙ͦͪͤͯ͘͟ Ύ͋ͦ͟͡Υ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎͍͔ͣͤͦͤΈ͔ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭͫΎ ͊ͪͦͣ͊ͭΣ ͤͦ ͦͤ 

͙ͫ;͔͔͊ͭ͘ ͫ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͗ ͍͔͙͔͒ͯͤͦͤͣ ͍͔͔ͭͪ͊͟Φ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͙͡΄Έ ͔͋͒ͤ͡·͔ ͔͙ͭͤ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͣ·͙ͫ͡ 

͔͗ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ˸͎͔͊͒ τ ͨ ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ˥͙͊͋ ͙͡΄Έ ͔͔͙ͪ͊͋ͪ͒ͦ͘͡ ͭ ͦͫͯ͟ ͦ ͔͚ͤΦ 

τ ˤͦͭ ͔ͭͫͭ͟Σ ͍ͦͭ ͎͋ͯͣ͊͊Φ ˣͯ͒Έ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͔ͨ;͚͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͍͚ͦͫͦͦ͟ ͎͔͋ͯͣ͊Σ τ ͨͪ ͔͍͍ͪ͊ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ 

͊ͭ͘Ύ͍ͤͯ΄͔͔ͫΎ ͣͦ͡;͙͔͊ͤΣ ͫ͊͊͘͟͡ Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ˥͙͊͋ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͭͼ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ 

͍͔;͔ͪͦͣ ͔͔͍͔ͨͪ͡ ͫͭ͊ͭΈΌ ͙͘ ζˣ͊΄͙ͤ ͙ͫͭͪ͊͗ηΦ 

˥͙͊͋ ͣͦ͡;͊ ͍͘Ύ͊͡ ͔ͭͭͪ͊͒Έ ͙ ͔ͫ͊͡ ͟ ͣ͊΄͙͔ͤ͟Φ ˹͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͚ ;ͭͦ-ͭͦ ͔΅͔ τ 

͔͍͔͙͍ͤ͗ͦ͡ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͍͒ͯ΄͚ͦ͟ ͭͦͤͦͣ ͙ͨͪ͊͊͘͟Φ ˹ͦ ;ͭͦ Ύ ͎ͣͦ ͔͚ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΚ ˹͔ 

͙͍ͨͪ͒ͯͣ͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦΣ Ύ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͦ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ ͍;͔ͪ͊΄͔ͤͣ 

͔͙͙ͣͦͤ͡Φ 

τ ˹ ͯ ͙ ͼ͙ͪ͟ ͋·͡ ͍;͔ͪ͊ ͯ ͋ͪ͊ͭ͊ ˣ͊ͪͭ͊Φ 

˥͙͊͋ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͫͭͯ;͊ͭΈ ͨͦ ͍͙͊͟͡΄͊ͣ ͙ ͤ͊ ͙͎ͣ ͨͦ͒ͤΎ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͎͊͊͘͡Υ 

τ ˨ ͊Σ ͦͤ͊ ͙ͣ ͎͍͙ͤ͊ͦͦͪ͊͡ΦΦΦ 
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τ ˣ͔͒͊ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙͙ͫͭ͊ͪ͊ͣ͟Φ ˸ͦΎ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͔ͭͦ͗ ͙ͦͫͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͤ͊ͫΦ ˭͊ͭͦ ͣ·Σ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ 

ͫͭͦͨ͡· ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˮ͔͎͍ͦ·ΦΦΦ 

˥͙͊͋ ͔ͯ͗ ͯͭͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͍ ͔ͭͭͪ͊͒Έ τ ͯ ͦͭͼ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍·͚  ͨͦ;͔ͪ͟Στ ͤͦ  ͙ͨͪ  

͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͍ ͙ͫͤͯ͊͟͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͔͔ͤͨͦ͒͒͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͙͔ͯͣͤͣ͘͡Υ 

τ ˽ ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ˹͔͔ͣͭΣ ͭ· ͙ ͍ ͫ ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͒ͯͪ͊͟Κ 

˻ͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͎ͪͯ͋ͦΦ ̒ ͋·͡ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦ ͔͊͒ͭ͘ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͙ 

ͭͦͤͦͣΣ ͙ ͔΅͔ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊Σ ͨͦ ͦ͋·;͊Ό ΄ͦ͟͡·Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͔ͣͤΎ ͨͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Φ ˤ͔͒Έ ͣ· 

͔͔ͭͨͪΈ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ ͣ· ͋ͪ͊ͭΈΎ ͨͦ ͍͔͔ͪΣ ͙ ͤ͊ͣ ͎ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͋· ͍͔͙ͫͭ 

͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍ ͋ ͔͔ͦ͡ ͙ͣͪͦ͡Ό͙͍͋ͦͣΣ ͙͙ͤͭͣͤͦͣ ͔ͭͦͤΦ ˸͔ͦ͗ͭΣ Ύ ͔ͤ ͭ͊͟ ͔ ͔ ͨͦͤΎ͡Κ 

τ ˽ ͙ͪͦͫͭΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Φ ̉ͭͦ ͭ· ͫ͊͊͊͘͟͡Κ 

τ ̒  ͙ͫͨͪͦͫ͊͡Σ ͭ· ͙ ͍ ͫ ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͒ͯͪ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͫͣͯ Ήͭͦͣͯ ͍͔͙ͪ΄ΈΚ 

τ ̉ ͔ͣͯ ζ͍͔ͫͣͯ ΉͭͦͣͯηΚ 

τ ́ ͦͣͯΣ ;͔ͣ ͍͚ͭͦ ͔ͦͭͼ ͙͍͔͊͋͊ͭ͘ ͔͔ͭ͋ ͋͊΄ͯ͟Κ 

τ ˹ ͦΣ ˥͙͊͋ΦΦΦ ˽ͦ-͍͔ͭͦͣͯΣ ͙͙ͫͭͤ͊ ˮ͔͎͍ͦ·ΦΦΦ 

τ ͍͙̆͊ͭͭΗ ˨͍͚͊͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΗ τ ͔ͪͦ͘͟ ͍ͦ͋ͦͪ͊͊͡ ͦͤ͊ ͙ ͫ Ή͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͨͦ͊͟ ͣ· ͔ͤ 

ͦͤ͟;͙͙͡Σ ͙͔ͨͪ͗ͤͦ͡ ͙ͣͦͦͭ͊͡͡ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͨͦ ͣ͊΄͙͔ͤ͟Φ ˤ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͪ͊͘ ͦͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΦ 

τ ˤͦͭ ;ͭͦΣ ˹͔͔ͣͭΦ ́· ͔͋ͯ͒΄Έ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͨͦ͒ͦͤͦͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͘΄Έ ˣ͊;ͦ ͙͙͡ ͦͣͯ͟-

͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ Ή͙ͭͻΣ ;ͭͦ Ύ ͎ ͍͙ͦͦͪ͊͡ΦΦΦ τ ͘ ͦ͡ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ 

τ ̒  ͙ͤͦͣͯ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͊͗ͯ͟Φ ˸͔ͤ-ͭͦ ͔͊ͦ͟͟ ͔͒ͦ͡Φ ˥ ͍͙ͦͦͪΣ ;ͭͦ ͻͦ;͔΄ΈΦ 

˸· ͣ ͦ͡;͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔;͔ͪ͊Φ 

 

6 

˥͙͊͋ ͙͍ͦͭͭ͊͊͊͡ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Φ ˶͙΄Έ ͤ͊ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͣͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͔ ͍ͫͤͦ͊ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͤ͊ 

͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͔ͫ͊ͤ͒͊͟͡Σ ͘ ͔͊ͭΎͤͤͦͣ ͔͔͚ͭͭ ˮ͚ͪͣͦΣ ͙ ͦ ͍·͔ͨ͊͒ ͚ͫ͊ͣͦ ˥͙͊͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͣ ͔ͤΎΦ 

˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͦͤ͊Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͯͦͤͭ͟͡ΈͫΎΥ 

τ ˤͦͭ ;ͭͦΣ ˹͔͔ͣͭΗ ˨͚ͯͣ͊Σ ;ͭͦ ͻͦ;͔΄ΈΣ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˹ͦ ͙ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ύ 

ͻͦ;ͯΣ τ ͭ ͔͋Ύ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͫ ͍͔ͦͫͣ ͔ͤ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˭͊ͦͤ͟;͙ͣ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ ͨͪͦ΅͚͊Φ 

τ ́ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤΣ ͊͘;͔ͣ ͭ· ͍͘Ύ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͤ͊΄ͯ ͪ͊͋ͦͭͯΦΦΦ ˤ͔͒Έ Ήͭͦ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟ΦΦΦ 

τ ˸ ͔ͦ͗΄Έ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎ τ ͤ ͔ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͦͻ͔ͦͭΦ 
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τ ́· ͔ͤ ͍͔͙ͪ΄Έ ͔ͣͤΣ ˥͙͊͋Φ ˣ͙ͦ΄ΈͫΎΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͍·͒͊ͣΦ ˢ ͭ· ͍͔ͪΈΦ ˸͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͍ͭͦΎ 

ͺͪ͊͊͘Υ ͚͒ͯͣ͊Σ ;ͭͦ ͻͦ;͔΄ΈΣ ͊ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ύ ͻͦ;ͯΦ ˸· ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͣ ͙͒ͦͤͦͫͭΈ ͎͒ͪͯ ͤ͊ 

͎͒ͪͯ͊Φ 

τ ˿  ;͔͎ͦ ͭ· ͍͘Ύ͡Σ ;ͭͦ Ύ ͒ͯͣ͊Ό ͙ͤ͊;͔Σ ;͔ͣ ͭ·Κ 

τ s  ;ͭͦ ͭ· ͫ͊͊͊͘͟͡ ͍ ͨͪͦ΄͡·͚ ͪ͊͘Κ 

τ ˸ ͔ͦ͗ͭΣ Ύ ͨͦ΄͙ͯͭ͊͡Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͔ͭ͋Ύ ͙ͨͦͭ͘͡ΈΦ 

τ ˭ ͤ͊;͙ͭΣ ͔ͤ ͍͔͙ͪ΄ΈΚ 

τ ́ ͔͔͋-ͭͦ ;ͭͦΚ ̉ͭͦ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;͔ͣͯ ͍͔ͪΌΣ τ ͣ ͔ͦ ͔͒ͦ͡Φ 

˥͙͊͋ ͍ͨͪ͊͊Φ ˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͫ ͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͍ͤ͊͊͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͒ͯͪ͊ͦͣ͟Σ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 

͍͙ͭͦͪͭͫΎ ͍ ͔͔ ͒ͯ΄͔Σ ͔ͤ ͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͣͤΎ ͙ͤ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΗ ̒ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͫ͊ͣͦͣ 

͔͔ͫ͋Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͔ͤ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ͒ͯͣ͊Ό ͦ ͎͔ͪ΄ͤ·ͻ ͍͔΅͊ͻΦ ˩ͫͭΈ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ 

ͤ;͔ͭͦΦΦΦ ͍͔͔͔ͪͤΣ ͔ͤͭͦ͟Σ ͎ͦͭͭͦͪ͊Ό΅͙͚ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Φ ˭͔͊ͣ;͙͔͊ͤ ˥͙͊͋ ͍ͤͯ΄͙ͦ͡ ͔ͣͤ 

͚ͭ͊ͤͯΌ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͦͭ ͔͔ͤ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͊͘ ;ͭͦ ͋· Ύ ͎ͣͦ ͯͻ͍͙͊ͭͭΈͫΎ ͙ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͭͭΈͫΎ ͍͔ͦ͡ 

͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΦ 

τ ˽ ͦ;͔ͣͯ ͔ͭ͋Ύ Ήͭͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭΚ ˹ͯ-͊͟Σ ͙ͫ͊͗͟Η 

˽͍͍ͦͪ͊͒ͦ͊΄͙ͫΈ ͍ ͒ͯ΄͔Σ ;ͭͦ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͚ͨͦͣ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͎͔ͪ΄ͤ·ͻ ͣ·ͫ͡ΎͻΣ Ύ ͭͯͭ ͔͗ ͔ͪ΄͙͡ 

ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙ͦͭͫͭͯͨͭΈΣ ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͔ͤ ͒ͦͨ·ͭ·͍͊ͭΈͫΎΦ ˹ͦ ͍·΄ͦ͡ ͙ͤ͊;͔Φ ̒Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͍͔ͫͦͫͣ 

͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˸͔ͤΣ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͦ ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍͔͍͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔͒ͦͪ ˥͙͊͋Φ 

τ ̒ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͣͯ;͊ΌͫΈΦ ̒ ͻͦ;ͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟ΦΦΦ τ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 

͍͔͙ͦͭͭ͡ ΎΦ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͦͤ͊ ͙ͫͨ·ͭͯΌ΅͔ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͔ͣͤ ͨ ͪΎͣͦ ͍ ͎͊͊͘͡Σ ͨͦͭͦͣ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡Φ 

 

7 

́ͦΣ ;ͭͦ Ύ ͯͫ͡·ͻ͊͡Σ ͔ͣͤΎ ͨͦͭͪΎͫͦ͡Φ ̒ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌΣ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͋ ͔͎͙ͪ͊ͤ͘;ͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪͪͤͣ͘ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͦͭͼ͔ΦΦΦ 

τ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͙ͨͪ͒ͯͪͦ͟ ͙ͨͪ΄͔͡ ͙͘ ͭΌͪΈͣ·Σ ͍ ͔͒ͦͣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ 

͙͗ͭΈΎΦΦΦ 

ˮ ˥͙͊͋ ͍͔ͨͦ͒͊͊͡ ͔ͣͤ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͫͻͦ͗ͯΌ ͫ ͚ͭͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔͙ͨͪ͗͡ ΎΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤΎ ͦ͋ͪ͊΅͙͊͡ ͍ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͍͔ͪͯΦ ˨Ύ͒Ύ ͔̅͊͊͘͟΄Σ ͍͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͙͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔ͭ͊͗͟ 

ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͒ͦ;Έ ͙ ͔͗ͤͯ ͍ ͙͙͔ͫͭͤ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˹ͦ ˥͙͊͋ ͙ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͦ ͔͚ͤ ͔ͤ ͔͗͊͊͡͡Φ ͎́ͦ͒͊ 

ͦ  ͤͫ ͭ͊͡ ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͙ ͎ͯͪͦ͗͊ͭΈΦΦΦ 
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τ ˻ͤ  ͭ͊͟ ͙͔͍͒͊͘͡Ύͫ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͫ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͙͗ͤ͘Έ ͫͭ͊͊͡ ͔ͤ ͙ͣ͊͡Φ ˻ͤ ͍͔ͫͦͫͣ 

͍͔͔ͦͪ͘͡Φ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͔͔ͤ͊ͭͪͨ͊ͫ͡Έ ͫͭ·͒͊Σ ͙ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˭͚͊ͣͯͫΈ ͙͊ͣ͟͟-

͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͒ͦͣ͡ ͍ ΄͔ͦ͟͡ τ ͦͤ ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟Σ ͫ ͙ͪͦͣ͟͟Σ ͫ͊ͤ͒͊ͦͣ͟͡ΦΦΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ͍͔ͫͦͫͣ 

͔͙͊ͨͪͭ͘͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ τ ͔͒ͫ͊͟ ͭΆΣ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͯͣ͊ ͤ͊͋ͪ͊͊ͫ͡ΈΦΦΦ ̊ͦͯ͟͡ Ύ ͙͋ͪͦͫ͊͡Σ ͊ ͍ ͍͊΄ͯ ͔ͫͭͯ͟ 

͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͨͦ΄͊͡Υ ͙ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͦͤ͡ΎΣ ͙ͤ ͤ͊ ͙͔͊͟͟ ͔͒͊͡ ͔ͤ ͻ͙ͦ͒͊͡Φ ˤͦͭ ͦͤ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ 

͙ͣ͘·͍͊ ͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͔ͣ͊ͭͪΈΌΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈ ͎͔ͪͯ͊ͭΣ ͙ͪ͟;͙ͭΣ ͊͘;͔ͣ ͙ͪͦ͒͊͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͋͋ͦ͗ͤͯ͘Ό 

͍ͭ͊ͪΈΣ ͊͟͟ ΎΦ ζ˩͙ͫ͡ ͍͔ͭͦ ͦ ͭͪͦ͒Έ͔ ͔ͤ ͨͦ͒;͙͙ͤͭͫΎΣ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͫͦ ͍͔ͫͭ͊ ͙͍ͫ͗ͯΗη 

˥͊͊͘͡ ˥͙͊͋ ͔͔͙ͨͦͭͣͤ͡Σ ͦͤ͊ ͣͪ͊;ͤͦ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͫ ͚ͦ͋ͦΦ 

τ ̒  ͔ͫͭͪͨ͡Ό ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΥ ͙ͨͦ͋ͦΣ ͋ͪ͊ͤΈΦ ˹ͦ ͣ͊ͣͯ Ύ ͍  ͙ͦ͋͒ͯ ͔ͤ ͒͊ͣΗ 

˻ͤ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͔ͫ͒͊͡ ͊͘ ͙ͨ΄ͯ΅͔͚ ͣ͊΄͙͚ͤͦ͟Σ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͔͔ ͪͯ͊͟ ͔͗͊͊͡͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭ͡ 

͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Φ ˮ͙ͪͦͤΎ ͫͯ͒Έ͋·Η ˻ͤ͊Σ Ήͭ͊ ͻ͔ͯ͒ͤΈ͊͟ΎΣ ͻͪͯͨ͊͟Ύ ͔͍͒ͦ;͊͟Σ ͍͔͚ͫ ͒ͯ΄͚ͦ 

͔͍͙͔͍ͤͤ͊͒΄͊Ύ ͤ͊΄ͯ ͍͔ͪͯΣ ͙͙ͫ͒ͭ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͔ͨ;͔͊ͭ͊ͭ ͍͍͙ͦ͊ͤ͘͘Ύ 

ˮ͔͎͍ͦ·ΦΦΦ ̂ ͔͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͋͒ͤͦ͡Σ ͨͦ;͙ͭ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͙ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͻ͙ͦ͒͡ ͭΎ͔͗͡·͚ 

ͯ͊͟͟͡ ͙͎͒ͤͤͦͯͫͦͦ͡ ͔̅͊͊͘͟΄͊Φ.. ˴ ͊͊͟Ύ ͔͔ͤͨͦͫͭ͡ΈΦΦΦ 

˾͔͊ͫͫͭͪͦͤͤ͊ΎΣ ˥͙͊͋ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͯͤ·ͦ͡-͔ͪ͊ͫͫ Ύͤͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͙ ͣͦ͡;͊͊͡Φ ̒ 

ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͘ΈΦ ˭ͤ͊͡Σ ;ͭͦ ͙͙͗ͫͭ͡·͚ ͯ͊͟͟͡ ͒Ύ͙͒ ͔̅͊͊͘͟΄͊ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ 

͊ͪ͊͟Ό΅͊Ύ ͔͙͒ͫͤͼ͊ ͎ͦͫͨͦ͒ͤΎΦ ˥͙͊͋ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͨͦ ͎͊ͫͯ͊ͣ͘͡ΦΦΦ ˹ͦ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͎͙͔ͦ͟͡ Ύ 

ͨ;͔ͦͣͯ-ͭͦ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͫͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔͚Φ 

τ ̒  ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͭ· ͍͔͙ͨͦͪ͊͡ ͔ͣͤΦ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦΦ ˣ͔͒ͤ͊Ύ ͒ ͔͍ͦ;͊͟Φ ˮ ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͍͔ͫͦΦΦΦ 

τ ̂  ͔ͭ͋Ύ ͔ͭͦ͗Κ 

τ ʕ ͙͙͒΄Έ ͙͡ΦΦΦ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦΦΦΦ ˸͔ͤ ͗͊͡Έ ͭ ͔͋Ύ ͍͔͚ͫ ͒ͯ΄͚ͦΦ 

τ ˶ ͊͒ͤͦΣ ͙ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦΦ ́·Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͔ͤͨͦ͡ͻ͚ͦ ͔ͨ͊ͪͤΈΦ 

τ ˸͔ͤ ͔ͭ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ ͗͊͡ΈΦ ˹ͦ ͔ͤ͊͘΄Έ ͙͡ ͭ·Σ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͭͼ ͔ͭ͋Ύ ͙ͯ͒͊ͪ͡Σ ͍ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͤ ͦ ͤΣ ͔͎ͦ ͚ͪͯͦ͟ ͍͙ͦ͒͡ΦΦΦ 

τ ˣͪͦͫΈΣ ˮͣͪͯ΄ΦΦΦ ˸͔ͤΎ ͙ ͔ͤ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙ͯͣͤ͟ ͔͙ͯ͋͗͒͊͡Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͯ͒͊͟ ͻ͙͔͔ͭͪΣ ;͔ͣ ͭ·Σ 

͙ ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍ ·΄ͦ͡Φ 

τ ˽ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ˥͙͊͋, τ ͫ͊͊͘͟͡ Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙͎ͣͤͯͭͤͦͦ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎΦ τ ˹͔ ͙͚ͦ͋͗͊ͫΎ ͤ͊ 

͚ͣͦ ͍ͦͨͪͦͫΦ ̒ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ό ͔ͤ ͙͘ ͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͘ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭ͊ΦΦΦ ˿͙͊͗͟Σ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ ͔ͭ͋Ύ 

͍͡Ό͔͋ͤ͡Κ 

˻ͤ͊ ͔͍ͫͨͪ͊ ͙͍͙ͯ͒͊ͫ͡ΈΣ ͨͦͭͦͣΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͨͦͤΎ͊͡Φ 

τ ˨ ͊Φ 

τ ˮ  ;ͭͦ ͔͗Κ 
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τ ̉ ͭͦ ζ͙ ;ͭͦ ͔͗ΚηΚ 

τ ̉ ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͚ͭͦ ͔ͦͭͼΚ ˹ͦΣ ͔ͣͦ͗ͭΣ Ήͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͤ ͊΄͙ͻΚ 

τ ʕ ·͒ͯͣ͊͡ ͔ͭͦ͗Φ ζˮ͘ ͤ͊΄͙ͻηΣ τ ͤ ͔͊ͫͣ΄͙͍ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͙͒͊͡ ͦͤ͊Σ τ ͣ ͔ͤ ͙ ͒ͦͣ͊ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΦ 

τ ̉ ͭͦ ͔͗ ͋·ͦ͡ ͨͦͭͦͣΚ 

τ ˢ ͭ· ͙ͨͦͪ͊ͫͤ͟Έ ͎͙ͣͦ͊ͣ͘Σ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͘Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͣͤΥ ͙ͭͯͣ͊͟Σ ͨͦ΅͔;͙ͤ·Φ ˢ 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͦ͡Σ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͔͔͎ͨͦ͒ͫͭͪ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͦͦͦͭ͟͡͡ΦΦΦ 

τ ˽ ͊ͪͤΎΚ 

τ ˨ ͊Φ 

τ ˮ ͦͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭΦ ˹͊͒ͦ ͋·ͭΈ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙ͣΣ ;ͭͦ͋ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦͦͭͭ͟͡ΈΦ 

τ ʕ ͦͭ ͊͟͟Κ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͭ· ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͋· ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Κ 

τ ̒ Κ 

τ ˨ ͊Σ ͭ·Φ 

τ ˹ ͔ ͤ͊͘ΌΦ ˢ ͦͤΚ 

τ ˻ ͤ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͙ͤ͊;͔Φ ˻ͤ ͨͦ΄͔͡ ͟ ͔ͣͦͣͯ ͦͭͼͯ ͤ͊ ͪ ͊͋ͦͭͯ τ ͭ ͊ͣ ͍͔͒Έ ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ͡Έ͘Ύ τ 

͙ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͒ͦ͋ͪͦͣΦ ˹͔͔͎͔ͦ͟͡ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡Σ ͫ͊ͣ ͔ͤ͊͘΄ΈΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͔͗͒ͣΣ 

͊͟͟ ͍͔͔ͨͦͪͤͭͫΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨ ͙͔ͪ͒ͯͣ͊ͣΦ ˽ͦ͊͟ ͔͗ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͍ͨͪͭͦͪΎͭΈͫΎΦΦΦ 

τ ́ · ͫ ͙ͤͣ ͍͔ͫͭͪ;͔͊΄ΈͫΎΚ 

τ ˨ ͊Φ ͚́͊ͦͣ͟Φ 

˭͊͒͊͊͡ ͔ͣͤ ˥͙͊͋ ͊͒͊͘;ͯ τ Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ˸͎͔͊͒Φ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ Ύ ;͔͎ͦ-

ͭͦ ͔ͤ ͨͦͤΎ͡Φ 

τ ́ · ͎͙ͫͦ͊ͫ͊ͫ͡͡Έ ͙͚͙ͨͪͭ ͫΌ͒͊ ͙͘-͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪΚ 

τ ˨ ͊Φ 

τ ˨ ͙ͦͨͯͫͭͣΦ ˹ͦ ͍͚ͭͦ ͔ͦͭͼ ͙ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͔͎ͦ ͤ͊͘ΌͭΣ ͊͟͟ ͭ · ͟ ͤ͊ͣ ͙ͦͭͤͦͫ΄ΈͫΎΦ ˭͔ͤ͊ͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ 

͙ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪΦ ˴͊͟ ͗ ͔ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͭ͋ΎΦΦΦ 

ˤ ͎͊͊͘͡ͻ ͔͔ ͔͋ͫͤͯͦ͡͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͍͚ͯ͊ͦ͟͡ ͔ͯͫͣ΄͙͟ τ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊΄͔͚ 

ͦ͋΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

τ s  ͯ ͗ Ήͭͦ ͣͦΎ ͊͋ͦͭ͊͘Φ ˿͎ͣͦ͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋ ͦ ͙ͤ ͍͔͙͙ͨͦͪ͡Φ 
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̒ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔͎͙͚͟͡ ͯͦ͟͡ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͦͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡ΈΚ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͔͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 

ͫΌ͒͊ ͙ͨͦ͒ͦͫ͊͡͡Σ ;ͭͦ͋ ͔ͣͤΎ ͙ͯ͡;͙ͭΈΦΦΦ ˿ͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͔ͤ ͍·͒͊ͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ Ύ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍ ͚ͫͨͦͦͤͦͣ͟ ͔ͭͦͤΥ 

τ ̏ͭͦ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΦ ˹ͦ ͭ· ͍͔͒Έ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊΄͊ ͦͨ͊ͫͤ͊Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗Σ ͔͍͙ͤͤ͊͒Ύ 

ͦͭͼ͊ ͙ ͔ͤ ͍͔ͪΎ ͍ ͙ ͙ͫͭͤͯ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͭ· ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͫΌ͒͊Κ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͨ ͦ΄͊͡ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό ͙ 

͔ͤ ͊͘Ύ͍͙͊͡Κ 

˥͙͊͋ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͔͊ͭͯͣ͊ͤͤͤ͘·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ 

τ ˴͚͊ͦ͟ ͔͗ ͭ· ͔ͦͫ͡Σ ˹͔͔ͣͭΗ ˴ͭͦ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͙͒ͦͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦͭͼ͊ΚΦΦ ˢ ͨͦͭͦͣΦΦΦ 

́· ͔΅͔ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͔ͤ ͘ ͔ͤ͊΄ΈΦ 

τ ˾ ͙͊ͫͫ͊͗͟Φ 

τ ˹͔ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˴͎ͦ͒͊-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͘Φ ̒ ͙ ͭ͊͟ ͔ͯ͗ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˨͍͚͊͊-͊͟ 

ͯ͡;΄͔ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊  ͭͦ ͊͘Ύ͍͙ͭͫΎ Ήͭͦͭ ΄͊͡·͚ ͔͍ͤͯͻ ͙ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͦͪ͊ͭΈ ;ͭͦ ͔ ͫͭΈ ͙ͫ͡Φ 

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ ͔ͣͤ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͍͙͔ͤͯ͊͗ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔͋ͪ͊ͭ ˤ͙͔ͭͦͪ͟Φ 

˻ͤ͊ ͍ͤ͊͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͔͍ͤͯͻͦͣΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙͘-͊͘ ͻ͙͎ͪͨͦͦ͡Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ̒ 

͍͔ͦͭͪͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͒͊ͭΈ ͔͚ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͔͎ͣͦͦ ͤ ͔͎͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎΦ 

̒ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔΅͔ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͤ ͍͙ͫͦͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΣ ͙ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 

͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ˥͙͊͋Φ ˸͔ͤΎ ͍ͦͣͯ͘΅͊͊͡ ͔ͤͨͦ;͙͔ͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͦͤ͊ ͦͭ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͦ ͤ͊΄͙ͻ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎͻΣ ͨͦͪ͊͗͊͊͡ ͔͔ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͦͭͼͯΣ ͙ ͋·ͦ͡ ͔͍ͤ·͙ͪ͊ͣͦ͘ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͦͭ ͔͔ 

͔͍͔͙ͤͪΎ τ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͡ ͔͔ͫ͋ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒Ύ͒Ύ ͔̅͊͊͘͟΄ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͔ͤ ͚͊ͫͦ͟͡ ͙ 

͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤͣΣ ͊ ͚ͨ͊ͦ͟͡ ͍ͦ͊͟͡;͙͍͊͡ ͍ ͔͔ͤ ͍ͫͦͦ͡ ͋ͦ͗Έ͔Φ ˹ͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦ ͔ͣͤ ͙͔͙ͨ͟͡Σ 

͙ͦͦͭ͊͟͟͡͡ ͎͙͔͒ͪͯ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˸͎͊͒͊Σ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Σ ͔ͦͭͼΣ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦ τ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͔͙͙ͭͫͤͫ͡Έ ͍ ͔͚ͣͦ 

͒ͯ΄͔Σ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ˥͙͊͋ ͙ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ ͦ͋ͪ͊͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͫͦ͒͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ͨͦ ͔͔ 

ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ˥͙͊͋Σ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ ˸͎͊͒͊ ͙ ΎΦ ˴͊͟ Ήͭͦ ˥͙͊͋ ͫ͊͊͊͘͟͡Κ 

ζ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͔͗͒ͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨ ͙͔ͪ͒ͯͣ͊ͣΦΦΦη 

 

8 

˸͎͊͒͊ΦΦΦ ˸͎͊͒͊ΦΦΦ 

̉ͭͦ ͋· Ύ ͙ͤ ͔͒͊͡͡Σ ͫ ͔ͣ͟ ͙ ͦ ;͔ͣ ͋· ͙ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͣ·ͫ͡ΈΌ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͫ͡Ύ ͟ ͔͚ͤΦ 

˹ͦ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͫ ˥͙͊͋ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͙ͤ;ͭͦ 

͔ͤ ͙͍ͤ͊ͭ͊͊ͦ͟͡͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ˸͎͔͊͒Φ ˮ ͍͎͒ͪͯ Ύ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͔ͦͭͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͦͭ ͙ͣͪ͊Σ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤͤ·ͣ ͍ ͍͔;ͤͯΌ ͙ͭ΄͙ͤͯ ͙ ͔͍͙͔͋ͣͦ͘͡Σ ͊͟͟ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 

͊ͪͭ͟ͻ͙͚͊ͯͫ͘͟ ͣ ͦͤ͊ͻΦ 
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͙́΄͙ͤ͊ Ήͭ͊ ͔ͣͤΎ ͎͔ͯͤͭ͊͊͡Φ 

˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͎ͦͯ͡΄͊Ό΅͔͚ ͙ ͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡ ͫͭͯ;͊͊͡ ͍ ͋͊ͪ͊͋͊ͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͨͦͤ͟Φ 

 

9 

ˣ·͡ ͍͔;͔ͪΣ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͣ͊ͭ͘·͍͊Ό΅͔ ͒ͯ΄ͤ·͚Φ ̉ͭͦ-ͭ ͦ ͎͗ͦ͡Σ ͤ͊͊͟͡Ύͦ͡ ͔ͣͤΎ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ 

˹͔ͦ͋ΆΎ͙͔ͫͤͣͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͊͒ͦ͡͡ ͚ͣͤͦ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ ˿͍ͦͤͦ͡ ͙͔ͫ͒͡ ͍ͦ ͔ͣͤ ͎͚͒ͪͯͦ 

;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͗͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͚ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͪ΄͊͡Σ ͔͋͘ ͙ͯͫͭ͊͡ ͙ͫͭͪͦ͡ ͨ͊ͤ͡·Σ ͊ Ύ 

ͭ΅͙ͫ͡Ύ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͙͙ͫͫ͡͡Ύ ͎ͦͭͦͤ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͡ ͙ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ 

͙͔͙͔ͨͪ͗͊ͤͣ͡ ͍͙ͤ͊͟͡ ͍ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͨͦͭͦͣ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ύ 

ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͙ ͔ͣ͡ ͦ ͔͔͊ͭ͘ ͙ͫ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ͦ ͔ͣͤ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͯͪͦ͟ ͦͤ͟;͙͙ͫ͡ΈΣ Ύ ͔ͫͨͦ͡ ͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͦ͡ ͨ ͔͔͎ͦͫ͒ͤͦ͡Φ 

ˤ·͚͒Ύ ͙͘ ΄ͦ͟͡· ͙ ͔ͤ ͫͨͯͫ͊͟Ύ ͎͊͘͡ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͙ ˸͎͊͒·Σ Ύ ͨͦ΄͔͡ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ΄͎͍͊ͦΦ ˹͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͚ͨͦͯͭͣͤͦ͡ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ͦͤ ͍͘Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ 

ͦ͋·;ͤͦΣ ͊͘ ͙ͪͯ͟ τ Ύ ͋·͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡Σ ͤͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͤͯͦ͟͡Φ ˻͙ͤ 

ͯͪ͟·͙ͫ͡Έ ͍ ͔͙ͭͤ ́ ͔͍͙ͦ͟͡ͼ·Φ 

̒ ͔͙͊ͣ͒͘͡͡ ΄͎͙͊Σ ͨͦͭͦͣ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΦ ̒ ͗͒͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͍·͚͒ͯͭΣ τ ͔ͤ 

ͻͦ ͔ͭͦͫ͡Έ ͍ͤͯ΄͊ͭΈ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ Ύ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͎ͨͦ͒͡Ύ͒·͍͊ΌΦ ͙̂͡;ͤ·͚ ͺͦͤ͊ͪΈ ͤ ͊ ͎ͯͯ͡ ͔ͪͦ͘͟ 

͍͔ͦͫ΅͊͡ ͊͗͒͟·͚ ͔͊ͣ͟΄͔͟ ͍͚ͣͦͫͭͦͦΣ ͤͦ ͎ͯͫͭ͊Ύ ͔ͭͤΈ ΄͔͍͙ͦ͟͡ͼ· ͯͪ͟·͊͡ ͙ͻ ͔ͤ͊͒͗ͤͦΣ ͙ 

ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙͙͡ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭΦ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔ͣͤΎ ͦ͟͡Έͤͯ͊͡ ͎͒ͦ͊͒͊͟Υ ͙ͦͤ 

ͼ͔ͯ͡ΌͭͫΎΦ 

̒ ΄͎͊ͤͯ͡ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͙͙ͨͪͭ͊ͫ͡Ύ ͯ ͙͎͙ͦͪͦ͒͘Φ ˤ·ͭΎ͍ͤͯ ΄͔Ό ͙ ͤ͊ͨͪΎ͎͊Ύ ͒ͦ ͙͋ͦ͡ ͔͙͔ͪͤ͘Σ Ύ 

ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒ ΄͔͍͙ͦ͟͡ͼ͔͚Φ ˹ͦ ͭ΅͔ͭͤͦΥ ͔͒͊͗ ͙ͫͯ͡Ή͍ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 

͍͙͒ͤͦΦ 

ˮ ͭͯͭ ͔ͣͤ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ΄͊͡ ͣͦΎ ͎ͦͪΎ;͔;ͤ͊Ύ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΎΦ ˿͍ͦͤͦ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤΥ ͔ͭͣͤ͊Ύ ΄͔͍͙ͦ͟͡ͼ͊ ͍͎͒ͪͯ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡Φ 

͎̂ͦ͡ ͙ͯ͡ͼ· ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤͤ·͚ ͍ͦ ͭΈͣͯΣ ͔ͭͦ͗ ͍ͫͨ·ͻͤͯ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͙ͫ͡Έ ͦͤͭͯͪ͟· ͍͒ͯͻ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͅ ͙͎ͯͪΣ ͙ ΎΣ ͊͟͟ ͤ͊Ύ͍ͯΣ ͍͙͔ͯ͒͡ ˸͎͊͒ͯ ͍ ͦ͋ΆΎ͙ͭΎͻ ͎͍͎ͯͫͭͦ͋ͪͦͦͦ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ΦΦΦ 

˿͍ͦͤͦ͡ ͦͫͭͪ·͔ ͙ͦͫͦ͟͟͡ ͔ͫͭ͊͟͡ ͍͙͙ͦͤͫ͘͡Έ ͔ͣͤ ͍ ͎ͣͦ͘Σ ͤͦ ͔ͪ͗ͯ΅͊Ύ ͋ͦ͡ΈΣ ͦ͋ΆΎ͍΄͊Ύ 

͎͍ͦͦͯ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͊ͫ͡Έ ͚ͫͣͯͭͤͦ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΥ ͔ͣͤ ͨͦ;͙ͯ͒ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ Ήͭ͊ 

͙͔͙͔ͫͯͨͤ͟͡ ͊͘ ͙ͣͦ ͎͔ͪͻ͙ ͙ ͍ͦͭ-͍ͦͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤΦ ̒ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙͡΄Έ 

ͯΎ͙ͫͤͭΈΣ ͊͘ ;ͭͦ Ύ ͪ͊ͫͨ͊͡;͙͍͊ΌͫΈΥ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊͟ ͔͗ͫͭͦͦ͟ ͙ͦͭͪͤͯ͡ ˸͎͊͒ͯΣ ͭͦ ͙͡ 

͊͘ ͎͔ͪͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͪͦͯ;͔͙ͤΎ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˩͙ͫ͡ ͋ ͊ͪ͊͟͡ ˮ͔͎͍ͦ͊Σ ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͨͪ͒;͍͍͙ͯͫͭΎ 

͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎΣ ͙͋ͦ Ύ ͍͍ͤͦΈ ͎͍͙ͦͭͦͫ͡Ύ ͟ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͎͔ͪͻͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦΦΦΦ ˹͔͎͔͒ͦͦ͡ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͍ 

͔ͫ͋Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͎͋͊ͦͣ͡ τ ͦ ͤͦ ͙͊͊ͦ͘͟͡͡ ͚ͣͦ ͒ͯͻ ͙ ͔͙ͯͪͨͦ͟͡ ͍ ͙ ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘ ͔ͪ΄͔͙͙ͤΦ 
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ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭ ͍͔͒ͦ ͙͙ͨͦͤͯ͟͡ ͔͙ͯ͋͗΅͔ ͨͦ͒ ΄͔͍͙ͦ͟͡ͼ͔͚Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͙͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͊͘ 

͙ͪͯ͟Σ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͔ͨͫ͡͡Ύ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͙ͨͦ͊͒͘Φ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͙͙ͨͦͫͫͦͪͫ͡ΈΣ τ ͙ͦ͊ͪ͊͘͡ ͔ͣͤΎ 

͎͍͔ͣͤͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈΦ 

˹ͦ ;ͭͦ ͋· ͭ ͊ͣ ͙ͤ ͋·ͦ͡ τ ͍ ͔͔ͨͪ͒Η 

̒ ͨͦ͒ͦ͗͒͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͦͭͦ΄͙͡ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔Σ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͦ ͎͋ͦͤ͊͡ ͙ͻ ͙ ͨͦ͒ͦ΄͔͡Φ 

˻͙ͤ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͭ͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ͋ͯ͒ͭͦ Ύ ͍·ͪͦͫ ͔͔ͨͪ͒ ͤ ͙͙ͣ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͙ͣ͘͡Φ 

τ ˸͎͊͒͊Σ ͔ͣͤ ͤ͊͒ͦ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈΣ τ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͙ͦͦ͟͡;͔͚ͤͦͫͭ ͫ͊͊͘͟͡ Ύ 

͍͔ͭͪ͒·ͣΣ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͎ ͦͦͫͦͣ͡Φ 

τ ˽ ͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Η 

τ ˿  ͚ͭͦ͋ͦ ͚ͦ͒ͤͦΗ 

τ ˯͙ͦ͗͊͟Σ τ ͙ͣͤͯͭͯ ͔͍ͨͦͦ͋͊͟͡΄͙ͫΈΣ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊ ˣ͔͔͔ͤ͒ͯ͟Σ τ ͍ͦͫͭ͊Έ ͤ͊ͫΣ 

͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͦ͒ͤͻΦ ˹͔ ͙͚ͦ͋͗͊ͫΎΣ ͯ ͤ͊ͫ ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣ ˹͔͔ͣͭͦͣ ͍͙͔͒͊ͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘·Φ 

τ ̂ ͔͔͔ͫͨͭ ͍͊ͭͪ͊͘Σ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤΦ 

τ ˹ ͔ͭΣ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ˸͎͚͊͒ͦ ͔͚ͫ;͊ͫΣ τ ͤ ͚͊ͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙ͦͪ͊͘͘͡ ΎΦ 

τ ˹ͯ ;ͭͦ ͗Σ ͍͚͔͒͊͊ͭΦ ˨͚ͦ͋ͪͦ ͍͊ͣ ͤͦ;͙Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͙͔ͦ͋͗ͤͤͦ ͍ͨͦ͗͊ ͔ͨ͡;͙͊ͣΣ ͙ 

ͦͭͦ΄͔͡Φ 

ˮ ͍ͦͭ Ύ ͙ ˸͎͊͒͊ ͍͍͔͒ͦͣ ͔͙ͨͦ͋ͪ͡ ͚ͭͦ ͎͚͒ͦͪͦͦΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͎ͯ͡Ύ͊͡ ͫ 

ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟Φ ˸· ͦ͋͊ ͣͦ͡;͙͊͡Φ ˻ͤ͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͤ͊;͊͡ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͊ Ύ ͔ͤ 

ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΤ Ύ ͔͒͊͗ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙͒ͦͨͯͫͭ͡ ͍͔͙͡;͚͊΄ͯΌ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΈΦ ˹͔ ͯ͡;΄͔ ͙͡ 

͔ͦͭ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͊ͣ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨͯͫͭΎͦͣ͟ ͙Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦ͒ͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͦͭ;͙͊ͭ͡ΈΦ 

τ ˴ ͊͊͟Ύ ͗͊ͪ͊Σ τ ͫ ͊͊͘͟͡ Ύ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͭͣ͘Σ ;ͭͦ͋ ͔ͤ ͣͦ͡;͊ͭΈΦ 

τ ˨ ͊Σ ͗͊ͪͦ͟Σ ͤͦ ͤͦ;ΈΌΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͗͒ΈΦ ʕ ͙͙͒΄ΈΣ ͍͔ͫ ͔ͤ͋ͦ ͍ ͦ͋͊͊͟͡ͻΦ 

τ ˨ ͦ͗͒Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ̏ͭͦ ͦ͋͊͊͟͡ ͔͋͘ ͒ͦ͗͒ΎΦ 

˸· ͍ͫͤͦ͊ ͙ͯͣͦ͟͡͡ ͙ ͍ ͣͦ͡;͙͙͊ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦΦ ˤ͎͒ͪͯ ˸͎͊͒͊ 

͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͡ͼͦͣ ͙  ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍ ͯͨͦͪΦ 

τ ˹ͯ ;ͭͦ ͔͗Σ ˮͣͪͯ΄Σ ͎͍͙ͦͦͪΣ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎ͚ͫΎΣ τ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͍ͯͦͦ͟͡ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ τ 

˶Ό͋ͦͨ·ͭͤͦ ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

 

 

 



62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˥͍͊͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ 

1 

ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭ ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒·͍͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ;ͭͦ Ύ ͫͭ͊͊͡ ͎͒ͦ͊͒·͍͊ͭΈͫΎΥ ;ͭͦ-

ͭͦ ͦͤ ͊ͣ͘·΄͡Ύ͔ͭΦ ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͙͍͙ͯ͒͊ͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔;͔ͪͦͣ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ ͦͤ ͍·ͪͦͫ 

͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͙ͣ͘͡Φ ˻ͤ ͫͭͦΎ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͯ͡ͼ· ͔͋͡·͚ ͊͟͟ ͔ͣ͡Σ ͫ ͔͋͒ͤ͡·͙ͣ 

ͭͪΎͫͯ΅͙͙ͣͫΎ ͎͙ͯ͋͊ͣΦ 

τ ˸͎͊͒͊Σ ͔ͣͤ ͤ͊͒ͦ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͔͍ͤ·͙ͪ͊ͣ͘·ͣ 

ͫͣͯ΅͔͙͔ͤͣΦ 

τ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Η τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ΎΣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͔͍ͦͪͦ͋Φ ˩͎ͦ ͫͣͯ΅͔ͤͤ·͚ ͍͙͒Σ ͔͔ͪ͊ͫͫͭͪͦͤͤͦ ͙͡ͼͦ 

͙ͤ;͔͎ͦ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦΣ ͨͦ-͔ͣͦͣͯΣ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒΅͙͊͡Φ ̒ ͋·͊͡ ͪ͊͒͊Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͫ ͙ͤͣ ͔ͤ ͫ 

͎͊ͯ͘͡ ͤ͊ ͎͊͘͡Σ ͊ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ˯͙ͦ͗Σ ͤͦ ˮͣͪͯ΄ͯ ͊͟͟ ͪ͊͘ Ήͭͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͨͦ ͍ͯͫͯ͟Φ 

τ ˿ ͚ͭͦ͋ͦ ͚ͦ͒ͤͦ! τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͫ ͍͚ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͔ͭͪ͗Σ 

ͤͦ ͎ͦͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͨͪͪ·͍͊ͫ͡ΎΣ ͙͡ͼͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͔͋͡ ͔͎ͫͤ͊Σ ͙ ͎ͯ͋· ͔͍ͤͪͤͦ ͍͎͙͍͙͒ͪ͊͊͘͡Φ 

˿ͦ ͚ͣͤͦ ͚ͦ͒ͤͦΚ 

̒ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͤͦ͋·;͚͔͊ͤͦΦ ́͊͟ ͙ ͋·ͭΈΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡ ΎΣ 

ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͯͤ͊͘ΌΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͎ͦ͒ ͤ͊͊͒͘ ͦͤ ͭ͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍ͨͦͪ͊͡Σ ͙ ͍·ΎͫͤΌ 

͍͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͭ͊Ό ͟ ˯͙ͦ͗ΦΦΦ ˨͡Ύ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔͋ͫ͒· ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤͯΌ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͤͦ ͍·ͫͯ͡΄͊ͭΈ ˮ͔ͣͪ Ύ ͍͔ͫ ͔͗ ͒ ͦ͗ͤ͊͡Φ 
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˿ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͦΣ ;͔͎ͦ Ύ ͦͨ͊ͫ͊͊ͫ͡ΈΦ ˯͙ͦ͗ ͙͔ͦ͋͒ͫ͡ΎΣ ͻͦͭΎ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͣΎ͎ͦ͟ 

͙ͨͦͨͪͦͫ͊͡ ͔͎ͦ ͚͙ͯͭΦ ˹ͯ ͙ ͙͊͊ͭͭ͘͟ ͦͤ ͍͊ͭͪ͊͘ ͫͼ͔ͤͯΣ τ ͔ͣ͡Έͤͯͦ͟͡ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͋·ͦ͡ 

͔ͫ͒͊ͤͦ͡Φ ˿ͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΣ ˯͙ͦ͗ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨͦ͡ ͨͦ΄͔͡ ͨͪͦ;Έ ͙Σ ͍͙ͤ͊ͫͫͭ·͍͊ΎΣ ͙ͫ;͔͘ ͊͘ 

͎ͯͦͣ͡Φ 

̒ ͙ ˮͣͪͯ΄ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͍͔͒ͦͣΦ ˸· ͦ͋͊ ͣͦ͡;͙͊͡Φ ̒ ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ͋ ͦͤ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͊ 

ͦͤ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͤ͊͒ͦΣ ͙ ͔ͨͫ͡͡Ύ ͪΎ͒ͦͣΣ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤ·͚ ͙ 

ͯͤ·͡·͚Φ ̒ ͍͎͘͡Ύͤͯ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͔ͫͭ ͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͊ͪΎΥ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͒Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͤ 

ͪ͊ͫ͊͟ ͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡Φ 

-τ ˴ ͊͊͟Ύ ͗͊ͪ͊Σ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͨͦ-͔ͣͦͣͯΣ ͡ ͙΄Έ ͔͊ͭͣ͘Σ ;ͭ ͦ͋ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͣͦ͡;͙͔͊ͤΦ 

τ ˨͊Σ ͗͊ͪͦ͟Σ τ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ΎΦ τ ˹ͦ;ΈΌΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͗͒ΈΦ ˤ͙͙͒΄ΈΣ ͍͔ͫ ͔ͤ͋ͦ ͍ 

ͦ͋͊͊͟͡ͻΦ τ ̒  ͔ͭͦ͗ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋· ͔ͤ ͣͦ͡;͊ͭΈΦ 

τ ˨ ͦ͗͒Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ̏ͭͦ ͦ͋͊͊͟͡ ͔͋͘ ͒ͦ͗͒ΎΦ 

˸· ͦͨΎͭΈ ͙ͯͣͦ͟͡͡ ͙ ͣͦ͡;͊ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ́ ͎͍͊ͦΦ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ 

͔͔ͭͨͪΈ ͒ͦ ͯͭͪ͊ ͔ͤ ͍·͍͙͒͊ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Φ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͡ͼͦͣ ͙ 

͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ ͯͨͦͪΦ 

τ ˹ͯ ;ͭͦ ͔͗Σ ˮͣͪͯ΄Σ ͎͍͙ͦͦͪΣ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎ͚ͫΎΗ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ Ύ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͍ͯͦͦ͟͡Φ τ 

˶Ό͋ͦͨ·ͭͤͦ ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͭ · ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

˻ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΦ ˿ ͙ͣͤͯͭͯ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊͡ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͫ ͍ͦͤͦ͡ ͨͦ͒·͙͍ͫ͊͟͡ ͤͯ͗ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Τ 

͙ ͍͎͒ͪͯ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͔͍͙͔͔ͤͨͪ͒͒ͤͤͦΥ ͨͦ΄͍͊ͭͤͯ΄͙ͫΈΣ ͦͤ ͙͙ͨͪͫͦͤͫ͡͡Ύ ͟ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͎͔ͦͪ͊͒ 

τ ͣ · ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͯ ͎ͦͪ͊͒· ͙͘ ͟ ͊ͣͤΎ τ ͙  ͊ͨ͊͊͘͟͡͡ ͍ͤ͊ͪ͘·͒Φ 

̒ ͔͔ͦͫͭͦ͋ͤ͊͡͡Φ ̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ? 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͯ͡ͼ· ͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͭͪͦ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͙ͦͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͤ͊΄ͯ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˸͔ͤ 

͔ͫ͒͊ͦͫ͡͡Έ ͫͭͪ͊΄ͤͦΥ ͊ ͍͎͒ͪͯ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ΦΦΦ ̉ͭͦ ͙ͦͤ ͨͦ͒ͯͣ͊Όͭ ͦ͋ͦ ͔ͣͤΚ ̒ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ 

ˮͣͪͯ΄͊Υ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͫͭ·͒ͤͦΣ ͦͤ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ ͪ·͙͒͊ͤΎΣ ͤͦ ͔ͨ͡;͙ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 

ͭͪΎ͙ͫͫ͡ΈΣ ͙ ͔ͫ͘͡· ͙͙ͫ͡͡Έ ͪͯ;Έ͔ͣΦ ͔́ ͔ͭͪͦ ΄͙͡ ͍͔͚ͫͦ ͎͚͒ͦͪͦͦΣ ͊ ˮͣͪͯ΄ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

ͪ·͒͊ͭΈΣ ͒͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͙͗͊ͦͫͭ͡Φ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͫͭ͊͊͡ ͔͎ͦ ͔ͯͭ΄͊ͭΈΣ 

͎͙͊͒ͭ͡Έ ͨͦ ͍ ͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊ͭ͟ΈΦ 

τ ˮͣͪͯ΄ΦΦΦ ͤͯΣ ˮͣͪͯ΄ΦΦΦ τ ͙ͭͻͦΣ ͍͊ͫͦͦ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ΎΦ τ ̉ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΚ ̉ͭͦ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ Κ 

͚̂ͫͨͦͦͫ͟ΎΣ ͤͯΣ ͚ͯͫͨͦͦͫ͟Ύ ͔͗ΦΦΦ ˿͙͊͗͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Κ ˴͔͊ͦ͟ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͎͔ͦͪΚ 

˾·͙͒͊ͤΎ ͔͎ͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͫͭͻ͙͡Σ ͤͦ ͦͤ ͔΅͔ ͎͒ͦͦ͡ ͣͦ͡;͊ ͙͔ͫ͒͡ ͤ͊ ͍·͔ͫͭͯͨ ͎ͦͪ͊͒·Φ ̒ 

͔ͯͫ͊ͫ͡Έ ͪΎ͒ͦͣ ͙ ͗ ͒͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊͡Έ΄͔Φ 

˻ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͡ͼͦͣ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͨͪΎͣͦ ͍ ͎ ͊͊͘͡Φ 

τ ́ · ͔̈́ ͔ ͡Ό͙͋΄Έ ͔ͣͤΎΚ τ ͫ  ͍͔͚ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔ͪ΄͙ͣͦͫͭΈΌ ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ 
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̒Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔ͪ;Έ ͚͔͊͒ͭ͘ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͋·͊͡ 

͙͎͊ͫͭͤͯͭ͊͘ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΦ ˾͔͊ͫͭͪΎ͍΄͙ͫΈ ͦͭ ͔͙͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΣ Ύ ͔͍ͫͨͪ͊ ͨͪͦͣͦ͡;͊͊͡Φ ˹ͦ ͙ ͔ͨͦ͗͘ 

͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͨͪΎͣͦ τ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ ͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ;͊͊͡Σ ͔ͤͭΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͍ Ήͭͯ ͙ͣͤͯͭͯ Ύ ͙ͤ ͍ ;͔ͣ 

ͤ  ͔͋ ·͊͡ ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ͔ͣͤ ͔΅͔ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͔ͫ͊ͣͦ ͫ ͔͋ΎΦ 

τ ˽ ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ˮͣͪͯ΄Φ ̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͫͪ͊ͯ͘ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ζ͒͊η ͙ ͙͡ ζ͔ͤͭηΦ ˸· ͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͫ͡Έ ͎ͭͦ͒͊ ͭ͊͟ 

ͫͭͪ͊ͤͤͦΦΦΦ 

̒ ͔ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊͡Σ ͋ͦΎͫΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͔ͤͭ ͪ·͒͊ͭΈΦ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͊ͨ͊͊͘͟͡͡Σ ͙͡΄Έ 

͊͒ͯͣ͘;͙͍ͦ ͎͡Ύ͔͒͡ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͨͦͭͦͣ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡Σ ͤͦ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙͔ͯͫͣ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͊͗͒ͦ͟ 

͍ͫͦͦ͡ ͙ͫͭͦͦ͡ ͔ͣͯ ͔ͤͣ·͙͎ͫͣͦͦ͡ ͭͪͯ͒͊Υ 

τ ́· ͍ͨͪ͊͊Σ ˸͎͊͒͊ΦΦΦ ̒Σ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͭ͋Ύ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͙͔ͦ͋͒͡Φ ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Σ ͍͔ͨͦͪΈΦΦΦ ̒ ͋·͡ 

ͨͪͦͫͭͦ ͒ͯͪ͊͟ΦΦΦ ˴ ͎ͦ͒͊-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ύ ͭ ͔͔͋ ͍͔ͫ ͦ͋ΆΎͫͤΌΦ 

τ ˻ ͋ΆΎ͙ͫͤ ͔͚ͫ;͊ͫΗ 

τ ˹ ͔ͭΣ ͔ͤͭΣ ͨͦͭͦͣΦΦΦ 

˻ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͣͪ͊;ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ τ ͭ͊͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΦ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ 

͍ͫͦ͟;͙͡Σ ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͣ ͚ͤͦ ͙ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͊͘ ͙ͪͯ͟Φ 

τ ˭ ͍͊ͭͪ͊ ͭ· ͍͔ͨͦͪ΄Έ ͫ ˣ͔͔ͤ ͔͒ͦͣ͟Η 

τ ̉ͭͦ ͭ·Σ ˮͣͪͯ΄ΦΦΦ ̉ͭͦ ͭ·ΦΦΦ ˾͍͔͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͭ͊͟Σ ͫͪ͊ͯ͘ΦΦΦ ̒ ͍͔͒Έ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͚ͭͦ 

͍ͦͨͪͦͫΦ ˨͊ ͙ ͭ· ͔΅͔ ͣ ͔ͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Φ ́ · ͔͗ ͫ͊ͣ ͫ͊͊͘͟͡Υ ͨͦͭͦͣΦΦΦ 

τ ̆ ͦͪͦ΄ͦΦ ˭͍͊ͭͪ͊ ͣ· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͣ͡ ͤ͊΄ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ 

τ ʕ ͦͭ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Φ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫ ͚͔ͨͦ͒ͣ ͚͒ͦͣͦΦ ˽ͦ͒ͤͦ͘ ͯ ͔͗Φ 

τ ˸ ͦ͗ͤͦ ͔ͭ͋Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈΚ 

τ ˹͔ͭΣ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ˸͊ͣ͊ ͍͒͊ͤͦ ͔ͣͤΎ ͔͗͒ͭ ͙Σ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͤ ͦͭͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͦͤ͊͟Φ ͍͙͙̂͒ͭ 

͔ͭ͋Ύ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒ͦͨ·ͭ·͍͊ͭΈͫΎΣ ͎͔͒ ˯͙ͦ͗Σ ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͔ͤ ͫ ͙ͤͣΦ ̉ͭͦ Ύ ͔͚ ͫ͊͗ͯ͟Κ ˤ͔͒Έ Ύ ͔΅͔ 

͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͪ΄͙͊͡Φ ˽͙ͪͦͫͭͣͫΎ ͔͒ͫ͘ΈΦ 

τ ́ · ͍ͨͪ͊͊Φ ˽ͯͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͭ· ͻͦ;͔΄ΈΦ ˨ͦ ͫ ͍͙͒͊ͤΈΎΣ ˸͎͊͒͊Η 

˻ͤ ͙ͣͤͯͭͯ ͨͦͫͭΎͦ͡ ͍ ͔͔ͤͪ΄͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦͭͦͣ ͙ͨͪ͗͊͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͎͙ͪͯ͒ ͙Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͍ 

͙ͫ͡Έͤͦͣ ͫͣΎ͔͙͙ͭͤΣ ͪͯͭͦ͟ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͙ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͔͎͋ͦͣ ͙ͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊͊͒͘Φ ̒ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ 

͔ͣ ͔ͫͭ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͗Σ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˽ͦ͡;͊ͫ͊ ͤ͊͊͒͘ ͨͦ͒ ΄͔͍͙ͦ͟͡ͼ͔͚ ͔ͣͤΎ ͙ͦ͋ͤͣ͊͡ ˯͙ͦ͗Σ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ 

ˮͣͪͯ΄Φ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ Ύ ͍͔ͦͤ͟ͼ ͊ͨͯͭ͊͊ͫ͘͡Έ ͙ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ 

ˮͣͪͯ΄͔ͣΣ ˯͙ͦ͗ ͙ ͫ ͫ͊ͣͦΌ ͚ͫͦ͋ͦΦ 
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2 

ˮ͔ͣͪ ͙ͫ;͔͘ ͊͘ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣΣ ͊ Ύ ͍͎͘͡Ύͤͯ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ;͙͙͊ͫ͟Υ ͋·ͦ͡ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͔͒ͫΎ͎ͭͦͦΦ 

˿͔͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͋͗͊ͭΈ ͚͒ͦͣͦ τ ͨ͊ͨ͊ ͙ ͭ͊͟ ͔ͯ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͪ;͊ͭΈΦΦΦ ˹ͦ ͔ͣͤ ͔΅͔ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ 

͔ͦ͟-;ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˻ͻΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍·ͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈ ͍͊ͭͪ͊͘ ͙͙͙ͨͪ͒ͪ͟ ͙ ͙ͦͦͫͭ͟͟͡ ˯͙ͦ͗Φ ˤ 

ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͋·͊͡ ΎΣ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͙͔ͯͫͨͦͦͭ͟͡Έ͔ͤͦΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͦͤΣ 

͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͙͘͡Σ ͊ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͭͪ͊͘Κ ˻͙͔͔͋͗ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͔͙ͯͨͪ͟Σ ͔͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͍ͫΎͦͣ͟ 

ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͙ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Φ ˹͊͒ͦ ͋·ͦ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ ͔͋͗͊ͭ͘ΈΦΦΦ 

˸͔ͤ ͍͒͊ͤͦ ͎ͨͦ͊͊ͫ͡͡Ύ ͎ͦͭͯ͡ τ ͦ͒ͤ͊͗͒· Ύ ͔͊ͣͤ͘Ύ͊͡ ˨ͦͪͦ͟ ͍ ͔͔ͦͭ͒͡ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟Φ 

˽͍͙ͦ͒͊ͭΈͫΎ ͋· ͫ ˿͙͒ͦͪͦͣΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͣ ͤ͊΄͙ͣ ͎͊ͫͭͪͦͤͦͣͦͣΣ ͦͤ ͋· ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔ͤ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈΦ ˹ͦ ͙͙͒ͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͤͦ͘Φ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͒ ͍͙ͦͦͤͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΚ ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͔͙ͭͪͨͭΣ ͣ·Σ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ·Σ ͍͙ͦͤͣ͘ ͟ ͔ͫͦͫ͒Ύͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ΄͔ͺ͊Φ ˿͔͙ͦͫ͒Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͘͡ΎͭͫΎΣ 

ͤͦ ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͋·ͭΈΣ ͔ͫͭͪͨ͡ΌΦ 

τ ͍͙́ͦ͊ͪ΅ ˿͙͒ͦͪ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͭΣ τ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͡ ͍ ͔ͭͪͯ͋͟ ͔͙ͫͪ͒ͭ·͚ ͎ͦͦͫ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ 

ͤ͊͋ͪ͊͊͡ ͍ ͍͔͊ͭͦͣ͊ͭ ͔ͤͦͣͪΦ τ ˹ ͯΣ ͊͒ͤͦ͡Σ ͙͔ͨͦ͒ͦ͗͒ͭΦ ̒ ͨͦͫͣͦͭͪΌΦ 

˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͭͦͤͯΣ ˿͙͒ͦͪ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙͡ ͍͎ͦͫͭͦͪ͊Σ ͨͦ͒ͤΎͭ·͚ ͙ͣͦͣ ͊ͨͦ͒͊͘͘͡·ͣ 

͍ͦͤͦͣ͘͟Σ ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͭͯ͊͡ ͍ ͦͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͫͭ͊͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͣͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔΅͔ ͍͒͊ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͒͊͡Υ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͫ ͔͍͙ͤͤͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ 

Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͚͒ͦͣͦ ͙ ͔ͤ ͒͊ͭΈ ͪ͊͋ͯ͘΄͔͍͊ͭΈͫΎ ͎͔ͪͦ͘ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎ ͫ 

͔́ͪ;͙Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͫͨͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͊͋ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΣ ͋·ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͎͊ͭͦͦΦ ˥͍ͦͦ͊͡ ͔ͭͪ΅͊͊͡ 

ͦͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡Σ ͣ·͙ͫ͡Σ ͊͟͟ ͍ͣͯͪ͊Έ͙Σ ͙͙ͪͦͫ͡Έ ͍ ͎ͣͦͯ͘Φ 

ˮͣͪͯ΄Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͚ͭ͊ͤͯΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͋·͍͙͊͡ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͦͤ ͍͔͡ ͔ͫ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ 

ͫͭͪ͊ͤͤͦΥ ͙ͦͪ͊ͫ͘͡Ύ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͫ͡Ύ ͤ͊͊͒͘Σ ͍͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͒͊͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͊͗͒ͯ͟Ό 

͙ͣͤͯͭͯ ͗͒͊͡ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎΦ 

˿͔͚;͊ͫ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡ Ύ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊͊ͫ͡Έ ͟ ͼ͙͍͊ͪ΄͔͚ ͍ ͔͒ͦͣ ͙ͭ΄͙͔ͤΣ ͤͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͦͭ 

ͫͭͪ͊ͻ͊ τ ͨͪͦͫͭͦ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͍͔ͫ ͙͡ ͫͨΎͭΦ ˨ͦͣ ͫͨ͊͡Φ ͎́ͦ͒͊ Ύ ;ͯͭΈ ͫ͡·΄ͤͦ ͨͦͫͭͯ;͊͊͡ ͨͦ 

͔͔ͫͭͤ ͤ͊͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΌ ͙ ͫͭ͊͊͡ ͗͒͊ͭΈ ͫͭͯ͊͟ ͍ ͍͔ͦͭͭΦ ˸͙͚ͤͯͭͦ ͔ͨͦ͗͘ ͙ͪ͊͒͊ͫ͘͡Έ ͍͒͊ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͙ 

͍͒͊ ͟ ͙ͦͪͦͭ͟ͻ ͯ͒͊ͪ͊Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͔́ͪ;͙ ͔ͤ ͙ͫͨͭ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͟·͡Έͼ͔Φ 

̒ ͫͨ͡Ό ͍ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ ͊ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͔́ͪ;͙ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͊͘ ͔ͫͭͤͦ ͚Σ ͙ ͤ͊ͣ ͫ ͔͚ͤ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ 

͔͔͙͍ͨͪͫͭͯ͊ͭ͟ΈͫΎΦ ͔́ͪ;͙ ͦͦͤ͟;͙͊͡ ΄ͦͯ͟͡ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ τ ͦͤ͊ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͫͭ͊ͪ΄  ͔͔ͣͤΎ τ 

͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͔͊ͫͭͪͦͤͦͣΣ ͤͦ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔ͫͣͤ Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ ˸· 

ͫ ͔͚ͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͊͒ͣ͡Φ ˻ͤ͊ ͚ͫͨͦͦͤ͊͟ΎΣ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤͤ͊ΎΣ ͔͎ͤͣͤͦͦͫͦ͡ ͍ͤ͊ΎΤ Ύ ͍͔ͫͦͫͣ 

͎͒ͪͯ͊Ύ τ ͨ ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔́ͪ;͙Σ Ύ ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͚͋ͦ͊͟ ͤ͊ Ύ͘·͟Φ 

˹͙͍͊ͤͯ͟ ͻ͊͊ͭ͡Σ Ύ ͍·΄͊͡ ͤ͊ ͪ͟·͡ΈͼͦΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙ͣͤͯͭ͊ͣ ͔ͨͦ͗͘ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͔́ͪ;͙ τ 

ͦͤ͊ ͯ͗ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͒ ͎ͦ͊͒͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ̉˽Σ ͙ͤ͊;͔ Ύ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡ ͋· ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔͔ ͔͙ͫͪ͒ ͤͦ;͙Φ 
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τ ͔́ͪ;͙Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔;͔ͪͦͣ ͟ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ˮͣͪͯ΄Σ ͎ͨͪͦͤ͊͡ ˯͙ͦ͗ΦΦΦ τ ́ͯͭ Ύ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͣ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙ͦ͗͊͘͡͡ ͨͦ͒ͪͯ ͎͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͔;͔ͪ͊Φ 

͔́ͪ;͙ ͫͯ͡΄͊͊͡ ͣͦ͡;͊Σ ͔ͤ ͔ͨͪͪ·͍͊ΎΦ 

τ ˢ ͍͚ͫͦ ͨͪͦ΄͎͙͚ͦͦ͒ͤ͡ ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͦͤ ͔͔ͭ͋ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Κ τ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊Σ ͍·ͫͯ͡΄͍͊ ͍͔ͫ 

͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ 

τ ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Φ ˿͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͨͦͭͦͣΦΦΦ 

τ s  ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͋·ͦ͡Κ ̒ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΦ 

τ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ζ˴͎ͦ͒͊-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ύ ͔͔ͭ͋ 

͍͔ͫ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Φ ˸ ͔ͦ͗ͭ   ͋·ͭΈΣ   ͭ·   ͚͔ͨͦͣ΄Έη τ ͍ ͦͭ   ͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͔ ͫ ͍ͦ͊͡Φ 

τ ˽ ͚ͦͨͪͦ͋ͯ ͚͙ͨͦͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͫͭͯͤͯͦ͟͡Φ ́· ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡Κ 

τ ˹͔ ͔ͯͫͨ͊͡Φ ˤ ͊ͫͫ͟͡ ͍ͦ΄͔͡ ˣ͔ͪͼ͙͟Σ ͊ Ύ ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͫͭͪΎ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͼ͔͡·͚ ͯͪͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ 

͙͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΦ ˸͔ͤΎ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍·͍͙͊͘͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈΣ ͊ Ύ ͙ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͤ ͫ͡·ͻ͊͊͡Φ ˮ ˣ͔ͪͼ͙͟ 

͔ͣͤΎ ͎ͦͭͪͯ͊͡Φ 

τ s  ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤΚ 

τ ˨ͦ ͔͔͔ͨͪͣͤ· Ύ ͔ͯ͗ ͍͔ͫ ͔ͪ΄͙͊͡ τ ͍͔ͫ ͦͤ͟;͔ͤͦ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ ̂ ͤ͊ͫ ͍͔͒Έ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟Σ 

͊͟͟ ͯ ͍͔ͫͻΦ ˩͙ͫ͡ ͻͦ ;͔΄Έ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ;͔͔ͫͭͤͦ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘Σ ͭͦ ͚ͤ͊͘Υ ͊͘;͙ͤ΅͙ͼ͔͚ ͍͔͎ͫͦ ͋·͊͡ ΎΦ 

̒Σ ͊ ͔ͤ ͦͤΦ ˽͙͔ͦͤͣ͊΄ΈΚ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͣͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ Ύ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͎͔ͫͦͪ͊͡ ͫͦ ͫͭ·͒͊ ͙ ͔ͤ 

ͻ͔ͦͭ͊͡ ͙ͯͤ͗͊ͭΈͫΎ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

τ ˹ ͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͔ͨͦͪΌΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͦͤΣ ͊ ͭ·Φ 

τ ˭͊;͔ͣ ͔͗ ͔ͣͤ ͎͍͙͍ͤ͊ͦ͊ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΚ ̏ͭͦ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˻ͤ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ 

͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͊ Ύ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔͊͘͡͡ ͔ ͣͯ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Σ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔͔͔ͨͪͣͤ ͫͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ ͚͙ͨͪͦͭ ͣ ͙ͣͦΦ 

ˢ ͨͦͭͦͣ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͨͦͼ͔͍ͦ͊͊͡͡ ͔͎ͦΦ ˤ ͎ͦͪ͊ͻΣ ͯ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˥͔͊͘ ˾͊ͼ ͤ͊ͫ ΄ͯͭΎ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡Σ ͔ͣͤΎ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦΣ ͨͦͭΎͤͯͦ͡ ͟ 

ˮͣͪͯ΄ͯΦ ˮ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋·͡ ͫ͊ͣ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͫͣ 

͎͔͒ͪͯͦΦ ˻ͤ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͣΎ͎͙͚͟Σ ͔͙͒͊ͭͤ͟͡·͚Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨ-͔͙ͦ͒ͭͫ͟ ͔͊ͫͭͤ͘;͙͍·͚ τ Ήͭͦ ͔ͣͤΎ ͙ 

͙ͨͦͦͪͦ͟͡Φ ˸͔ͤ ͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͫ ͙ͤͣ ͙͒ͪͯ͗ͭΈΦ ˹ͦ ΎΣ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΈΣ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 

ͪ͊ͫͼ͔͙ͤ͊͡ ͔͍͔ͤͪͤͦΦ ˻ͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͫ͘͡ΎΣ ͤͦ ͊͟͟ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ͯΣ ͊ Ύ ͔ͤ 

͎ͣͦ͊͡ ͔ͯ͗ ͋ ͔͘ ͔͎ͤͦ ͙͗ͭΈΦ 

τ ˽ ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͦͤ ͭ͊͟Κ τ ͒ ͙͙͍ͦͫ͊͊ͫ͟͡Έ ͔́ͪ;͙Φ 

τ ̒ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͫͭΈΦ ˻ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͎͒ͪͯͯΌ ͔͍͒;ͦͤͯ͟Σ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͍͔͚ͫͦ 

͔͙͙͒͊ͭͤͦͫͭ͟͡ ͔ͤ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͨͪΎͣͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ́ͯͭ ͔ͣͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͔΅͔ ͙͔͚ͦ͋͒ͤ τ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΣ Ύ 

͍ͤ͊Ύ͊͊͘͡ ͔ͣͯ ͍ͫͦΌ ͒ͪͯ͗͋ͯΣ ͤͯΣ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔͎͋͊͊͡ ͊͘ ͙ͤͣΦΦΦ ˻͒ͤͦ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ΎͫͤͦΥ Ήͭͦ ͔ͦͤ͟ͼΦ 

˴͊͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦͣͤΌΥ ͎͍ͦͦ͊͡ ͫͭ͊͊͡ ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͙ͫͤͼ͍͚ͦͦΦ ́͊͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͙͔ͨͪ͡;ΈΣ 
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͊ͪ͘·ͭΈͫΎ ͍ͦ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭΦΦΦ ˹ͦ ˣ͔ͪͼ͙͟ ͔ͤ ͍͒͊͊͡ ͔ͣͤ ͨͦͦ͟ΎΥ ζ˨͊ͤ;Σ 

ͦͨΎͭΈ ͭ· ͔͒ͯͣ͊΄Έ ͦ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍͔΅͊ͻΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ · ͔ͤ ͫͯ͡΄͔͊΄ΈΚη 

̒ ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊͊͡ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͍ͣͤͯ΄͔͔Σ ͊ ͔́ͪ;͙ ͍ͦ͟·ͪΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͍ͨͦ͒ͨͪ͊΄͔ͣ ͪ͟·͡Έͼͦ 

ͭͪͯͻ͡Ύ͍ͦͣ ͔ͫͭͦ͋͡Σ ͍·͙͍ͫ͊͋͊͟͡Ύ ͚͊ͦͦ͘͟͟͡ ͪͦ͟ͻ͎ͦͭͤͦͦ ͗ͯ;͊͟-͔͍͔͒ͪͦ͒͊Σ ͙ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ 

͊͒ͯͣ͘;͙͍͚ͦΦ 

τ ˽ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ˸͎͊͒͊Σ τ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͍͙ͦͭ͘ΈͫΎ ͫ ͗ͯ;ͦͣ͟Σ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͔́ͪ;͙Φ τ ˩͎ͦ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔ͤ ͔͋ͪͯͫΈΦ ˹ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͔ͤ ͔ͫ͘͡· ͦ;͔ͤΈ ͨͦͤΎͭͤ·Υ ͦͤ 

͔͔͗͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͙͒ͪͯ͗ͭΈΦΦΦ 

τ ˸ ͔ͦ͗ͭΣ ͙ͨͦͫͫͦͪͫ͡Ύ ͫ ͚ͭͦ ͔͍͒;͚ͦͤͦ͟Κ 

τ ˤ͔ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΦΦΦ ˹ͦ ͦͤ ͯͨͦͪͤͦ ͣͦ͡;͙ͭΦΦΦ ˴͊͟ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͦ ;͔ͣ ͦͤ ͣͦ͡;͙ͭΚ ̒ͫͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΦ ˢ ͊͘ ͔ͭ͋Ύ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͯͭͦͨ͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͙ͫͦͦͣͤͯ͟͡Φ ˻ͤ ͍ ͦͭ;͊ΎͤΈ͔ ͙ ͻͦ;͔ͭ 

͙ͫͨ͊ͫͭͫΈΦ 

̒ ͍͙͎ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͫ͋ ˮͣͪͯ΄͊Σ ͙͊ͣ͟͟ ͍͙͔͒͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ ͤ͊͊͒͘Υ 

ͫͭͪ͊͒͊͡Έ;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͯͣͦ͡ΎΌ΅͙͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͔ͯͫͭͪͣͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͦ͋͊;Έ͔͚ 

͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈΌΣ τ ͙ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͎ͣͦͯ ͒͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ Ύ ͫ͊͊͊͘͟͡ ζ͒͊ηΣ τ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͫ ͪͦ͋ͦͫͭΈΌΣ 

͔͔ͤͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦΣτ Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ˯͙ͦ͗Σ ͙͔͔ͫͨͨ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔ͣͤΎ ͎͔͍ͤͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΦ ˻ͻΣ ͊͟͟ 

ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΦΦΦ 

τ s  ͣͦ͗ͤͦ ͡Ό͙͋ͭΈ ͍͒ͯͻ ͔͚ͨ͊ͪͤ ͫͪ͊ͯ͘Κ 

̏ͭͯ ͺͪ͊ͯ͘ Ύ ͙͔ͨͪͦͤͫ͊͘͡ ͍ͫͯ͡ͻΦ ͔́ͪ;͙ ͍͎͘͡Ύͤͯ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡Σ ͙ ͎ͯ͋· ͯ ͔͔ͤ 

͎͙͒ͪͦͤͯ͡ ͍ ;ͯͭΈ ͔͚͊ͣͭͤͦ͘ ͔ͯͫͣ΄͔͟Φ 

τ ́ ͔͔ͨͪΈ ͔ͣͤ ΎͫͤͦΣ ͊͘;͔ͣ Ύ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͔͔ͭ͋ ͔͙ͫͪ͒ ͤͦ;͙Φ ˮͣͪͯ΄ ͙͙͡ ˯͙ͦ͗Κ ˨͊Κ 

τ ˨ ͊Φ 

τ ́ · ͫ͊ͣ͊ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͭ͊͟-ͭͦ ͨͪͦͫͭͦΦ 

τ ˸ ͔ͤ ͙͡ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΗ 

τ ʕ ͙͙͒΄Έ ͙͡Σ ˮ͔ͣͪ Ύ ͤ͊͘Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍͙ͭͦͣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟Φ ˭͊ͭͦ ͫ ˯͙ͦ͗ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͤ͊ͦͣ͊͘͟Φ 

˹ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ ͘ ͤ͊Ό ͦ ˯͙ͦ͗Σ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤͯ ˮ͔ͣͪΦ 

τ ́ · ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͤ͒ͦ͡Ό͙͍͋͊͊͡͡ ˯͙ͦ͗Φ 

τ ˨ ͊Φ ˮ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͯ͒͡Ύ͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͭ· ͔͎ͦ ͔͙ͭͪͨ΄ΈΦ 

τ ˨͊Σ ͒͊Φ ˹ͦ ͙ ͫ ˯͙ͦ͗ ͯ ͔ͣͤΎ ͚ͨͦͤͦ͡ Ύ͙ͫͤͦͫͭ ͔ͤͭΦ ͔̂͗ ͎ͦ͒Σ ͊͟͟ ͣ· ͙͒ͪͯ͗ͣΣ ͊ Ύ ͍͔ͫ 

͔΅͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͎ͦ ͙ͪ͊ͫͯͫͭ͟ΈΦ 
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τ ˹ͯΣ Ήͭͦ ͨͪͦ΅͔ ͎ͨͪͦͫͭͦͦΦ ˹͎͔͊͡ͼ ͙ ͙͊͒ͪ͊͘ τ ͪ͊͘Φ ˿͔͋Ύ͡Ό͔͋ͼ τ ͍͒͊Φ ˿͔͙͊ͣͦͣͤͤΎ 

ͻͦͭΈ ͍ͦͭ͋͊͡Ύ͚ τ ͭ ͙ͪΦ ʕ ͦͭ ͔͔ͭ͋ ͔͎ͦ ͭͦ;ͤ·͚ ͔ͨͦͪͭͪͭΦ 

τ ˥͔͒ ͔͗ ͍ͭͦΎ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͔́ͪ;͙Κ ˽ͦ-͍͔ͭͦͣͯΣ ͦͤ ͙͊͒ͪ͊͘Κ ˹ͯ ͙ ͨͯͫͭΈΦ ̏ͭͦ ͔ͣͤ ͍ 

͔ͤͣ ͙ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΦ ˸ͯ͗;͙ͤ͊ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͻͦͪͦ΄Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ͔͍͔ͣͯ͗ͫͭͤͤ·͚ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˿͔͙͔͊ͣͦͣͤͤΚ ˿͙͊͗͟ ͤ͊ ͙ͣͦͫͭ͡ΈΣ ͯ ͟ ͎ͦͦ ͔͎ͦ ͔ͤͭΚ ˴͚͊ͦ͟ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͔ͤ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ ͔͔ͫ͋Σ 

;ͭͦ ͦͤ ͫ ͊ͣ·͚ ͯ͡;΄͙͚Κ ˯͙ͦ͗Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͫͭΈ ;͔ͣΦΦΦ 

τ ́ · ͭ͊͟ ͫ;͙͔ͭ͊΄ΈΚ 

τ ˻ͤ ͍·͙͚ͫͦ͟Σ ΄͙͔ͪͦͦͨ͟͡;͙͚Σ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚ΦΦΦ ˤ͔͔ͫ͡·͚ ͙ ͦͫͭͪͦͯͣͤ·͚Φ ˸͔ͤ ͎͙͔ͣͤͦ 

͔͍͒;͙ͦͤ͟ ͍͙͊͒ͯ͘ΌͭΦ 

τ ̒ -ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͍͙͊͒ͯ͘ΌΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͊͟͟ ͯ ͍͊ͫ ͫ ͙ͤͣ ͒ ͔͊͡Κ 

τ ˿͙ͫͦͪͣͫΎ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙ͣͤͯͭͯΦ ́· ͍͔͒Έ ͔ͤ͊͘΄Έ τ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ ͍ ;͔ͣ ͔ͤ 

͙ͯͫͭͯͨͭΦ ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΦ ˽ͦ-͔ͣͦͣͯΣ Ήͭͦ ͙͘-͊͘ ͗͊ͪ·Φ ˨͔ͤͣ ͙ ͤͦ;ΈΌ ͭ͊͟ 

͒ͯ΄ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͨͦͤͣͤͦ͗ͯ͟ ͙ͨͫͻͯΌͭΦ ˹ͯΣ ͊ ˯͙ͦ͗ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙ͨͫͻΦ ˹͙ ͫ ͎ͭͦͦ ͙ͤ ͫ ͔͎ͫͦ ͭ͊͟ 

͙͙ͦ͋͒ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͦ ͔ͣͤ ͙͙͊ͨͭ͘͟Φ ̒ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͒͊Ό ͔͔ͫ͋ ͍ͫͦͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͤ 

͔ͫͣͦͭͪͭΈΦ ́ͯͭ ͦͤ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍·͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎΣ ͨͪͦͫͭͦ ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͯͣ͊ ͦͭ ͡Ό͍͙͋Σ ͙ Ύ ͍͔ͫ 

͊͋͘·͍͊ΌΦ ˻ͤ ͔ͤ ͍͊ͫͦ͟͡·͚ ͙ ͔ͤ ͔ͤ͗ͤ·͚Σ ͦͤ ͚͊ͦ͟͟-ͭ ͦͤ ͔͙ͯͪͦͭͣ͟·͚ τ ͙  ͔ͣͤ Ήͭͦ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΦΦΦ 

͔́ͪ;͙ ͣͦ͡;͊͊͡Σ ͯͣͦ͊͟͡͡ ͙ ΎΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͍͙ͫͦ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˸͔ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 

͍͙͙ͤͪ͊ͫ͡Έ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦ ͙ ͙ͤ͊ͨͦͪͫͭͦͫͭΈ ˯͙ͦ͗Σ ͔͎ͦ ͎͍ͪͯ͋ͦ͊ͭ͊Ύ ͨ·ͦͫͭ͟͡ΈΣ ͨͦͪ·͍͙ͫͭͦͫͭΈΦΦΦ ˹ͦ 

ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ Ύ ;͊ͫͭͦ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊͊͡ ͔͎ͦ ͫ ˮ͔ͣͪΦ ̉ͭͦ ͋· ͣ· ͙ͤ ͔͙͒͊͡͡Υ ͎ͯ͡Ύ͙͡Σ ͭ͊ͤͼ͔͍͙͊͡Σ 

ͼ͔͍͙ͦ͊ͫ͡͡Έ τ ͔ͣͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͫ͡Ύ ͔͊ͫͭͤ͘;͙͍·͚Σ ͍͊ͫͦ͟͡·͚ ˮͣͪͯ΄Φ ˤ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ 

ˮͣͪͯ΄͔ͣ ˯͙ͦ͗ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͣͯ͗ ;͙͚ͤͦΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͗ΦΦΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ˮͣͪͯ΄͊ ͍ 

͍͔;͔͔͚ͪͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭΥ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Σ ͙ ͍͔ͫ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ 

ͫͤ͊;͊͊͡ΦΦΦ 

τ ˤͦͭ ;ͭͦΣ ˸͎͊͒͊Σ τ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͡;͙͊ͤΎ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔́ͪ;͙Φ τ ˿͔͚;͊ͫ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ 

͔͔ͭ͋ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˽ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ ͔ͣͤΎ ͫ ˮ͔ͣͪΣ ͙ Ύ ͎ͪ͊͘͡Ύ͗ͯ ͔͎ͦ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟Έ τ ͭ· ͍͔͒Έ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͤ ͔͔ͯͣ΄ΈΦ ˢ ͎ͭͦ͒͊ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣΦ ̆ͦ;͔΄Έ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͤ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭΚ ͙̂ͭͪ ͻͦͭΈ ͔ͤͣͤͦ͗ͦ͟ 

ͤͦͫ ͫ ͍͔ͦͣͯ ˯͙ͦ͗ΦΦΦ ˽ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ͔ͤ ͨͦͪ͊ ͙͡ ͤ͊ͣ ͫͨ͊ͭΈΚ 

ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ͭΈΦ ˤ ͔͒ͦͣ ͨͦͫ͡·΄͊͊ͫ͡Έ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͍ͦͤ͘ΎΦ ˸· ͙͙ͨͪͦͫͭͫ͡ΈΦ 

̒ ͤ·ͪͤͯ͊͡ ͍ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͊ͫͤͯͭ͘ΈΦ ˤͫͭ͊͊͡Σ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͟ ͍͔ͦͭͦͪͤͤͦͣͯ ͦͤͯ͟ ͙ 

͙ͨͪͫ͡ ͙ͦͤ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͫͭͯ͟͡ ͚ͯͫͭ͊ͦ͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ́͊͟ ͋·ͦ͡ ͔͎͡;͔ ͒ͯͣ͊ͭΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ 

ͫͭͪͯΎ΅͙͚ͫΎ ͙͘ ͤͦ;͙ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͣͤ ͯ͒͊͟ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟Σ ͙ Ύ ͔ͤ ͦ΅͙ͯͭ͊͡ 

͔͚͗͊ͤͤͦ͡ ͍͔͔͙ͫ͗ͫͭΦ ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒͊͡ ͙ ͍͔ͫ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ͒ͯͣ͊͊͡ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͚ͨͦͣ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ ͍·͙͙͍ͫ͊͟Ό ͍͒ͦͦ͒·Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͔ ͊͘ ˮͣͪͯ΄͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͭ ˯ ͙ͦ͗Φ 

̂ ˯͙ͦ͗ ͋·͙͡ ͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍·͙ͤͦͫ͊͡Φ ˸͔ͤΎ ͙ͣͯͭͦ͡ ͦͭ ͙ͻ ͙͍ͨ͗ͦͤͫͭ͊Σ 

͍ͪ͊͘Ύ͙ͤͦͫͭ͘Σ ͔͎ͦͣ͟͡·͙ͫ͡ΎΦ ̒ ͔ͤ ͪ͊͘ ͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊͊͡ ˯͙ͦ͗ ͍ͨͦͪ͊ͭΈ ͒ͪͯ͗͋ͯ ͻͦͭΎ ͋· ͫ ͫ͊ͣ·ͣ 
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͙͍ͨͪͦͭͤ·ͣ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͤͦ ˯͙ͦ͗ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Φ ˴ͦͤ;͙ͦͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͣ· 

͎͙ͪ͊ͪͯ͊ͫ͘͡ΈΦ ˻ͻΣ ͊͟͟ ͔͙ͤ͊͒ͦ͡ ͔ͣͤ ͍͔;ͤ·͔ ͫͫͦͪ·ΦΦΦ 

ˢ ͊͟͟ ͨͦͤΎͭΈ ˮͣͪͯ΄͊Κ ˥ͦ͒ ͤ͊͊͒͘ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙͒ͪͯ͗ͭΈ τ ͊͟͟ ͔ͦͭͪ͊͘͡Φ ˢ ͍;͔ͪ͊ ͙ͯ͒͊ͪͫ͡Ύ 

͍ ͔ͫ͘͡·ΦΦΦ ̆ͦͭΈ ͯ ͔͚͔͋ͭΣ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΦΦΦ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ;ͦͤͯͭ͟·͚Κ 

 

3 

̒ ͊ͫͤͯ͊͘͡ ͨͦ͒ ͔ͫ͊ͣͦ ͯͭͪͦΣ ͙ ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͔ͣͤΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͫͭͦΌ Ύ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͣͦͫͭ͊Σ ͊ ͨͦ͒ͦ 

͚ͣͤͦ ͔ͭ;͔ͭ ͣͯͭͤ͊Ύ-ͣͯͭͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟Φ ˹͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔Σ ͯ ͍ͣͦͫͭͦ·ͻ ͺ͔ͪͣΣ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͍͙͍ͪ͊ͫͫͭ͊ 

͎͙ͤͦΣ ͙ͫͭͦͭ ˮͣͪͯ΄Σ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ τ ˯͙ͦ͗Φ ˻͋͊ ͙ͦͤ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·Σ ͦ͋͊ ͎͡Ύ͒Ύͭ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ 

͙͙͔ͦ͗͒͊ͤͣΦ ̒ ͙ͦ͋ͦͣ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͍ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͟ ˮͣͪͯ΄ͯΦ 

 

4 

˿͍͙͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔͒ͤΈΣ ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͊͟͟ ͤ͊ͦ͘͡Σ ͙͙ͤ͊͟͟ͻΦ ˻͋·;ͤͦ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͙͒ͤ 

ͣ· ͙͍͙ͯͫͭͪ͊͊͡ ͙ͫͭͪͯ͟Σ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔ͫ ͋·ͦ͡ ͍·͙ͫͭͪ͊ͤͦΣ ͍·͎͔͊͗ͤͦ͡Σ ͊ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͔ͣ͊ͣ 

͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͔ͦ͋͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͤ͘Ύͦͫ͡Έ τ ͎͙ͯͦ͒ͭΈ ͔͚ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͙ ͦͤ͊ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͍·͍͙͍͔ͨͪͦ͊͗͊ͭ 

͔ͣͤΎ ͙͘ ͯ͟ͻ͙ͤΦ ˽͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊͊͡ ͔ͫͫͭΈ ͊͘ ͙ͯͪͦ͟Σ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͔͔ͭͪͨͤΈΎ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ τ ͫͪ͊ͯ͘ 

ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͦͨͦͣͤ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͍ ͙ͨͪ͒͊;ͯ ͔͋ͫͫͦͤͤ͊Ύ ͤͦ;ΈΣ ͔ͨͦͫ͡ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔ͯ͒͊͡ ͎͍ͦͦ͊͡Φ ˹ͦ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎΣ ͙Σ ͙͍ͤ͊͡ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͭ͊͘Σ Ύ ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ 

ͣ·ͭΈ ͦͤͦ͟Φ ̆ͦͦ͒ͤ͊͡Ύ   ͍ͦ͒͊   ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡   ͔͋ͦͭ͊ͤͦ͘͘͟ τ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅͔͎ͦ ͔ͤ 

͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈΦ 

τ ˭͊;͔ͣ ͭ· ͔ͣͦ΄Έ ͦͤͦ͟Κ τ ͍͚ͦ͒Ύ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͙͍͙ͯ͒͊ͫ͡Έ ͣ͊ͣ͊Φ τ ˻ͤͦ ͔͗ ͍͔ͫͦͫͣ 

;͙͔ͫͭͦΦ ˻͍ͫͭ͊Έ ͙ ͚͙ͨͦ͒ ͨ ͎ͦͯ͡Ύ͚Φ ˽͎ͦͦ͒͊ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟ΎΦ ˯͙ͦ͗ ͚͔͊͒ͭ͘ ͊͘ ͚ͭͦ͋ͦΚ 

τ ˹ ͔ͭΦ ˻ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

ˤ͎͒ͪͯ Ύ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ˮͣͪͯ΄͊Φ ˻ͤ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͒ͦͣͯΦ ˻ͤ ͋·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 

͔ͤ ͍͙ͦͭ͊͗ͫ͡Ύ ͍ͨͦ͘ ͙ͦͤͭΈ ͙Σ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ͤͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯΦ ̒ ͨͦͣ͊ͻ͊͊͡ ͔ͣͯ 

ͭͪΎ͚ͨͦ͟Σ ͨͦͭͦͣΣ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ͔ͤͭΣ ͍·ͫͦ͟;͙͊͡ ͍ ͦͤͦ͟ ͙ ͔ͨͦ͋͗͊͊͡ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͍͙͒ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͚Σ ͫͭͪ͊͒͊͡Έ;͔͙͚ͫ͟Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͨͪ·͎ͤͯ͊͡ ͙͘ ͦͤ͊͟Σ ͦͤ 

͍͔͔͔ͨͦͫ͡͡ ͙ ͫ ͨͪͦΎ͙͍ͫͤ΄͙ͣͫΎ ͙͡ͼͦͣ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͪͯͯ͟Φ ˩͎ͦ ͯ͡·͋͊͟ ͦͤ͊͘;͊͊͡Σ ;ͭ ͦ ͍͔ͫ ͍ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

τ ˴ ͊͟ ͭ· ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ύ ͒ͦͣ͊Κ 

τ ʕ  ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦΦ 

τ ́ · ͋·͡ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Κ ˯͙ͦ͗ ͍͙͔͒͡Κ ̉ͭͦ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Κ 
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τ ̒  ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡Φ ˽ͦͫ͊͡͡ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ΦΦΦ ́· ͣ ͔ͦ΄Έ ͦͤ͊͟Κ 

τ ˸ ·ͭΈ ͣͦΌΣ ͤͦ ͎ͣͦͯ ͙ͦͭͦ͗ͭ͡ΈΦ 

τ ˹ ͯ ͙ ͙ͦͭ͡;ͤͦΦ ̒ ͨͦ͒ͦ͗͒ͯ ͔ͭ͋Ύ ͊͘ ͊ͪ͡Έͦͣ͟Φ 

˿͍͊͊͘͟ ΉͭͦΣ ͦͤ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙͊ͫ͘͡͡Ύ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ ͙ ͔͎ͫ͊͟͡ ͤ ͙͊ͦͤ͟͡͡ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ 

͔͊ͪ͟͡Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ · ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͨͪͦ΅͙͊ͫ͡ΈΦ ́͊ͣ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͼ͔͍ͦ͊͡͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ ͘Ύ͡ ͒͊ ͦͭ΄͙͡ΦΦΦ 

˿͔͚;͊ͫ ͦͤ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͙ ͎ͦͭͭͦͦ ͔ͨͦͪ͊ͫͤ͟͡Φ ̒ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͔ͣͦ͡Σ ͨͦ-

͔͙͒ͭͫ͟ ͫ ͣͯ΅͔͔ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͙ ͍ ͒ͯ΄͔ ͔͚ͣͦ ͔ͪͨͦ͟͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͨ ͙ͪͤΎ͔ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

τ ˨ ͦͣͦΌ ͍ͦͤ ͭͦͭ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͤͯͭͯ ͋ͯ͒ͯ ͘ ͔͒ͫΈΣ τ ͫ ͊͊͊͘͟͡ ΎΦ 

˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͨͯͭΈ Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͊͡͡ ͔ͭͦ͗ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͦ͟Φ ˽͙ͪͦͭͪ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟͡Σ Ύ ͔ͤ ͍͙͔͒͊͡ ˮͣͪͯ΄͊Σ 

ͤͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͊͘ ͚ͣͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭΦ ́͊͟ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͋ ·ͦ͡Φ 

τ ˴͊͟ ͭ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͋·͊͡ ͙͍ͪ͊ͫ͊͟Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ΎΣ ͔͔͔͍ͨͪͦ͒΄͙ͫΈΣ ͍·΄͊͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΦ 

τ ́ ͔͔͋ ͦ;͔ͤΈ ͟ ͙͡ͼͯ ͋ ͔͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ τ ̒  ͣ·͊͡ ͦͤͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͋ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͻ͔͊͊ͭ͡Φ 

τ ̉ ͭͦ ͭ·Σ ˮͣͪͯ΄ΦΦΦ 

τ ́ ͦ;ͤͦ ͙ͪͣ͡Ύͤ͊͟ ͍ ͔͚͋ͦ͡ ͎͔ͭͦΦΦΦ 

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ˮͣͪͯ΄ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡·Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔ͫͣ΄ͤͦ ͙ 

͍͍͔ͦͫ ͟ ͔ͤͣͯ ͔ͤ ΄ͦ͡Φ ˻ͤ ͙ ͫ ͊ͣ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͡ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͦͫͫ͟ΎΦ 

τ ˽ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ˸͎͊͒͊Σ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͨ΄ͯΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͭͦͤͦͣΦ τ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ 

ͯͫͭ͊͊͡Σ ͚͔ͨͦ͒ͣ ͫ ͦ ͚ͣͤͦ. 

τ s  ͯ͒͊͟Κ 

τ ˴ ͦ ͔ͣͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˹͊ ͫ͊͒͟͡Φ 

˿͊͒͟͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ˮͣͪͯ΄Σ τ ͦ ͎͔ͪͦͣͤͦ ͣ ͪ͊;͔ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͔͔ 

͔ͣ͊ͤ͗Σ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͟Φ ˻͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͙ͭͯͨ͟Σ ͙ ͦͭͭͯ͒͊ ͙͍ͨͪͦ͋͊ͫ͡Ύ ͫ͊͋͡·͚ 

͍͔ͫͭΣ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦͤ͊͟ ͋·͙͡ ͎͔͊ͦͪͦ͗ͤ͘· Ύ΅͙͙͊ͣ͟Σ ͎͔ͤ͊ͪͦͣͦ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ 

͒  ͎ͦͫ͊ͣͦͦ ͨͦͭͦ͊͟͡Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͎͍ͯͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ͻͦ͒ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡Σ τ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ˮͣͪͯ΄͊Σ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫ͊͒͟͡ ͔ͨͦͣ΅͊ͫ͡Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣΣ τ ͊ ͤ͊͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͊ͣͦͪ͊͟͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 

ˮͣͪͯ΄ ͤ͊͘·͍͊͡ ζ͔ͨͭͯ΄͙͚ͤͦ ͔͚ͭͦ͟͟͡ηΦ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͔͎ͦ ͦͤͭͦͪ͊͟Φ ́͊ͣ ͫͭͦΎ͡  ͙͡΄Έ ͪͦ͟ͻͦͭͤ·͚ 

ͫͭͦ͡ ͙ ͍͒͊ ͫͭͯ͡ ͊τ ͦ ͙͒ͤ ͒͡Ύ ζ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ηΦ 

̒ ͔ͯͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͫͭͯ͡ ͒͡Ύ ζ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ηΦ 

τ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡ΌΣ ˣ͔͊͡Φ ˤ· ͔ͣͤΎ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͪͯ;͙͙͡Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ˮͣͪͯ΄ ΄ͦͺ͔ͪͯΣ 

͙͍ͫͭͦͪͦ͗΄͔ͣͯ ͫ͊͒͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͻ͙ͦ͒͡ ͊͘ ͚ͣͤͦΦ 

́ͦͭΣ ͔ͤ ͔ͣ΄͊͟ΎΣ ͍·΄͔͡Σ ͙ ͣ· ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͙ͦ͒ͤΦ 
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˩͍͒͊ ͊͘ ΄ͦͺ͔ͪͦͣ ͊ͪ͘͟·͊ͫ͡Έ ͍͔͒ͪΈΣ ˮͣͪͯ΄ Ύ͍ͤͦ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˽ͦ-

͔ͣͦͣͯΣ ͦͤ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͫ͡Ύ ;ͭͦ-ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͪ΄͊ͫ͡ΎΦ ˸· ͋·͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͦ͒ͤΣ 

ζ͔ͨͭͯ΄͙ͤ͊Ύ ͔ͭ͊͟͟͡η ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͯͪ͟·͍͊͊͡ ͤ͊ͫ ͦͭ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͎͊͘͡ ͙ ͯ΄͔͚Σ ͤͦ Ήͭͦͭ 

͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͨͦͼ͔͍ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͤΎ ͙͙͡ ͦ͋ͤΎͭΈΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͨͪͦͫͭͦ 

͍͘ΎͭΈ ͊͘ ͪͯͯ͟Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͫͦ͒͊ͦͫ͘͡Έ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͎ͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͔ͦ͗ͭ͡Φ 

˹ͯ ;ͭͦ ͦͤ ͭΎ͔ͤͭ ͔͙ͪͤͯ͘ΚΗ ˻ͭ ͔͎ͦ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͭͪΎ͙ͤͤͦͫͭ ͔ͣͤΎ ͦͨΎͭΈ ͦͻ͍͙͙͊ͭ͡ 

͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ ́͊͟ ͙͡ ͯ  ͍͙͔͗ͨͪ͊ͤ͡ ͍·͋ͦͪΣ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͚ ͣͤͦΌ ͍ͦ ͔ͫͤΚ ̉ͭͦ Ύ ͤ ͊΄͊͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͪͤΣ 

;ͯ͒ͤͦͣΣ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦͣ ͙ ͫͪ͟·ͭͤͦͣΚ ˯͙ͦ͗ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͻͦͭΈ ͎ͦͪΎ;Σ ͊ͭͦ͘ ͫ ͙ͤͣ ͯ͒͊͟ ͨͪͦ΅͔ ͙ 

͍͔͔͔͔ͫ͡Φ ˿͔͚;͊ͫ Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͭͪͦ͘Σ ;͔ͣ ͤ ͦ;ΈΌΣ ͙ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͔΅͔ ͔ͤ 

͔ͫ͒͊ͤ͡Σ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͤ ͘ ͤ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈΣ ͍͙ͨͦͭͦͪ ˮͣͪͯ΄ ͍;͔ͪ͊΄͙͚ͤ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

˹͔ͭΣ ͔ͤͭΣ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͚ ˯͙ͦ͗ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͣͤ ͍ͦ ͫͭͦ ͪ͊͘ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ Ήͭͦͭ 

ͤͯ͒ͤ·͚Σ ͔ͤͫ͊͒ͤ͟͡·͚Σ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͨ͊͟Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͔͔ͫ͋ ͣ͊͡Έ;͙͟Φ 

ˮͣͪͯ΄ ͨͦ͋ͦͪͦ͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͫͣΎ͔͙͔ͭͤ ͙ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡Υ 

τ ˤ͎͘͡Ύ͙ͤ ͫΌ͒͊Σ ˸͎͊͒͊Φ ˤ Ήͭͯ ͙͎ͤͯ͟ ͣ· ͍͙ͤͦͫͣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͊ ͍ Ήͭͯ 

͍·͍͔͒͊͊ͣ·͚Φ ˢ ͍ͦͭ ͔͒ͫ͘Έ ͦ͋ͦͪͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΦ ͔̇͡·ͻ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͼΗ ˤ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 

͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͦͭ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˹͊͒ͦ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͫ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͚ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ 

͍͔͙ͫͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͦ ΄͙͙͋͟Φ 

τ ˿͙͊͗͟Σ ˮͣͪͯ΄Σ ͭ· ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ͋ ͔ͨͪͨͦ͒͊ͭΈ ͯͪͫ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ 

͙͎ͤ͟Κ 

τ ˹ ͯ ;ͭͦ ͭ·Η ˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔ͤͭΦ ́· ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙Φ 

˸· ͣͦ͡;͊ ͙͔͙ͫ͒͡ ͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΦ ˻ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͫ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΣ 

͔͙͍ͯͫͭͪͣ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͪΎ͙͒͊ͣ Ύ΅͙͍ͦ͟Σ ͍·͙͍ͫ΄͙ͻͫΎ ͒ͦ ͨͦͭͦ͊͟͡Σ ͊ Ύ 

͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͎ͪ͊͘͡Ύ͒·͍͊Ύ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͨͪͦͻ͙ͦ͗ͻΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͍΄͙ͻͫΎ ͍ ͙͔ͭͯͨ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ˮͣͪͯ΄ 

͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡Σ ͍͎͘͡Ύ͒ ͔͎ͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͋·͡ ͙͍ͨͪͦ͊ͤ͟ ͟ Ύ΅͙͊ͣ͟Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ 

ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͫ ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

τ ˸͎͊͒͊Σ ͙ͣ͊͡ΎΣ ͍͔ͦͭͭΈΣ ͋ͯ͒Έ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͊ͯ͟͟Ό ͭ· ͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯ΄Έ ͍͔ͪͯΚ τ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦͤ 

͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͙ ͙ͭͻͦΣ ͫ ͍ͦͤͦ͡ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊Ύ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡Φ 

τ ʕ ͔ͪͯΚ τ ͙ ͙ͯͣ͊ͫ͘͡Έ ΎΦ ˴͚͊ͦ͟ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΗ τ ́ · ͍͔͒Έ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͯ͟͟ΌΦ 

τ ́· ͦͣͫͦͣͦ͊͟͟͡Σ Ύ ͤ͊͘ΌΣ ͙ ͍ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͔ͤ ͻ͙ͦ͒΄ΈΦΦΦ ˹ͦ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͦ͋ͪΎ͒ͯ ͔ͭ͋Ύ 

͔͙͙ͪͫͭ͟͡Κ 

τ ˽ -͔ͦͪͺ͙ͦͪͣ͊ͭͫ͟Φ ˴͔͊ͦ͟ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΚ 

τ ʕ ͔͙ͪ΄Έ ͙͡ ͭ·Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔ͪ͊Κ 

τ ˨ ͊ Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͍͔ͪΌΣ ΎΦΦΦ 
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˻ͤ ͔͔͙ͨͪ͋͡Σ ͔ͤ ͒͊͡ ͒ ͎͍͙ͦͦͦͪͭΈ ͙ ͯͻ͍͙͊ͭͫ͡Ύ ͊͘ ͤ͊;͊ͭͯΌ ͣͤͦΌ ͺͪ͊ͯ͘Υ 

τ ̏ͭͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͭ· ͔ͤ ͍͔͙ͪ΄ΈΦ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͡;͔Φ ˿ͯ͡΄͚͊ ͔ͣͤΎ 

͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΦ ˽ͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͔͊͟Σ ͙ ͡Ό͙͒ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͒͊ͤͦ ͤ͊͘Όͭ ͍ͨͪ͊͒ͯΦΦΦ 

τ ˮ ͣͪͯ΄Σ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊Ό ͔ͭ͋Ύ ͍͔ͫ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔Φ 

τ ́· ͍͔ͫ ͚͔ͨͦͣ΄ΈΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ͫͯ͡΄͚͊Φ ˶Ό͙͒ ͎͒ͦͦ͡ ͙͙ͫ͊͟͡ ͎͋ͦ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͭΦ 

˻͙ͤ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͙ͤ͊͘͡ ͦ ͋ͦ͗Έ͔ͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ ͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˮ ͍ͦͭ ͔ͤ ͭ͊͟ ͍͒͊ͤͦ 

ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͦ;͔ͤΈ ͣͯ͒ͪ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͪͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͍͔ͨͦ͒͊ ͡ΦΦΦ 

˸͔ͤΎ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͎͒ͪͯ ͙ͦ͊ͪͦ͘͡Υ ˮ͔͎͍ͦ͊Η ˤ͔ͫ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣͦΣ ͍͔ͫ ͫͭ͊ͦ͡ ͤ͊ 

͍͙ͫͦ ͔ͣͫͭ͊Φ ˤ͙͎ͣ ͙ͫ;͔͘ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͙͚ͫΎ ͣͦͫͭΣ ˮ͙ͦ͗ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ τ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͍͔ͫ-͍͔ͫ; ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ 

͔ͯ͗ ͙ͤ;ͭͦ ͤ͊  ͍͔͔ͫͭ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭ ͦͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚Σ ͫ ͙͎ͫͨͯ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ 

ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͨͪͦͨͦ ͍͔͒ͯΌ΅͙͚ ͍͔ͪͦͯ;͔͙͔ͤ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˯͙ͦ͗ ͙͙͡ ˮͣͪͯ΄Κ ˤ͔ͫ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ 

͙͍ͪ͊͒ͪ͊͘΄͙͔ ͔ͣͤΎ ͍ ͔͋ͫͫͦͤͤͯΌ ͤͦ;ΈΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙ͫ͡Έ ͍ ͦ͒ͤͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΦ ˣ͔͒ͤ·͚Σ ͔͋͒ͤ·͚ 

ˮͣͪͯ΄ΦΦΦ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ Ύ ͦ΅͙ͯͭ͊͡ ͙͙͍ͨͪ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫ͡Σ ;ͭͦ ͣ ͔ͤ ͘ ͊ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͚͋ͦΣ 

͒ͪ͊ͭΈͫΎΣ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫ ͡Ό͋·ͣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ͣΣ ͍͔͍ͦͭͦ͊ͭΈ ˮͣͪͯ΄͊ ͍ͦ ;ͭͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͫͭ͊ͦ͡Φ 

˴͍ͦͦͭ͊͟͡΄͙͔ ͍ͦ ͔ͣͤ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙͙ͦͭͪ͊ͫ͘͡ΈΣ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͤ͊ ͔ͣͦͣ ͙͡ͼ͔Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ ͤ͊ 

͙͎ͣ ͯͣͦ͟͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͦͭ΄͍͊ͭͤͯ΄͙ͫΈ ͦͭ ͔͎ͣͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊Σ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͯ͗ ͔͔͔ͣͤ 

͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ ͭͦͤͦͣΥ 

τ ΦΦΦˮ͔͎͍ͦ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͡Σ ;ͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͋ͦ͗Έ͔ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭͫΎ ͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͊ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͤ͊ 

͔͔ͣ͘͡Φ ˢ ͣ·Σ ΎΣ ͙ͣͦ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͭ·Σ ͔͙ͫ͡ ͊͘ͻͦ;͔΄ΈΣ ͔ͫͭ͊ͤͣ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͎ͭͦͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣͪ͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͍͋ͭ· ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤ͊Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͙͍͔͋ͭ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ 

͔ͤ ͍͔͙ͪͭ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͊ ͣ·Σ ͫ ͍͙͔͔͙͒ͭ͡ ͔͎ͦΣ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͍ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͍͔;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

 

˥͍͊͊͡ ͍ͭͦͪ͊Ύ 

1 

̒ ͗͒͊͊͡ ͨͦͭͪΎ͔͙͚ͫͤΣ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΣ ͊ ͪ͘Ύ τ ͍͔ͫ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔͋͘ ͫͯ;͊͟Σ ͔͋͘ 

͙͙͊͒ͦͪͤ͘͟Φ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ Ύ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͣ ͙ͤͯͭ ͊͘ ͔͒ͫΎͭΈ 

͒ͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΦ ˯͙ͦ͗ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͭ͊ͣΦ ˻ͤ ͫͭͦΎ͡ ͯ ͔ͨ;͙ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͚ͫͨͤͦΦ ζ˽͙͍͔ͪͭηΣ τ ͦͪͦͭͦ͟͟ 

͙͋ͪͦͫ ͡ ͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍ͨͦ͒ͦͪͦ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͍ͨͪ͊ͯ͟͡ ͙ ͫ 

͍͙͒ͦͣ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͭ͊͡ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͨͦ͊͟͡ͻ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͭ͊ͣ 

͋·͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ͔́ͣ ͯ͡;΄͔Σ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡ ΎΣ ͫͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ τ ͦͤ 

͔͎ͫ͊͟͡ ͨͦͦͫͭ·͔ͤͭΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣΦ 

˹ͦ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡Έ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ˸͙ͤͯͭ· ͍͔͒ ͫͨͯͫͭΎ ͍ͦ΄͊͡ ˿͙͍͙ ˿͊͋ͦ ͙͘ 

͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͫ ˯͙ͦ͗ ͔ͦͭ͒͊͡Φ ˯͙ͦ͗ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͟ ͔͚ͤΣ ͙ ͙ͦͤ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ 

͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΦ ˨͔ͤͣ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ τ ͊͗͒ͯ͟Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͯΌ ͙ͣͤͯͭͯ ͙ͦͤ ͫͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͙  

͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͦ ͙͍͔͗ͤͤͦ͡Φ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦ͋͊ ͎ͨͦ͡Ύ͒·͍͙͊͡ ͍ ͣͦΌ ͫ ͭͦͪͦͤͯΥ ˯͙ͦ͗ 
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τ ͫ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ·ͣΣ ͫͯ͟;͊Ό΅͙ͣ ͍͙͒ͦͣΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͣͤΎΣ ͊ ˿͙͍͙ τ ͫ ͍͙͒ͦͣ 

͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ͙ͤͼ·Φ ˽ͯͫͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔ͪ͊͒ͯͭͫΎΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͚ ͙ͭ͘͡ΈͫΎ τ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ˯͙ͦ͗ ͔͒͊͡͡ 

͍͊͊ͤͫ· ͔͚Σ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͯ ͤ͊ͫ ͋·͙͡ ͨͪͦͻ͊͒ͤ͡·͔Φ ˹ͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙-͊͘͘ ˯͙ͦ͗Φ ̒ ͍͔͒Έ ͔ͭͦ͗ ͔͔ ͔ͤ͒ͦ͡Ό͙͍͋͊͊͡͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΦ ˩͔ ͻ͔͋ͦͣ͡ 

͔ͤ ͙ͦͪͣ͟Σ ͊ ͚͒͊ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ͨͦ͊͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͤ ͎͔͙͊͘͡͡Φ ˢ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͗͒͟·͚ 

͔͒ͤΈ ͊͘ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈΌ ͔͚Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͤ͡Έ τ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͤͪΎͻ͙Σ ͊͟͟ ˿͙͍͙Σ Ύ ͔΅͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ 

͍͙͒·͍͊͊͡Φ ˤ·͙ͪ͊ͫͭ͟ ͍ͦͦͫ͡· ͍ ͔ͫͦͦͣͤͤ͡·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͊ ͨͦ͒ͪ͊͟΄͙͍͊ͭΈ ͊͋͘·͍͔͊ͭ ͙ ͻ͙ͦ͒ͭ 

ͨͦͦͫ͊ͭ͊͡Ύ τ ͭͦ ͙͡ ͙͎ͭͪΣ ͭͦ ͙͡ ͔͋ͪ͊͘Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘΄ΈΦ ˶͊͟ ͤ͊ ͎ͤͦͭΎͻ ͍͍ͪͦ͊ͦ͟-ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ 

͊ ͨͦ͒ ͎ͤͦͭΎ͙ͣ ͎ͪΎ͘ΈΦ ˥ͪΎͤ͘·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͦͤ͊ ͔ͪͦͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͺ͔ͭ͊ͻ τ ͨ-͔ͦͣͦͣͯΣ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͦͤ͟ͺ͔ͭ 

͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͨͦͭͦͣ ͭͦ΄͙ͤͭΦ ˤ ͔͒ͤΈ ͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ˿͙͍͙ ͔͚ͨͯ͡ ͣ;͙ͭͫΎ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ 

;͙͙ͫͭ ͭΈ ͎͙ͤͦͭΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ͙ͤͼ͔͚Σ ͊ ͔ͣͤΎ ΉͭͦΣ ;͔ͫͭͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ 

͔ͤ ͎ͭͪͦ͊ͦ͡Φ ̒ ͋·͊͡ ͔͒͊͗ ͪ͊͒͊Σ ;ͭͦ ͔ͦͭ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙͎ͫͨͯͦͣΦ ˯͙ͦ͗Σ ˿͙͍͙Σ ͔͒͊͗ ͔͒͊͡ ͍ 

͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ τ ͍͔ͫ ͔ͨͦͭͪΎͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ̒ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ ͙͟Σ ͊͘ 

͙͍ͨͪ͊ͦͣ͟͡ ͫͭͦΎ͊͡ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· ͍ ͊͋͘·ͭΈ͙ τ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙͍ͯ͒͡ΎΌͫΈΣ ͊͟͟ Ύ ͍ ͭͦͭ ͔͒ͤΈ 

͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͦ͋ͫ;͙ͭ͊͊͡Φ 

ΦΦΦ˹͔ͭ ͍ͫͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͦ΄͔͙ͦͣͦ͡͡ ͔ͣͤΎ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ˮͣͪͯ΄͊Φ ˸͚ͦ ͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͟͟͡Σ 

Ήͭͦͭ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͫ ͙͎ͫͨͯ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͍͊ͫͦ͟͡·͚Σ ͊͟͟ ͙͒ͭΎΣ τ ;͔ͤ͡ ͔ͫͭ͟· ͙͔͎͍͙͍ͦͫͭͦΦΦΦ ̏ͭͦ 

͔ͤ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͦͫ͡Έ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͋·ͦ͡ ͙͒ͦ͟Σ ͔͍ͤͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͔͔ͤͨͦ͡Σ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͣͤ 

͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣ͘͡Ύ ͨͦͫ͊͟͡ΎΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͤ ΎΣ ͊ ͔͎͙͔͙͚ͨͭͫ͟ ͺ͊ͪ͊ͦͤΦ ˮ͔͎͍͙͍ͦͫͭͦ Ύ ͤ͊͘ΌΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ 

͋·͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟Σ ͣ· ͙͙͗͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΦ ˽͊ͨ͊ τ ͦͤ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͔͗ͫͭΎͤ΅͙͟ τ ͋·͡ 

͙͎͙͋ͪ͊͒ͪͦͣ ͍ ͦ͟͡ͻ͔ͦ͘ ͙ ;͔ͤͦͣ͡ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ˿͍͔ͦͭ͊Φ ˤ ͚ͭͦ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͙͙͗͡ ͍͔͒ ͔ͫͣΈ͙ 

͔͍ͫͭ͊ͤͭͦ͟-͙͔͎͍͙͍ͦͫͭͦΣ ͙ ͔ͨ͊ͨ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͻ 

͔͙͒͊ͣ͡Φ ˻͙ͤ ͔ͣͯ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͦͭͪ͊͡Ύ͙͡ ͙͗ͤ͘Έ τ ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͣ͊ͣΦ ˹͙;͔ͣ 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͦ͋ͭΈ ͙ͻ ͯ ͨͪΎ͍ͣͫͭͦ ͙ ͺ͙͊ͤ͊ͭͣ͘ τ ͦ ͙ͤ ͔͒͊͗ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͔͔͚͒ͭ ͔ͤ ͨ ͙ͯͫ͊͟͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͣͤ ͎͔ͣͤͦͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦΦ ˴͊͟ ˮͣͪͯ΄ ͙ͭͪͯͫ͡Σ ͊͟͟ ͍͙͙͍ͯ͊͡͡ ͦͭ ͫ͊ͣ·ͻ 

͔͍͙ͤͤͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ τ ͙ͣ ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ ˴͊͟ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦͪ͊ͫ͘͡ΎΣ ͙ͨͦͣͤͯͭͤͦ 

͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͫ͡ΎΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͋ͦΎͫ͡Ύ ;Έ͔͎-ͦͭͦ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦΦΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͙͒ͪͯ͗ͭΈΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͎ͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͦͤͦ ͋·ͦ͡Σ ͊͟͟ ͪ͊ͪ͘·͍ ͋ͦͣ͋·Σ ͣ· ͔΅͔ ͎͒ͦͦ͡ ͙͔͙ͫ͒͡ 

ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Φ ˮͣͪͯ΄ ͔ͣͤΎ ζͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͡ηΣ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͯ͋͒ͭΈΣ ζ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͨͦ ͒ͯ΄͊ͣη τ Ήͭͦ 

͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ ˿ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͚ͣͤͯͭͦ ͔ͪ;Έ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔͚ͨ͊ͣͤͤ͡Φ ˻ͤ 

ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͙͙͍͗ͫͭͯͪͦ͊͟͡͡Σ ͍·ͭΎ͎͙͍͊͡ ΄͔ΌΣ ͙͊ͨͪͦ͒͘͟·͍͊͡ ͎͍ͦͦ͡ ͯ τ ͭͦ;Έ- -͍ͭͦ;Έ 

͙͚ͨ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤΦ ˢ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͔͎ͦ ͋·͙͡ ͭ͊͟ ͙͍ͤ͊ͤ·Σ ;ͭͦ Ύ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ 

͙͍ͪ͊͋͊͊͘͡ ͙ͻ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͻͦͭΎ ͦͤ ͙ ͍͙ͦͦͪͯ͗ͫ͡Ύ ͙͙͔͚͋͋͡ τ ͍ Ύ΅͙͔͟ ͔͎ͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ 

ͫͭͦ͊͡ ͔͗͊͡͡ ͙͙ͣͤ͊ͭΌͪͤ·͚ ˹͍ͦ·͚ ͍͔͊ͭ͘ τ ͙ ͊͘;͙ͭ·͍͊͡ ͙͔͚͒ͤͤ͡΄͙͔ ͼ͙ͭ͊ͭ· ͙͘ ͙͚ͨͦͫ͊ͤ͡ 

͊ͨͦͫͭͦ͊͡ ˽͍͊͊͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ˮͣͪͯ΄ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͡ ͙ ͊ͪ͘͟·͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙͡ͼͦΦ 

τ ˣ͔ͦ͗ ͚ͣͦΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͫͪ·͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͒ͪͦ͗͊͡ ͔ͫ͘͡· 

ͦͭ;͊ΎͤΈΎΣ τ ͊͟͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ ͟ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ˮ͔͎͍ͦ· ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ ˴ ͎͋ͦͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͙͡΄Έ ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͙ ͍͔͚ͪͦΦΦΦ 
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ˢ Ύ ͙ ͔ͤ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͔͔ͨͪͯ͋͗͒͊ͭΈ ͔͎ͦΦ ˻ͤ ͭ͊͟ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊͡ ͤ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍͔͙͔ͦͪ͊͗ͤ͘Σ ;ͭͦ 

͔͚ͫ;͊ͫ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡Φ ˮ ͍ͦͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΎͫΈ ͫ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣΣ Ύ ͒ͯͣ͊͊͡ 

͙͡΄Έ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍·͍ͪ͊ͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͣͦͦ͡Σ ͍͔͒ͦͪ;͙͍͎ͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙͘ ͔͔͚ͫͭ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ 

͔͙͎͙͙ͪ͡Φ 

͍̂·Η τ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͪ͊ͯͣͤ͊͘Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͊͡ ͔ͣͤ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ̒ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨ͊͊͡ 

͒ͯͻͦͣΣ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͚͒͊ͦ͟͡-͔͚͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ˿͙͒ͦͪ͊Σ ˨ͦͪͦ͟Σ ˯͙ͦ͗ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟Σ ͙ ˿͙͍͙Σ ͙ 

͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͦͫ͡͡Έ ͤ͊ ͔͋ͦͣ͡ ͍͔͔ͫͭΦ 

 

2 

ˤ ΄͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤ ͣ· ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣ ͦͭͦ΄͙͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ͟ τ ͤ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͦ ;͔ͣ 

͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈΦ ˢ ˯͙ͦ͗ ͙ͫͫ͟ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͣͦͦ͒͡ͼͦͣΣ ͊͟͟ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 

˿͙͍͙Φ ˹͔ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͣͯ ͔ͣͤΎ ͯΎ͍͙ͭ͘ΈΣ ͺ͙ͪͭͯ͡Ύ ͫ ͔͍͒;͚ͦͤͦ͟Σ ͦͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘ͻ͍ͦ͊͡Υ ͔͍ͤͪͤͦ 

ͪ͊ͫͻ͙͍͊͗͊͡ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟Σ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙ͯͪ͟͡Σ ͍ ͤ͊΄ͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡Τ ͍ͨͪ͊͒͊Σ Ύ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͔͔ͨͪͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͚ ͤ ͊ ͤ͊ͫ ͚ͯͪ͊͒ͦ͟͟ ͻͣͯͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Φ 

˿ ˮͣͪͯ΄͔ͣ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͦ͒ ͋· ͔ͤ ͙͊͒ͦͫ͡͡Έ τ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ΄͔͡ ͦ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͨͯͫͭΎ͟ͻ͊Φ ˣͯ͒ͭͦ ͙ 

͔ͤ;͔͎ͦ ͤ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͒ͪͯ ͔͒ͪͯ͗͟Σ ͙ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͣ· ͋·͙͡ ͊͟͟ ͋· ͔ͤͪ͊ͯ͘͡;ͤ·͔ ͨͦ 

ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͙ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͡ ͔΅͔͚Φ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͦ͋͊ ͙ͤ͊͘͡Υ ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ 

ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͫͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ;ͭͦ-ͭ ͎͔ͦ͒ͪͯͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ 

͙ͦ͋ͦͻΣ ͍ ;͔ͣ ͣ· ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͣͫΎΤ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙ͫͨͦͪͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤ τ ͍͔͒Έ ͊͘ ͔͒ͫΎͭΈ 

͙ͣͤͯͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͪ΄͙΄ΈΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͤ͊ͣ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡ΈΚ ˣͦͭ͊ͭ͡Έ ͍ͫΎ͙͚͟ ͍͒ͦͪ͘Φ ˹ͦ ͊͟͟ ͋· ͣ· ͙ͤ 

͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͙ͤ ΎΣ ͙ͤ ͦͤ ͔ͤ ͊͋͘·͍͙͊͡ ͦ  ͎͍͊ͤͦͣ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ ͣ· ͦͨΎͭΈ ΄͙͡ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͙ ˮͣͪͯ΄ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͊͟͟ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͦͤ 

͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͋ͦͦͭͦ͡Σ ͊ͪͦͫ͘΄͔͔ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣ ͣͻͦͣΣ ͍ ͍ͤͦͦͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔ͯͨͤͤͦͣ͟͡ ͨ͊͡ΈͭͦΦΦΦ 

˻ ͤ͊΄͔͚ ͍;͔ͪ͊΄͔͚ͤ ͔͙͔ͨͦͣ͟͡ ͙ͤ ΎΣ ͙ͤ ͦͤ ͔ͤ ͍͙͙ͦ͋ͣͦͫ͡͡Έ ͙ͤ ͍ͫͦͦͣ͡ τ ͙͡;ͤͦ ͯ ͔ͣͤΎ 

͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͨ͊ͤ͊͡Σ Ύ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ ˽·ͭ͊ͭΈͫΎ 

;ͭͦ-ͭͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ Ύ 

ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͙ ͔͔͙ͤͨͦͫͭ͡ ͙͔͚͚͋͋ͫͦ͟͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ ͍͔͙͙ͫͦͭͦͪͤ ͙ͣͪ͊Σ ͦͤ 

ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͊͗͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ͯ΄͙Φ ͍͙́ͦͣ ͙ ͙ͯͫͭ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͫ͊ͭ͊ͤ͊Σ Ύ ͔ͤ ͔͗͊͡Ό ͫͯ͡΄͊ͭΈ τ ͫ͊͊͘͟͡ 

ͦͤΦΦΦ ˢ Ύ ͍ͦͭ ͯ΄͔͚ ͔ͤ ͙͊͗ͣ͊͊͘͡Σ ͫͯ͡΄͊ΎΣ ͊͟͟ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͦͤ ͍·͙͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͙͘ 

͙͚ͨͦ͟͡ ͙ͭͤ·Φ ˸· ͍͔͙ͫͪͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͭͣͤͯΌ ͙ͯ͡ͼͯΦ ˮͣͪͯ΄ ͍͎͒ͪͯ ͊ͣͦ͘͡;͊͡ ͙ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͔ͣͤΎ ͊͘ 

͙ͪͯ͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ͨͦͼ͔͔ͯͭ͡Σ τ ͨ ͔ͪͦͤͫͦͫ͡Έ ͯ  ͣ ͔ͤΎΦ ˨͊ ͔ͤ ͭͯͭ-ͭͦ ͋·ͦ͡Φ 

τ ˸͎͊͒͊Σ ͭ· ͒ͯͣ͊͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͔͔ͭ͋ ͍;͔ͪ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͡Κ τ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦͤ ͫ ͍͔ͦͭͪͦͤͤ͟·ͣ 

͍͔͙͔ͦͤͤͣ͡Φ 

τ ˨ ͯͣ͊͊͡ΦΦΦ ˻ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͭ͋Ύ ͍͙ͪ͊ͯͣͭ͘ΈΦ 

τ ˻ ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͚͒ͯͣ͊Φ ˣ͔͔ͫͨͦͤͦ͘͡Φ 



75 
 

τ ̉ ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͚ͭͦ ͍͔ͪ·Σ ˮͣͪͯ΄Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͒ ͯͣ ͔ͤͭ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

τ ˹ͦ ͭ· ͔͗ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͨͦ͊͟ ͭ· ͔ͤ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭ΄ΈͫΎ ͍ ͤ͊΄ͯ ͍͔ͪͯΦ 

τ ̉ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯηΚ 

τ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˥ͯ͡ΎͭΈΣ ͡Ό͙͋ͭΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣΦΦΦ ͫͨͯͫͭΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ 

͎͋ͦͦͣ ͙ ͡Ό͒Έ͙ͣΦΦΦ 

τ ́ · ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͔ͣͤΎ ͔͙ͯ͋͒ͭΈΚ 

τ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ ̒ ͍͔͒Έ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͫ ͙ͨͪͤΎ͡Φ ˽ͪͦ΄ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͍ͦͼ͙͊ͪͫ͡Ύ ͍ ͔͚ͣͦ ͒ͯ΄͔Φ ˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ Ύ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋Ύ ͦ͋ 

ͦ͒ͤͦͣΥ ͨͦͨ·͚ͭ͊ͫΎ ͻͦͭΎ ͋· ͨͦͤΎͭΈ ͤ͊ͫΦ ˽͙͙ͪ͒ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͙͍͔ͣͦͭͤͤ͡·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͨͦͫͯ͡΄͚͊ 

ͤ͊΄͙ͻ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

τ ˹ ͔;͔͎ͦ ͔ͣͤ ͙ͻ ͫͯ͡΄͊ͭΈΦ ˮͣ Ύ ͫ͊͗ͯ͟ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙  ͔͔ͭ͋Φ 

 

3 

ˤ͔ͫ ͤ͊΄͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ ͔ͭͣͤ·ͣ ͍͔;͔͙ͪͤͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ͣ· ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ 

͍ͯͪͦͦ͟ ͚͒ͦͣͦΣ ͤ͊;͙͙ͤ͊ͫ͡Έ ͙ ͦͤ͟;͙͊ͫ͡Έ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗Φ ˤ·͚͒Ύ ͙͘ ΄ͦ͟͡·Σ ˮͣͪͯ΄ ͋ͦͭ͊͡͡ 

͙ ͋ͦͭ͊͡͡ ͦ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍ͫΎ;͙͔ͤΣ ͤͦ ͍͙͒ͤͦ ͋·ͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔ͤͫͨͦͦͤ͟Σ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤΣ ͊͟͟ ͋·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͔ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͤͦ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͔͒ͦ͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ 

͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͍͔ͪͯΦ ˹ͦ ͦͨΎͭΈ ͍·ͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ ͦ;͔ͤΈ 

͔͙ͤͨͪΎͭͤͯΌ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΦ ˮ ͭ͊͟ ͊͗͒͟·͚ ͍͔;͔ͪΥ ͦͤ ͍͔͙ͭͪ͒͡ ͔ͣͤ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Σ ͙ Ύ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ 

ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Φ ˽ͦ-͔ͣͦͣͯΣ ͊ͦͤ͘͟;͙͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͔͒͊͗ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ 

͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͎͔ͯͤͭ͊ͦ͡Σ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͙ͨͦ͊͒͘Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ 

͋ͦͭ͊͡͡ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͦͪ͟;͙͡ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͊͊ͪ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͊ͦͫ͡Έ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͔ͤͯ͟͡Ό͔͗Φ ˽ͪͦ΅͊ͫ͡Ύ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͫͭͪ͊ͤͤͦΥ ͍͎͔͒ͪͦͤͭ͘Σ ͨͦͭͦͣ ͊͟͟ ͋· ͍ ͦͭ;͊ΎͤΈ͔ ͙͔ͨͪ͗ͣͭ ͔ͣͤΎ 

͟ ͎͙ͪͯ͒ ͙ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͭ͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙͋ͦͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ 

͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͦͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͭ ͦͫͯ͟Ό΅͙ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͨͪͦ΅͊ͫ͡Ύ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ 

˨͔͊͗ ͔́ͪ;͙Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔͚ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˻ͤ͊ ͔ͦ͋΅͊͊͡ 

ͨͦͣͦ;ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋Φ ˹ͦ ͤ͊͒ͦ ͔͍ͫͨͪ͊ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎΣ ͚͙ͫͦͭͫΈ ͨͦͦͪͦ͟;͔Σ ͋·ͭΈ 

͔ͣͦ͗ͭΣ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͨͦ͒͒͊ͫͭͫΎ ͍͙͡Ύ͙ͤΌΣ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔͔Σ ͊͟͟ ;ͯ͗ͯΌΣ ͨͦͫͯ͡΄͔͊ͭͫΎ ͔͔ͫͦͪ͟Σ τ 

ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ 

ˮ͔͒Ύ ͋·͊͡ ͔ͤͨͦ͡ͻ͊ΎΣ ͙ ͣ· ͍͙͙ͯͫͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͚͔͒ͣ ͙͘ 

΄ͦ͟͡·Σ ͔́ͪ;͙ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͤ͊ͣ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯΣ ͣ· ͍͔͙ͫͭͪͭͣͫΎ ͊͟͟ ͋· ζͫͯ͡;͚͊ͤͦηΣ ͙ Ύ ͙ͻ 

ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ΌΦ 
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τ ͔́ͪ;͙Η ˽͙͍͔ͪͭΗ τ ͙͊ͪ͘͟;͊͊͡ ΎΣ ͙͍͙͍ͨͪͭͦͪ΄͙ͫΈ ͔͍͔ͤͫͭΈ ͊͟͟ ͙͍͔͚ͯ͒ͤͤͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͍͙͔ͯ͒͊͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͍ͫͦΌ ͨ ͎ͦ͒ͪͯͯΦ τ ́ · ͯ͒͊͟Κ 

τ ˨ ͚ͦͣͦΦ ˣ·͊͡ ͤ͊ ͔͔͙ͪͨͭͼ͙͙ ͻͦͪ͊Φ 

τ ˽ ͚͔ͦ͒ͣ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˽ͦͤ͊ͦͣ͘͟ΈͫΎΥ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΣ ͚ͣͦ ͭ ͍͙ͦ͊ͪ΅ ͨͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 

ˮͣͪͯ΄ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͪͯͯ͟ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͒ͦͣΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͒͊͡͡ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͍͔͙͍͙͗ͦͫͭ͡Σ ͙ 

ͨͪͦ͋ͦͪͣͦͭ͊͡ ͨͦ͒ ͤͦͫ ͍͔ͫͦ ͙ͣΎΦ ˸· ͍͔ͭͪͦͣ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͦͤ ͫ ͫ͊ͣ·ͣ 

͔ͤͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͍͍ͨͪͭͦͪͫͭͦͣ ͻͦͨͤͯ͡͡ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ ͋ͯ͡Φ 

τ ˿ ͔͚;͊ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͫͦͣ ͔͔͒͡Φ  ̇ ͔ͯ͡Ό ͪͯͯ͟Φ ˽͙͍͔ͪͭΗ 

˸͔ͦ͗ͭΣ ͙ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͔͒͊͡ΦΦΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔;͔ͪͦͣ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ζͫͯ͡;͚͊ͤͦη ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͫ ͔́ͪ;͙Σ ͙ ͯ ˮ͔ͣͪ ͦͨΎͭΈ 

ͤ͊΄͙ͫ͡Έ ζ͔͒͊͡ηΦ 

ˤ ͔͙͚ͭͪͭ ͪ͊͘ ͦͤ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͡Φ 

τ ˽ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ˸͎͊͒͊Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤΦ τ ˽͚͔ͦ͒ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͚͒ͦͪͦͦΣ 

;ͭͦ͋ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͫ ͭ ͍͔͚ͦ ͔́ͪ;͙Φ ˻ͤ͊ ͔ͣͤ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΦ 

τ ́ ͔ͪ;͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͔͍͒ͯ΄͊͟Φ 

τ ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΦ ˹ͦ Ύ ͻͦ;ͯ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΦ 

ˮ͘ ͔͙͊ͭ͘ ͔́ͪ;͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍·΄ͦ͡ΦΦΦ 

˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ ͔ͣͤΎ ͒ͦ ͍ͦͪͦͭΣ ˮ͔ͣͪΣ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͭͦͫͯ͟Ό΅͙ͣ 

͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͨͪͦ΅͊ͫ͡Ύ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍͔͙ͤ͊͟Φ 

τ ˭͍͊ͭͪ͊ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ΎΦ τ ̉ͭͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ˮͣͪͯ΄Κ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͭ· 

͚͔͊͒͘΄Έ ͦ͟ ͔ͣͤΚ ˸ ͊ͣ͊ ͻͦ;͔ͭ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎΦΦΦ ̒ ͔͚ ͦ ͔͔ͭ͋ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ΦΦΦ 

τ ˹ ͔ͭΣ ˸͎͊͒͊Σ ͔ͤͭΗ ˽ͦ͊͟ ͣ· ͔ͤ ͍·Ύ͙ͫͤͣ ͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͟ ͍͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈΦ ˴ ͭͦͣͯ 

͔͗ ͍͊ͭͪ͊͘ Ύ ͊ͤ͘ΎͭΦ 

τ ˭ ͊ͤΎͭΚ ͔̉ͣΚ 

τ ˹͔ ͫͨͪ͊΄͙͍͚͊Σ ˸͎͊͒͊Φ ̒ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͨͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟Φ ˨͎͔ͪͯͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͊͊ͤͦ͘͘͟Φ ˴͎ͦ͒͊-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͭ· ͍͔ͫ ͔ͯͤ͊͘΄Έ ͙ ͚͔ͨͦͣ΄ΈΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ 

͋·ͦ͡ ͤ͊͒ͦΦ 

τ ˻ ͨΎͭΈ ζ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈηΚ 

τ ̒ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͭ· ͔ͣͤΎ ͨͦͫͯ͡΄͊͊ͫ͡ΈΣ Ύ ͎ͣͦ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗Φ 
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˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͨͪͦͫͯ͟;͊ͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Φ ͔́ͪ;͙ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͣ͊ τ ͙͔ͨͪͻ͊͡ 

ͤ͊ ͨͦ͋·͍ͯ͟ ͔͔ ͔͙͗ͤͻΣ ͙ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͫ ͙ͤͣΦ 

˴ ;͔ͭ·͔ͪͣ ;͊ͫ͊ͣ ͙ͨͦͨͦͯ͒ͤ͡ Ύ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͯ͒͊͟ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͒͊ͭΈΣ ͙ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍͔ͫͭ 

͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͎ͨͪͦͯͯ͟͡Φ ̒ ΄͊͡ ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ͣΣ ͎ ͔͒ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͍͒͊ͤͦ ͎ͯ͡Ύ͊͡ ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣΦ 

ˣ͔͙͍ͭͦͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͔͚͋ͦ͡ ͔͚ͤͭͦ͡ ͔͎ͯ͋͊͊͡ ͍͒͊͡ΈΤ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͚ͦ͊ͣ͟͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔ ͫ 

͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ, ͋·͙͡ ͨͦͪ͟··ͭ ͭͦͫͭ͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͨ·͙͡Σ ͨͦ͒ͤΎ͚ͭͦ ͎͍͙͙ͪͯͦ͊ͣ͘͟Τ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͦͤ 

ͦͭ͒·ͻ͙͊͡Σ ͫ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤͣ ͍͒·ͻ͊Ύ ;͙ͫͭ·͚Σ ͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·͚ ͨ·͡ΈΌ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ˽ͦ ͔͋ͭͦͤͯ 

ͨͪͦͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ ͙͔ͯ͒ͤͤͤ͡·͔ ͎͍ͦͯ͋ͦ͊ͭͦ͡-͔ͫͪ·͔ ͔͙ͭͤΣ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟Ύ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅ͯΌ ͔͙͋ͤͯ͘͡ 

͎͙͒ͦͪͦΦ ̒ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͎ͦͪͦ͒Σ ͙͍ͣͤͦ͊͊͡ ͔͔͍͒ͪΌͤΦ ˨͎ͦͪͦ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊͊ͫ͡Έ ͍͍͔ͪͻΦ ̒ 

ͦͫ ͍͙ͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͙ ͎ͦ͡Ύͤͯ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊ͤͤ͡·͚ ͨͯͭΈΣ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒ ͚ͣͦ ͫͦ͟͡Έͤͯ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻ 

͔͔͒ͪ ͍͙ͤΦ ˤ͔ͫ ͋·ͦ͡Σ ͊͟͟ ͎ͭͦ͒͊Φ ̒ ͊͒ͯͣ͘;͙͍ͦ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͎ͦͪͦ͒Φ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͪ͟·΄͙ ͍͒ͦͣͦΣ 

ͦͭͪ͊͗͊Ύ ͦͫ͟·͔ ͯ͡;͙ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͭͦ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͭͦ ͭ͊ͣ ͍͎͒ͪͯ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊͡ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͤͦͨ 

͍͔ͫͭ͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͙͙ͪ͊ͣͫͭ͘͡ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪ͟·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ͫͨ·ͻ͍ͤͯΣ ͨͪͦ;͔ͪ;͙͍͊Όͭ ͔ͤ͋ͦ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͍͔͙ͪ͊͗ͫ͟ͻ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Σ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ 

ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͎ͪͯ͘Φ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ τ ͭ͊ͣΣ ͍ ͙͔͍͔ͫͤΣ 

͔͚͋ͫͨͦͦͤͦ͟ ͯ͋͟͡ΎͫΈΣ ͨ͡·͙͡ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͋͡·͔Σ ͚ͤͦͤ͘·͔ ͦ͋͊͊͟͡Σ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͊͡Ό΅͙͔ 

͒ͦ͗͒ΎΦ 

̒ ͫͭͦΎ͊͡ ͙ ͒ͯͣ͊͊͡ ͦ͋ ˮͣͪͯ΄͔Σ ͦ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ ͍ͫͦ͊͡ͻΣ ͫ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͣ ͍;͔ͪ͊Φ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ 

͔ͣ͡Έͤͯͦ͟͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΥ ͙ͣͦ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ τ Ήͭͦ ͔ͭ ͔͗ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪ͟·Σ ͙ͦͤ ͭ͊͟ ͔͗ 

ͨͪͦ;͔ͪ;͙͍͊Όͭ ͔ͤ͋ͦΣ ͊͗ͯ͟΅͔͔ͫΎ ͨͦ͊͟ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͙ Ύͫͤ·ͣΣ ͦͭ·͙͍ͫ͊͟Ύ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡·Σ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͗ͭ͡ ͫ ͔ͣͪͭͦͤͦͫͤ·͚ ͎ͪͯ͘Φ 

˻ͭͯ͒͊͟ ͍͘Ύ͙ͫ͡Έ Ή͙ͭ ͭΎ͎ͦͫͭͤ·͔ ͔ͨͪ͒;͍͍͙ͯͫͭΎΚ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͙ ͔ͤͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ τ ͭͦ͟ 

͔ͤ͊ͭ͘Κ ˽ͪͦͫͭͦ ͔ͣͤ ͦ;͔ͤΈ ͫͯ͟;ͤͦΦ ̒ ͼ͔͔ͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͦ͒ͤ͊Φ ́ͦͣ͡ΌͫΈ ͦ͒ͤ͊ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ τ ͨͦ 

ͭͯͣ͊ͤͤͦͣͯ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΌ ˮͣͪͯ΄͊Σ ͨͪ;͙͙ͤͯ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭ͊ ζ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έη Ύ ͚ͨͦͣͯΤ 

͍͔;͔ͪ͊ ͨ ͔ͦͫ͡ ΄ͦ͟͡· ͭ͊͟ ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·Σ ;ͭͦ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍·ͭΈ ͦͭ ͭ ͙ͦͫ͟Φ 

˨ͦ ͙͊͟͟ͻ ͔͗ ͨͦͪ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΚ ˴͎ͦ͒͊ ͙ ͊͟͟ Ύ ͍ͫͭͯͨ͡Ό ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͊͒ͯͣ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫ͡ 

͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ˮͣͪͯ΄͊Κ ˢ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͭ͟Έ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ Ήͭͯ ͋ͦͪΈ͋ͯΚ ˿ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙ ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͣ͟Κ 

˿ ;͔ͣΚ ˴͊͟Κ ̒ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͙ͨͪ΄͊͡ ͫΌ͒͊Σ ;ͭͦ͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͦ͋͒ͯͣ͊ͭΈΦΦΦ ˹ͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦ;͔ͣͯ-

ͭ ͦͤ ͔ ͍·ͻ͙ͦ͒ͦ͡Φ 

 

˥͍͊͊͡ ͔ͭͪͭΈΎ 

1 

˸͊ͦ͡-ͨͦͣ͊ͯ͡ Ύ ͍ͯͤ͊͊͊͘͡ ͦ ζ͋ͪ͊ͭΈΎͻη ͙ ͔͔ͫͭ͟ ͙͔͎͍͙͍ͦͫͭͦΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ 

ˮͣͪͯ΄Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔͒ͦ ;͊ͫͭͦ ͋·͍͊Όͭ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣ ͍ͪͦ͘ΈΣ ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͻΣ ͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ τ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 
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ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͋ͫ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍·ͣͯ;͔͚ͤͤͦΣ ͫͪ͟·ͭͤͦͫͭΈ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͦ͋ͦΌ͒ͤͦͣͯ ͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΌΦ ̒ 

ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ˮͣͪͯ΄ͯ ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ͻ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Σ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͻΣ ͙ ͦͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͦͭͪͦͤͤ͟·ͣΦ ˿͔͍ͨͪ͊ ͦͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎͻ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ 

͔ͫͣͤ΅͙͔͟ ͒Ύ͔͒ ˨Ό͔͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͦ͋ ͙͚ͦ͒ͤͦͦ͟ ͔̏ͣͣ ˿ͦͨͦ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ ͔͚͋ͫͨͯͭͤͦ ˮͼ͔Σ ͦ ˥͔͔ͪͣ͊ͤ ˤ͚͔͊ͫΣ ͦ ͨͦͦͯͣͤͦͣ͡ ˽͙͊ͭ͊͟ΦΦΦ ˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ 

ˮͣͪͯ΄ ͔ͯ͗ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊͘͡ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͍͔ͫͦ͡;͙͟ ͙ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ 

ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ Ύͫͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͍͔͔ͦ͋͒ͤͤ·͔ ͚ͭͪ͊ͯͪͤͦ ͔͚͊ͣͦ͟͟ ͍͍ͪͦ͊ͦ͟-ͪ͊ͫͤ͟·͔ 

͎͙ͤͦͭ ˿͙͍͙ ˿͊͋ͦΣ τ ͦͤ ͔͒͊͗ ͎͊͘͡Ύͤͯ͡ ͟ ͔͚ͤ ͍ ͔ͦͭ͒͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎ ͫ͊ͣͦͣͯΣ τ ͟ 

ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ ͔ͯ͗ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͤ͊͊͘͡ ͦ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͎ͦ ͫͺ͔ͪ· ˽͔͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΣ ͨͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ 

ˮͣͪͯ΄͊Σ ζͣͯ͒ͪͦͣ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ηΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ͋ ͙͔͎͍͙ͦͫͭ͊ͻ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒ ͻͦͭΎ ͋· ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ 

͔ͣͤΎ ͟ ͙ͤͣΤ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͒ͦ΄͊͡ ͒ͦ ͙ͤͻ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 

͔ͯ͗ ͔͋͘ ζ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͙ηΣ ͙ ͦ͒ͤͦ Ήͭͦ ͔͒͊ͦ͡͡ ͤ͊΄͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͫͨͦ͟ ͚ͦͤ·͙ͣ ͙ 

͍͔͒ͦͪ;͙͍·͙ͣΦ ˶͙΄Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͣ· ͎ͨͦ͡Ύ͒·͍͙͊͡ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͒ͪͯ͗ͯ͟ ͫ ͔͍͎͚ͭͪͦͦΦ ˮͣͪͯ΄Σ ͊͟͟ 

͍͙͒ͤͦΣ ͔͙͋ͫͨͦͦͫ͟͡Ύ ͦ ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤ ͔͚ͣͦ ͒ͯ΄  ͙τ ͦͤ ͍͔͒Έ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͔͔͙ͨͪͦͣͭ͡Έ ͔ͣͦ ͚͔ͫͭͦͦ͟ 

͔͍͔͙͔ͤͪΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͣ· ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ζ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯηΦ ˢ Ύ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͋ͦΎ͊ͫ͡Έ 

͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͔͎ͦ ͙͍͔͚ͯͪͫͦ͘͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͔͍͔͍͔͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Σ 

͎ͦͭͭͦͦ ;ͭͦ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

ˮͣͪͯ΄ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͣ͡·͚Σ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͚Σ ͡Ό͋Ύ΅͙͚Σ ͙ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ Ύ ͫͭͪ͊͒͊͊͡ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ τ 

͙͒ͤ ͔͙͋͗͊͡Σ ͊ ͍͔ͫ ͦ ͍ͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯΦ 

 

2 

˽ͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ΄͊͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΦ 

ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ˮͣͪͯ΄ ;͊ͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͘-͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ 

ͣ͊ͫͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻͒ͤ͊͗͒· ͍͔;͔ͪͦͣ ͦͤ ͫ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦͣ͟ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͻͦ͒Ύͭ ͫͯ͡ͻ͙Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͍ͫ͊͡Όͭ ͫ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͣΣ ͊ ͫ͊͒͟͡ ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭΦ ́ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ 

͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͋ ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫ͊͒͟͡ΦΦΦ 

˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͙͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡Έ ͍·ͨͯͫͤ͟·͔ Ή͔͊ͣͤ͘͟·Φ ˨͍͔ ͔͔͙ͤ͒͡ ͤ͊͊͒͘ ͣ· ͦ͋͊ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 

ͦͭͨͯͫ͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͙ ˮͣͪͯ΄͊ ͔͙͋ͫͨͦͦͦ͟͡Σ ͍͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͙͡ ͔͎ͦ ͔ͫͣͤ΅͙͟ ͙ͦ͒ͤ ͫ 

͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

̒ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͟ ͔ͣͤ ͯͭͪͦͣ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ Ή͔͊ͣͤ͊ͣ͘͟Φ ˹ͦ 

ˮͣͪͯ΄ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ τ ͨ  ͦͯͭͪ͊ͣ ͦͤ ͊ͤ͘Ύͭ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒ͤͣΦ 

˭͊ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͍͔;͔ͪ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͎ͯ͡ΎͭΈ τ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͦͭ͒·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͼ͔͎ͦͦ͡ ͒ͤΎ 

ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
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ˤ͔ͫͭͪ;͊ΎͫΈ ͨͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣΣ ͣ· ͦ͋͊ ͋·͍͙͊͡ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͔ͯͭͦͣͤ͡·Σ ͤͦ ˮͣͪͯ΄ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔΅͔ 

ͦ;͔ͤΈ ͔͍ͤͪͤ·ͣΤ ;͔ͣ ͋·͡ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͎ͦ ͔͒ͤΈΣ ͭͦ͟ ͔͎ͦ ͎ͣͦ ͍͍͙͙ͤͭͭ͘ΈΣ Ύ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Φ ˻͒ͤ͊͗͒· 

Ύ ͫͭ͊͊͡ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͙ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊͡Σ ;ͭͦ ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟ ͦͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ 

͙ͨͪ͊ͫ͊ͫ͟͡ΎΦ ˹͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͡ ͦͤ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͔͋͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ τ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ΎΤ ͤ͊ Ήͭͦ 

ͦͤ ͫ ͚͒ͦͫ͊͒ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ;͔ͫͭͤͦ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍͔ͫ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ͔ͤ͊͘;͔ͣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͔͚ͯ͋ͪ͗ͦ͘͟ ͼ͔͡·͔ ͙ͫͯͭ͟Φ ˤ͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͦͤ ͊͘ͻ͙ͦ͒͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͯͫͭ͊͡·͚Σ ;ͭͦ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ 

͔͔͍ͨͪͫͭ͊͡Ύ͡ ͎͙ͤͦΦ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ Ή͔͊ͣͤ͘͟·Φ 

̒ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͊͗ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͙͍ͪͫͦ͊͊͡ ͍ 

͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͭ͊͟ ͗͒͊͊͡Σ ͍͍ͦͤͦ͊͊ͫ͡͡Έ τ ͍·ͨͯͫͤ͟·͔ Ή͔͊ͣͤ͘͟·Η τ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͍͔ͫͦͫͣ 

͙͋ͯ͒ͤ;ͤͦΣ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Φ 

ˤ·ͨͯͫͤ͟·͔ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͙ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͒ͦͣ͡ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·ͣΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͋·͊͡ ͔͍͎ͭͪͦ͊ 

͊͘ ˮͣͪͯ΄͊ τ ͍ ͔ͫ ͣ ͙ͦ ͣ ·͙ͫ͡ ͙ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͙͡΄Έ ͤ͊ ΉͭͦΦ 

˹͊ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͻ ˮͣͪͯ΄ ͍͔ͦͭ;͊͡Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͫ͊͋ͦ͡Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͦͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤ͊͘͡Σ ͤͦ ͋·͡ 

ͭ͊͟ ͙ͣͯ͘;͔ͤΣ ;ͭͦ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͦͫͣ·͙͍ͫ͊͡͡ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͊͒͊͊͊͘͡ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΦ ˾͍͊ͫͫ͊͊͘͟Σ 

;ͭͦ ͎ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͨͦ ͙͔͋ͭͯ͡Σ ͦͤ ͔͋ͫͼ͍͔ͭͤͦ ͙ ͍Ύͦ͡ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͤ ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

τ ˽ -͔ͦͣͦͣͯΣ ˹͔͔ͣͭ ͔͊͋ͦ͘͡͡ ͙͙͡ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫ ͙ͤͣ ͫ ͭͪΎͫͦͫ͡ΈΦΦΦ ̒ ͗͒͊͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͋ͦ͡Έ΄͔Σ τ ͍  ͔ͣͦͣ ͨ ͙͍͙͙ͪͫͯͭͫͭ ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡Ύ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ ˴͙ͦͣͦͤΦ 

τ ˽͔ͦ͒ͯͣ͊΄ΈΣ ͍·ͨͯͫͤ͟·͔ Ή͔͊ͣͤ͘͟·Σ τ ͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͭ͡Έͤͦ ͣ͊ͻͤͯ͡ ͚ͪͯͦ͟ ˮͣͪͯ΄Σ 

͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔͔ͨͪͫ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͨͦ͒ͫͯ͡΄͊ͤͤ·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ τ ˤ͔͙͊͟͡ ͍͊͗ͤͦͫͭΈΦ ˿͔͚;͊ͫ Ύ ͊ͤ͘Ύͭ 

ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡Φ 

τ ˭ͤ͊ΌΣ ͤ͊͘ΌΦ ζ˴͎ͦ͒͊-͙ͤ͋ͯ͒Έη ͭ· ͦ ͙ͤͻ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗͟΄ΈΣ τ ͔ͦͭͪ͊͊͘͡ Ύ Ύ͍͙͔ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͨͦ 

͎ͦͪͦ͡ ͫ·ͭ͊Ύ ͔͎ͦ ͍͔;ͤ·͙ͣ ͔ͤͦͭͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡Φ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘-͊͘ ͔͎ͤͦ Ύ ͍ͫ͒͊͊͊͡ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͫͨͯͫͭΎ ͍ͪͯ͊͊͟Σ ͔ͦͭͤͫ͊ͫ͡Έ ͟ ͙ͤͣ 

ͯ͒͊͟ ͔͔͔͚ͤ͋ͪ͗ͤΣ ;͔ͣ ͻ͔ͦͭ͊͡Φ ̒ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͨͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙Σ ͣ͊΄͙ͤ͊͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ 

͒ͯͣ͊͊͡ ͦ ͎͒ͪͯͦͣ τ ͦ ͙͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͙͗͊͡ ͟ ͊͟ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

̒ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͨͦ΄͊͡ ͤ͊ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͍͔;͔ͪ τ ͦͨΎͭΈ ͙͘-͘ ͊ˮͣͪͯ΄͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊͊͘͡Υ ͙ͨͪͦͫ 

͔ͤ ͙ͨͪͦͫΣ ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͚͔ͨͦ͒ͭΦ ˽ͦͭͦͣ ͔ͣͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ˯͙ͦ͗ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Σ 

͙ͨͪͦͤͦͫ͘Ύ ͭͦͫͭΣ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͤ͊ͫ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͫͭͤͦ͡ τ ͍͔͒Έ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· 

͍͔͒ͦ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͤ ͊ ͨͪͦ΅͊͡Έͤ·͚ ͍͔;͔ͪΦ 

˸͔ͤΎ ΉͭͦΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͊͒ͦ͘͡Φ ˤ͔ͫ ͔ͯ͗ ͙ͨͦ͊͒͘Σ ͙͍ͤ͊ͤͦ ͒ͯͣ͊͊͡ ΎΣ ͊ͭͦ͘ ͣ· ͫ 

ˮͣͪͯ΄͔ͣ ͔ͫͣͦ͗ͣ ;͊΅͔ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦΎ͙ͫͤͭΈͫΎΦ 

ˤ ͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ͣ ͍ͪͯ;͙͙͡ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ· ͘ ͔͙ͪͦͫͭ͡Φ 
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τ ˹͔ ͙͗͒ ͔ͣͤΎ ͍͊ͭͪ͊͘Σ ˸͎͊͒͊Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ˮͣͪͯ΄Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ΄͙͡ ͫ ͙ͤͣ ͚͒ͦͣͦΦ τ ̒ 

͎ͫͣͦͯ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͔͔ͨͦͨͦ͒ͤ͘Σ ͙ ͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ;͊ͫͦ͟Φ ˹͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

τ ˹ ͦ ͍͔͒Έ ͍͊ͭͪ͊͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔͒ͤΈΦΦΦ ́· ͔͗ ͔΅͔ ͔ͤ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊΄ΈΦ 

τ ˹͊ ͪ͊͋ͦͭͯ Ύ ͚ͨͦ͒ͯ ͔͍ͨͦͫ͊ͭͪ͊͘͡Φ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͦͦͤ͟;͔ͤ͊Σ ͔ͤͭ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ 

ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͒ͦͣͯ ͒ ͔ͤͣΦ ˤ͔;͔ͪͦͣ Ύ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͒ͯ ͨͦ͒·΄͊ͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΦ 

τ ̉ ͭͦ ͔͗Σ ͔ͭ͋Ύ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊Όͭ ͟ ͔ͤͦ͗͟ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Κ 

τ ˹ ͙ͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭΦ ˹ͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ ͫͭΈ ͔͒͊͡ΦΦΦ 

τ ˻  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭ· ζ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έη ͔ͪ͊ͫͫ͊͗͟΄ΈΦΦΦ 

˹͔͙͔͊ͫͭͪͦͤ ͯ ˮͣͪͯ΄͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͙ͫͨͦͪͭͦͫ͡ΈΣ ͙ ͦͤ ͍ͦ͋ͦͪ͊͡ ͔ͣͤΎ ͫ ͔͙͍ͤͨͪ·;͚ͤͦ 

͔ͪͦͫͭ͘͟ΈΌΥ 

τ ̒  ͔͗ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͔ͭ͋Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͯ͡Φ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͭ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͨͦͤΎͭΈΣ 

;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 

˻ͻΣ ͊͟͟ ͔͊ͫͪ͋ͦ͘͟͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͒ͯ΄͔ τ ͍ͦͭ ͙ ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫͫͦͪ·Σ ͊͟͟ ͫ ˯͙ͦ͗Φ 

˹ͦ ͭͯͭ ͔ͣͤ ͎ͨͦͣͦ ͫ ͯ͡;͚͊Φ 

 

3 

ˤ͔ͫΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ Ύ ͔͋ͫͼ͔͡Έͤͦ ͫͦͤ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͒ͦͣͯΦ ˢ ͟ ͍͔;͔ͪͯ ͙ͨͪ΄͔͡ ˮͣͪͯ΄Σ ͙ 

ͣ· ͎ͯ͡Ύ͙͡ ͦͦͦ͟͡ ;͊ͫ͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͯ͡;΄͔ ͋· ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͍͔ͫͦͫͣΦ ˸· ͦ͋͊ ͋·͙͡ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒͘Σ 

͙Σ ͻͦͭΎ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈ ΅͔͙͍ͦͭ͟͡·͔ ͔ͭͣ·Σ ͔͊͗͒ͦ͟ ͤ͊΄͔ ͍ͫͦͦ͡ ͍ͯ͘;͊ͦ͡ ͔͍͒͊ 

͙ͨͪͪ͟·͚ͭͦ ͙͚ͦ͋͒ͦΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ Ύ ͨͦ΄͊͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͤͦ ͙ ͭ͊ͣ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊͊͡ 

ͪ͊ͫͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ͫΎ ͔͍ͤͪ·Φ ˤ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͍͔ͫ ͋·ͦ͡ ͎͊͒ͦ͟͡Υ ˯͙ͦ͗ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͋͡ 

͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΌΣ ͭͦͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͗͊ͦ͋ͯ͡Σ ͙ ͎ͦͣͫͦͪ͟Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Ύ ͔͒ͦ͡Σ ͍·͘·͍͊͡ ͍͔ͫͻ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͟ 

͔͔ͫ͋Φ ˤ͔;͔ͪͦͣ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊ ;͊ͫ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ˮ ͣͪͯ΄Σ ͙ ͍͙͒ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͊ͫͫͭͪͦͤͤ·͚Φ 

τ ˽͙ͪͻͦ͗ͯ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡Σ τ ͤ͊;͊͡ ͦͤ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪΣτ ͊ ͒Ύ͒Ύ ˨Ό͊͡ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ 

͔ͣͤΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ ζ̉ͭͦΣ ͨͪͦ΅͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ΄͔͡Σ ͔͔ͨ͊ͪͤ͟Κη τ ζ˽ͦ;͔ͣͯΚη τ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ό ΎΦ ζˢ ͭ· 

͍͔ͪ͊͘ ͔ͤ ͔ͤ͊͘΄ΈΚ ˿ͯ͡ͻ͙-ͭͦ ͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͫ͡ΈΦ ˿ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͤ͊ͫ ͙ͨͪͪ͟·͍͊ΌͭΦ ̒ ͯ͗ ͙ͯͫͭͪͦͫ͡Ύ ͤ͊ 

͔͊ͨͭ;ͤͯΌ ͋͊ͯ͘Φ ˢ ͭ· ͔͔ͫ͋ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔ͨͪͫͣͦͭͪ͡Κη τ ζ˹͔ͭΣ τ ͎͍ͦͦͪΌΣ τ Ύ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ-ͭͦ 

͍͔͙ͪ͡ ͫͯ͡ͻ͊ͣηΦ ˻͙͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͫ ͨ ͔͍͎ͪͦͦ Ύ ͔͋͘ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔΄ΈΚ 

τ ˭ ͊;͔ͣ ͔͗ ͦͭ;͙͍͊͊ͭΈͫΎΚ ̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͭ· ͚͔ͤ͊͒΄Έ ͔͔ͫ͋ ͔ͣͫͭͦΦ 

τ ˸ ͔ͫͭͦ-ͭͦ Ύ ͚ͤ͊͒ͯΦ ˹ͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͚͔ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͙ͭͻ͔ͦ ͔ ͍͒͊ ͙͡ΦΦΦ 
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ˮͣͪͯ΄ ͙͒ͦͪͦ͗͡ ͙ͭ΄͙͚ͤͦ ͙ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭͣ͟Σ ͼ͙͍͊ͪ΄͙ ͙ͣ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Φ ́͊ͣ ͦͤ ͋·͡Σ 

ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎͔ͦͭͦͪͦ͗ͤ ͦͭ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͦͭ ͡Ό͔͚͒Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍ ͪ͊͒ͯͣ͘ΈΎͻ Ύ ͒ͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ 

͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͒ͦ Ή͚ͭͦ ͣ·͙ͫ͡Σ ͔ͣͤΎ ͔͙ͦͫͤ͊͡ ͙͔͒ΎΣ ͨ -͔ͦͣͦͣͯΣ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͋ͫͭ͊ͭ͡͡Έͤ͊ΎΦ 

τ ̒  ͎ͨͦͣͦͯ ͔͔ͭ͋ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ τ ͫ ͊͊͊͘͟͡ ΎΣ ͔ͤ ͍ͨͦͫΎ΅͊Ύ ͔͎ͦ ͍ ͍͙ͫͦ ͨ͊ͤ͡·Φ 

τ ˿ ͙ͨ͊ͫ͋ͦΦ ̒ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͒Φ 

 

4 

˩͍͒͊ ͍͒ͦ͗͒͊΄͙ͫΈ ͍͎ͤͦͦͦ ͒ͤΎΣ Ύ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͍ ͎͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͟ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͍͔͎ͫͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ 

˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͦͤͭͦͪ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͎ͭͦͪͯΣ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͫ ͤ͊ ͙ͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗Φ ˶͔͙ͫͭͤͼ͊Σ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͍͍͔ͪͻΣ 

ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͪΎͣͦ ͯ ͍ͻͦ͒͊Φ ˸͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͦͭͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ τ ˨ ͦͪͦ͟ 

ͨͦ͊͟ ͙ͦ͋ͫͯ͗ͭ͡ ͙ͣͦͻ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Σ τ ͙  Ύ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͙ͯͫͭͪͦ͊͡ ͋· ͍ ͔ͫΣ ;ͭͦ ͻ͔ͦͭ͊͡Φ 

̂ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͙ Ύ ͔͋͘ ͔ͨͦͣͻ ͍ͦ΄͊͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ ͙͔͊͋ͤͭ͟Φ 

τ ˨ ͊Φ ˻ͤ ͎ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Σ ͙ ͙ͣ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͒ ͍ͦͦ͡Έͤ·Φ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͙͊ͨͫ͊͘͡ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ˮͣͪͯ΄͊Φ 

τ ̒ ͤ͊ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͔ͯ͗͊͘ΌΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ τ ˽ͯͫͭΈ Ήͭͦͭ ˹͔͔ͣͭ ͚͔͊͒ͭ͘ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͙ 

͎ͭͦ͒͊ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ͦ ͍ ͔ͫͣΦ 

̒ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄͊ ͍ͦ͘Έͣͯͭ τ ͯ  ͤ͊ͫ ͤ͊ ͫ ͔͊͒͟͡ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ 

͙ ͣ· ͍͔͙͙ͨͦͫ͡ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͍͊͒ͦ͟͡΅͙͙͟Φ 

̒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͊͟͟ ͔͔ͦͭͤͫͭͫΎ ͟ ͔͚ͣͦ ͔͔͊ͭ͘ ͫ͊ͣ ˮͣͪͯ΄Φ ˢ ͍͎͒ͪͯ ͎͔͒ͦ͊͒͊ͭͫΎΣ ;͔͎ͦ Ύ 

͙͍͒ͦ͋͊ΌͫΈ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Κ ̒ ͍͔͒Έ ͔͙ͫͭͪͣ͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͔ͨͦ͋͗͡ ͟ 

͔͔ͫ͋Σ τ ͫ͊͒͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔͗ ͙͙͒͊ͤ͘Σ τ Ύ ͙ͨͭ͊͊͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ 

ͦ͊͗ͯͭ͟ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͟ ͔͊ͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΦ 

̒ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͔͍͙ͭͪͦ͗͊ͫ͡Έ τ ˮͣͪͯ΄Σ ͍·ͫͯ͡΄͍͊ ͚ͣͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟Σ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌΥ 

τ ˿ ͙ͨ͊ͫ͋ͦΣ ͙ͣ͊͡Ύ ˸͎͊͒͊ΦΦΦ ˽ -͔ͦͣͦͣͯΣ ͔ͣͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ ͍ ͊ͫ ͔ͤͨͦ͡ͻͦΦ 

ˤ Ήͭͦͭ ͍͔;͔ͪ ͦͤ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ Ύ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͊͡Σ ;͔ͣ ͦͤ 

͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈ ͙  ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͨͦ͡;͊ͫ͊Φ 
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5 

˸͔ͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͒ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ Ύ ͋ ͯ͒ͯ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͎ͦ͊͟͡ͻΦ ˹ͦ ͙͒ͤ 

͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦͤͫͫ͡Έ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͋ͯ΄͔͍͙͊͡Σ 

͙͔͙ͨ͟͡ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΦ 

˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͋͡Σ ͔ͤ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ 

͗͊ͦ͋ͯ͡ ͍ ͎ͦͪͦͣ͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡ τ ͤ͊΄ ͎͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Όͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͼ·Φ ˹͊;͙͊ͫ͡Έ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͊ͣ·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͔͒͊͗ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͎ͦͪͦͣ͊͟ ͙͔ͨͪͻ͊͡Φ ˻ͤ 

͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ͡ ͙͎ͤͯ͟ ͗͊ͦ͋͡ ͙ ͪ͊͘·ͫ͊͟͡ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Σ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͍ ͙͎͔ͤ͟Φ 

ˣ͔͔ͤ͒ ͔͟ ͻ͙ͦ͒͡ ͣͪ͊;͔͔ͤ ͭͯ;͙Φ ˻ͤ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͙͘ ͙ͦ͗͟ ͍ͦͤ ͔͘͡Σ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͎͙ͯͦ͒ͭΈ 

͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎͣΣ ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͯ͗ ͍͙͊͊ͪͦͫ͘͡ΈΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋ ͔͔ͨͪ͗͒ τ ͍ 

͙͎͔ͤ͟ ͗͊ͦ͋͡ ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͡ ͔ͣ͡Έ͊͊͟͡ ͔͎ͦ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΦ ˮ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͨͦͻ͔ͯ͗ τ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔ͫ͊ͻΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Φ 

˹͔͙͔͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͋·ͦ͡ ͔͍͔͔ͨͪͫͪͤͦ͟Σ ˿͙͒ͦͪ ͎͙ͪͦͣ͡ ͤ͊ͫ ͊͘ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͯͨͯ΅͔͙͔ͤΣ 

ͻͦͭΎ ͎ͪͯ͋ͦͫͭΈΌ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦͭ ͙͡;͊ͫ͡ΎΦ ˹ͦ ͙ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͤΎͭΈΦ ˤ·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ͤͦ ͦͤ ͣ͊ͦ͡ 

͙͊͋ͦͭͫ͘͡Ύ ͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͤ͒͡Ύ͙ͣ ͔ͤ ͎͊͘͡Ύ͒·͍͊͡ ͍ ͙͎ͤͯ͟ ͗͊ͦ͋͡ τ ͤͯΣ ͙ ͔ͣͯ 

͍͔͔ͭ͡ ͦ͡Φ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͤ͊ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ˽ͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ͙͘-͊͘ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟ τ ͼ͔͔ͦ͡ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ˽͍͙ͦͨͦ;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͍ͭ ͦͪ·ͣ 

͎͙ͣ͊͊ͤͦͣ͘ ͙ ͤ͊΄ ͎ͦͣͫͦͪ͟Σ ͦ͋ͪͯ΄͙͡ ͤ͊ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ 

͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΦΦΦ ˸͔ͤ ͔͒͊͗ ͫͭ͊ͦ͡ ͗͊͡Έ ͔͋͒ͤΎ͎ͯΦ ́Ύ͔͗ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͪ͊ͫͤ͟͡ ͙ 

͔͔͋͒ͤ͡͡Σ ͫͯ͡΄͊Ύ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˽͍͙ͦͨͦ;͊ ͙ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͪ͋ΎͭΦ 

˩ͣͯ ͙͒͊͡ ͍·͎͍ͦͦͪΦ ˤ͔ͫ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͎͍ͦͦͫͦ͊ͦ͡͡ ͨͦ;͙ͭ ͔͒ ͙͎ͤͦ͊ͫͤͦ͡Φ ˢ ͔́ͪ;͙ ͍·ͫͦͦ͟ 

͍·͙͋ͪͦͫ͊͡ ͪͯͯ͟ ͙ ͨͦͫ͊͊͡͡ ͔ͣͤ ͦ͋ͦ͒ͪΎΌ΅͙͚ ͍͎͘͡Ύ͒Φ ζˤͦͭ ͍͙͙͒΄ΈηΣ τ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· 

͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͦͤ͊Φ ˻ͭ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͫ͘͡Έ ͍͔͒ͦΥ Ύ ͙ ˿͙͍͙ ˿͊͋ͦΦ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͗͊ͦ͟͡ ˯͙ͦ͗ 

͙ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤΉ͙ͭ;ͤ·ͣ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ύ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ 

͙͒ͪͯ͗ͭΈΦ ˽͍͙ͦͨͦ;Σ ͨͦ͒ͫ;͙͍ͭ͊ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͦ͊͟;͊͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͪͦ͋ͦͪͣͦͭ͊͡ 

ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙  ͭ ͍͔͙ͪ͒ͦͫͭΦ 

˴ͭͦ-ͭͦ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͫͤΎͭΈ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͫ ͨͦͫͭ͊ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ 

ͤ͊΄͔͚ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ˽͍͙ͦͨͦ; ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͙͡΄͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͔͔͋ͯͨͪ͘;͚ͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ 

͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͦ͡ ˽͍͙ͦͨͦ;͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͟ ͙͍ͨͪ͊͊ͣ͟͡Σ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͯ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͙͚͍͔͔ͯ͋ͫͭͤͤͦΦ 

˽͔͙ͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡ΈΣ ͙ ͦͤ ͫͭͦΎ͡Σ ͙ͨͪͫͦͤ͡ΎͫΈ ͟ ͔ͨ;͔͟Σ ͍͔͔ͪͭ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͔ͫͦ͟ 

ͦ͟͡Έͼͦ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͨͦͪ͟ ͙ͨͦ͟͡ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͙ͤ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ ͤ ͔ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΦ 

˶Ό͋ͦͨ·ͭͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΦ ˤͻ͙ͦ͒΄Έ ͍ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͤ͊ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͙͒΄ΈΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͭ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͭͫͤͦͣ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 
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͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˿͔͙ͪ͒ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͭΦ ͔͍͔̉ͭͪͦ ͙͙͡ ͨΎ͔ͭͪͦ ͍ 

;͙ͫͭ·ͻ ͔͋͡·ͻ ͻ͊͊ͭ͊͡ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͭͪΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Φ ˮ ͍͔ͫ ͔͗ 

Ήͭͦ ͔͙͒ͤ·͚ ͙ ͒ͪͯ͗ͤ·͚ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Φ ˶Ό͙͒ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙ ͯͻͦ͒ΎͭΣ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͦ͒͗͒͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͔ͣͤΎΌͭͫΎΣ ͊ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˭͎͊͡Ύ͙͔ͤͭ ͪ͊ͦ͘͟ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͤ͊ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͯͫͭ·ͣΥ ͍· ͯͫ͡·΄͙͔ͭ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˨ͦͪͦ͟ ͦ ͔͎ͦ 

͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͍ͦ;͊ͪ͊͟ͻΣ ͘͡·ͻΣ ͍ͪͦͦ͗͊͒ͤ͟·ͻΣ ͤͦ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣͦ ͯͣͤ·ͻΤ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ˿͙͒ͦͪ͊ ͙ 

ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟Σ ͎ͦͪΎ;ͦ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͫͨͦͪͭ͊Τ ͙͙͡ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͙ ͯͫ͡·΄͙͔ͭ ͍͔ͫͻ 

ͤ͊ͫ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͻͦͻͦ;ͯ΅͙ͻ ͤ͊͒ ͔͙ͤͫͫΎ͔͊ͣ͟·͙ͣ ́ ͙ͯͭ͊ͣ͟ ͍͔ͫͤͯ΄;͎͊ͭͦͦ ͔͎ͦͪͤ͊ͫͭͦͦ͟ ˣ͔͙ͤ͒͊͟Φ 

ΦΦΦ˸͔ͤΎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͣͯ;͙͊͡ ͍͔ͫͦͫͭΈΦ ˸͔ͦ͗ͭΣ ˯͙ͦ͗ ͫͭ͊͡ ͙ͨͫͻͦͣ ͙ ͎͙ͪͯ͋͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣ ͙͘-

͊͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪ͊ͪ͘·͍͊Κ ̒ ͔͔͎ͨͦ͒ͫͭͪ͊͡ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ͣͤͯͭͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ 

ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͟ ͔ͤͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͯͭ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ ˻ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍͔͔ͪͭ͡ 

͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔͔ ͔ͣͭ͊ ͙͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͟͡ΈͼͦΦ 

τ ˹ ͔ ͎ͦͪΌ͚Σ ˯͙ͦ͗Φ ˿ ͔ͣ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͫͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΦΦΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͒͊͡ ͔ͣͤ ͔͒͊͗ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈΣ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͙ ͭ͊͟ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͙͔͒͡ 

͍͔͍ͨͪ·͔Υ 

τ ˻͍ͫͭ͊Έ ͔ͣͤΎΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍ ͔ͨͦͦ͟Φ ̒ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍͙ͭͦͻ ͪͯ͟ ͔͒ͦ͡Φ τ 

ˮ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ  ͟˿͙͍͙Υ τ ́· ͔ͤ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ˿͙͍͙Σ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͫ;͔ͭͦͣ ͊ͦͤ͘͟;͙͙͡ ͍;͔ͪ͊ 

ͺ͔ͻ͍ͭͦ͊͡Έ΅͙͙͟Κ 

 

˥͍͊͊͡ ;͔͍͔ͭͪͭ͊Ύ 

1 

˿ Ή͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ· Ύ ͙ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͔͊ͣ͘;͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ τ Ήͭͦ ͭΎ͎͙ͦͭͦ͡ ͯ͗͊ͫͤͦΣ ͍ 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͣͤΎΦ ˾͔͋Ύͭ͊ ͔ͭͦ͗ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣ ͔ͨͪͦ͋͗͊͊͡ ;͔ͪͤ͊Ύ ͦ͟΄͊͟Σ ͙ 

ͨͦ΄͙͡ ͍ͫΎ͙͔͟ ͙ͭͦ͟͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͔͗ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͟ ͤ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ 

ˮͣͪͯ΄Φ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͎ͣͦ ͺ·ͪ͊ͭ͟Έ ͙ ͒ͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͘ͻͦ;͔ͭΣ τ ͔ͣͤ-ͭͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦ 

ͺͦͤ͊ͪΎΦ ˹ͦ Ύ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͋ͦΎ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͦͭ·͎ͪ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ˮͣͪͯ΄͔ ͙ ͍͔ͫ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ 

͙͙ͫͨͦͪͭͭΦ ˤ͔͒Έ ˮͣͪͯ΄ ͭ͊͟ ͍͔ͨ;͙͔͔͊ͭͭͤ͡͡Σ ͭ͊͟ ͙ͪ͊ͤͣΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ 

͚ͨͦ͒ͯͭ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͍͔ͫΣ ͣͤͦΌ ͘ ͔͊͒ͯͣ͊ͤͤͦΣ ͔͙ͨͦͭͭ͡ ͟ ;͔ͪͭΎͣΦΦΦ 

̒ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡Φ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡Σ ͊ 

͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͭͦ ͨ ͔͔͎͙ͦ͒ͫͭͪ͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ ͨͦ΄͙͡ ͍ͤ͊͊ͦͣ͡Φ 

˹͊;͊ͦͫ͡Έ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͍͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͙͘ ͔ͭͪͻ͔͍͚͒ͤͤͦ ͙͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟Σ ͨͪͦ͋·͡ 

͒ͦͣ͊ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ͤ͡Ύ ͙Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͚ ͔͔͎͚ͭͪ͊ͣͣͦ͡Σ ͙ͯ͊ͭ͟͡ ͍ ˴͙͔͍Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͔ͯ͗͊ͭ͘ τ ͍ͦͭ ͔͋͒͊Η 

ˮ Ύ ͔ͨͦͤͫ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͎ͤͦ τ ͨ ͙ͪͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋ ͔͒ͦ͡ ˮͣͪͯ΄͊ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡ ͒ͦ ͦͭΆ͔͒͊͘Φ 
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τ  ͔͚̒ͫ;͊ͫ ͦ;͔ͤΈ ͊ͤ͘ΎͭΦ ˿͔͊ͣͦͭ͡ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͡ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͒ͤΎΣ ͊ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔΅͔ ͭ·ͫΎ;ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͒͡Φ ̒ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͣͦͣͯ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡ΌΦ ˩͙ͫ͡ 

ˣ͊͊͗͡ ͚͔ͤ͊͒ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͤ ͨ ͙ͦ͒ͨ ΄͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͊͘͟Φ 

˿͔͔ͪͭ͊ͪ͟΄͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ˴͙͔͍͔ ͦͤ ͔ͨͪͦ͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͔ͤ ͔͊͗͊͘͘Ύ 

͚͒ͦͣͦΣ ͔͔ͯ͒ͭ ͦͭ͒·ͻ͊ͭΈ ͍ ˿ͦ;͙Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͫͯ͒Έ͚͋ͦ ˮͣͪͯ΄͊ ͚͔͊ͣͭͫ͘Ύ ˣ͊͊͗͡Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡ΈΣ ͊ 

ͻ͔ͯ͗ Ή͎ͭͦͦ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΥ ˣ͊͊͗͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͤͯ͒͊͘Σ ͙͊͟͟ͻ ͔͒ͤͣ ͫ ͎͔ͦͤͣ ͔ͤ ͫ·ͫ͊ͭ͟ΈΦ ˻ͤ 

͔ͦ͋ͦ͗͊ͭ ͍͙ͫͨͪ͊͟ τ ͍͙ͤ͊͊ͭ͡ ͍ͦͪͦͻ ͙ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͊͘ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͔͚ͫͭͤͦ τ ͚ͨͦͨͪͦ͋ͯ 

͚ͨͦ͒ͦͨ͊ͫ͟ΎΦ ̒ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΥ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ˮͣͪͯ΄͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͫͭͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͎͚ͦͪͦΣ ;ͭ ͦ 

͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͎͔͙ͪ͋Σ ͔ͤ ͍·͎͔͔ͪ͋΄ΈΦ 

ˮ ͍ͦͭ ˣ͊͊͗͡ ͍·͍͊͘͡ ˮͣͪͯ΄͊ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟Φ ˹ͯ ;ͭͦ ͗Σ ͍ͦͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ τ 

ͭ͊͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͙ Ήͭͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔΅͔͚Φ ͙̂ͫ͊͒͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͘Ύ ͔͊ͤͭͯ͟͡ ͙ ͍͒͊ 

͙͋ͭ·ͻ ;͊ͫ͊ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͦ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍ͫΎ;͙͔ͤΦ 

τ ˶ ͊͒ͤͦΦ ˻͎͔͋ͣͦͯͣ͘Σ τ ͨ ͔ͦͦ͋΅͊͡ ͦͤ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ τ ˽ ͪͻ͙͙͔ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͎ͣͦͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ˮͣͪͯ΄ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͯ͊͗ͤͦ͡Σ ͙ ͗͒͊͡ ͙͡΄Έ 

͙ͨͪ͊͊͘͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗Σ ͙͔͍ͨͪ͋͗͊ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͦͫ͘͡;͊ͫͭͤ·͔ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͙ 

͔͔ͨͪͫ͊͘͟·͍͊Ύ ͔͔͋ͫ͒ͯ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͦͤ ͋·͡ ͎͔͔ͯͤͭͤ ͙ ͍͔ͨͦ͒͊ͤ͡Φ ˹ͦ Ύ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͙͊͡ 

͋·ͭΈ ͤ͊;͔ͯ͟Σ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͔͙ͫͣ ͔͍͙ͣ͊ͤͪ͊ͣ ˣ͊͊͗͊͡ τ ͔ͣͯ ͍͔͒Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ 

ͨ-͍͔ͦͫͦͣͯ ͙ ͙ͦͨͪͦͤͯͭ͟Έ ͍͔ͫ ͙ͣͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Φ ˨Ύ͒Ύ ̅ͦ͒ͦͪΣ ͤ͊΄ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͍͍͔ͭͦ͊ͪͦ͒Σ ͋·͡ 

ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊ ͙ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͫ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΦ ˴ ͔ͤͣͯ-ͭͦ Ύ ͙ ͨͦ΄͊͡ ͙ 

͙ͨͦͨͪͦͫ͊͡ ͍͔ͪ͊͒͊ͭ͘Έ ͯ ˣ͊͊͗͊͡Σ ͟ ͊͟ ͦ͋ͫͭͦΎͭ ͔͒͊͡Φ 

ˤͤ͊;͔͊͡ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͔͍ͤͦͦ͟͡ τ ͊ ͍͎͒ͪͯ ͒Ύ͒Ύ ̅ͦ͒ͦͪ ͤ͊;͔ͤͭ ͒ͦ͊ͨ͟·͍͊ͭΈͫΎΣ 

ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͭ͊͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔ͫͪ͒ͼͯ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό ͫͯ͒Έ͋ͯ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͊͒ͦ͟͡΅͙͊͟Φ ˹ͦΣ ͟ ͔͚ͣͦ 

͔͍͔͙͚ͨͪͦ͟͡ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˽ͪͦ͋·͍ ͯ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ 

̅ͦ͒ͦͪ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͯͤ͊͘͡Φ ˣ͊͊͗͡Σ ͍͔ͪͤ·͚ ͔͔ͫ͋Σ ͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊͘͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͫͦ 

ͫͭ ͚͊ͪͦ ͪ͊͋ͦͭ· ˮͣͪͯ΄͊ τ ͦͤ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦΦ ˽ͦͭͦͣ ͪ͊͒ͦ͋͘·͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͍ 

΄͔ͦ͟͡ ˤ ͔͚ͤ ˮͣͪͯ΄͊ ͔ͭͦ͗ ͻ͍͙͙͊͡͡Σ ͤͦ ͋·͊͡ ͭ͊ͣ ͦ͒ͤ͊ ͫͭͪͦ͊͟Υ ζˤ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͔͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ 

ͦͫͦ͋ͤΎͦͣ͟Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΎηΦ ́͊͊͟Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ˣ͊͊͗͊͡ ͤ͊ͻͦ͒ ͊͟ τ 

ͦͤ ͭͯͭ ͔͗ ͊͘ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡Σ ͊ ͦͭͭͯ ͒͊ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ ͔ͤ ͔ͦͣͫͦͣͦ͟͡ͼΦ 

ˣͦ͡Έ΄͔ ˣ͊͊͗ͯ͡ ͙ ͔ͤ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡ΈΣ ͦͤ ͍͙͎ͣ ͔ͦͫ͒͊͡͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͤ͟Έ͊͟Υ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͨͪͦͣ͊ͻͤͯͫ͡ΎΣ 

ͯͭ ͙ͪ͊ͭ͡ ͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͙  ͫΣ ͒ͦͫ͊͒ͦ  ͚ͦ ͙ͭͦ͗͡͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

τ ˽͍͔͙͙ͪͦͤͭͪͯ͡Ό ͫ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡Σ τ ͦΆ͋Ύ͍͙͡ ͦͤ ͙ ͍͔͔͡͡ ͍ͨͦ͊ͭ͘Έ ͟ ͔͔ͫ͋ 

͎ͦͣͫͦͪ͊͟Φ 

˽͎͙͍ͦ͋͊ͦ͒͊ͪ͡ ̅ͦ͒ͦͪ͊Σ Ύ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͟ ˨ͦͪͦ͟Σ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͫ͡Έ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔ͣͤΎ ͔΅͔ ͤ͊ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͙ ͨͦͣ;͊͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͟ ˽͍͙ͦͨͦ;ͯΦ ˹ͦ ͎ͦͣͫͦͪ͊͟ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ 

ͤ͊΄͊͡Φ 

τ ˽ ͍͙ͦͨͦ; ͫͦ ͍;͔ͪ͊΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͍ ͔ͦͭͨͯͫ͟Σ τ ͫ ͦͦ͋΅͙͊͡ ͤ͊ͦͣ͊͘͟Ύ ͍ͨͪͦ͒͊΅͙ͼ͊ ˯͙ͦ͡Φ 
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˾͊͘ ͔ͤͭ ͎ͦͣͫͦͪ͊͟Σ ˣ͊͊͗͡ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟Σ τ ͦ͟͡Έͤͯ͊͡ ͔ͣͤΎ 

͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊Ύ ͎͒ͦ͊͒͊͟Φ ́ ͦ͡Έͦ͟ Ύ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͍͚ͫͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͦ͋ͪͯ΄͙ͫ͡Ύ ˿ ͙͒ͦͪΥ 

τ ˹͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͡ ͎ͣͤͦͦ ͍· ͎ͯ͡Ύ͔͔ͭΣ ˸͎͊͒͊Κ ˣ͔͔ͤ͟ ͯ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍· ͤ͊ ͎͔ͨͪͦͯ͟͡Σ ͊ 

͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͙͋ͭͦͣ͟ ͙ͤ͊͋ͭΦ ˸· ͔ͯ͗ ͫ ͎ͤͦ ͙͙ͫ͋ͫ͡ΈΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͊͘ ͍͊ͫΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ 

͔ͪ͊ͫͨ͊͟ΌͭΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤΣ ͔ͤ ͍͔ͫͣ ͎͙ͯͦ͒ͭΦΦΦ 

˸͙ͤͯͭ ;͔͔ͪ͘ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Φ ̒ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͚ͯͪ͊͒ͦ͟͟ ͍͎͘͡Ύ͒Σ 

͔ͤ͊͒ΎͫΈ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͎ͯ͊͒͊ͭΈ ͨͦ ͎͊͊ͣ͘͡Σ ͤͦ ͦͤ ͫͦͪ͟;͙͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣͯΌ ͪͦ͗ͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͫͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΥ Ήͭͦ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡Φ ˿͔͎͋͊ͭΈ ͋·  ̅ͦ͒ͦͪͯ͟ τ ͍ͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ͍͔ͪͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 

ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͙ͤͦͦͫͭΣ ͤͦ ͍͊ͤͦͦ͘ ͦͭͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͯ ˿͙͒ͦͪ͊ ͯ  ͔ͣͤΎ Ύ͘·͟ ͔ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡ΎΦ 

̒ ͫͭͦΎ͊͡ ͊͘ ͙͍ͨͪ͊ͦͣ͟͡Σ ͊͟͟ ͙͔͔ͨͪͤͤ͊͟͡ΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍·΄͔͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ 

͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͊ͪ͘͟·͙͡Σ ͦͤͭͦͪ͊͟ ͍͒͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦ ͋·͊͡ ͨ ͯͫͭ͊Φ 

ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͦͭ ͍͔͔ͫ͡ΈΎ ͨͪΎͣͦ ͙ͪ͊ͫͨͪ͊ͦ͡Φ ˽͎ͦͣͦ͊Ύ ˿͙͍͙ ͔ͦ͒ͭΈͫΎΣ τ ͊͊͟͟Ύ ͎͊͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΗ 

͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊ͭ͘Έ ͣͦ͗ͤͦΣ τ ͦ  ͤ͘ ͊͗͊͡ ͍ͪͯ͊͊͟ ͔͔ ͨ͊͡΅͊Σ ͊ ͦͤ͊Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͍ ͙ͤͻ ͍͔ͭ͘͡ΈΣ ͒ ͔͎ͪ͊͊ͫ͡Έ 

͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ· ͊͟͟ ͔͎͒ͪͯͤ;͙͟Φ ˹͊ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͨͦͻ͔ͦ͗ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͤ͊ 

͡Ό͒Ύͻ τ ͒ ͔ͦ͡ Ύ͔ͫͤͦΣ ͦͤ ͍͙ͫͻͤͯͫ͡Ύ ͦͭ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ 

̂ͭͪͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͤΎ Ύ ͔͍ͨͪ·ͣ ͎͒ͦͦͣ͡ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͦͤͭͦͪͯ͟ τ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟΄͙ 

͔͗͊ͦ͡͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ˮͣͪͯ΄͊Υ ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣ ·͋ͦ͡ ͤ͊;͔ͪͭ͊ͤͦ 

͍ͫͦͦ͡ ζͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈηΣ ͨͦ͒Σ ͙ͤͣ ͪ͊ͣ͊͘΄͙ͫͭ͊ΎΣ ͫ ͍͙͊ͭͯ͘΄͙͊ͣ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ˣ͊͊͗͊͡Φ ˸͙ͤͯͭͯ ͤ͊͊͒͘ 

ˣ͊͊͗͡ ͦͭ͒͊͡ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟΄͔Σ ͍ͤ͊͊͊͘͟ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͦͤ͊͘;͔ͤͤͦͣͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ͯ ͙ ͦͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͍ 

͙͔͊͋ͤͭ͟ ͔ͤ ͨͯͫ͊ͭ͟ΈΦ 
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̉ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͦ͒͊ͦͫ͘͡Έ ͔͔͎͔ͤͦ͟͡Σ ͤͦ Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔͔ͫ͋ ͼ͔͡Έ ͨͦͣͦ;Έ 

ˮͣͪͯ΄ͯ ͙ ͦͭͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡ΈΦ ˹͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͙ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ 

ͨͦ͊͟ ˮͣͪͯ΄ ͔ͤ ͯͤ͊͘͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟Φ ˽ͦͣͤΎ ͔͎ͦ ͍͔ͨ;͙͔͊ͭͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͚ͨͦͪͦ ͒ͦͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͒ͦ 

͎͙ͯͨͦͫͭ͡Σ Ύ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡Σ ͊͟͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͣͦͣ ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͔ͦͤ͟ͼ τ Ύ 

͙͎ͨͪͦͪ͊Ό ͨͦ ͍͔ͫͣ ͫͭ͊ͭΈΎͣΦ ˹ͦ  ͍͔͊ͨ͊ͫ͘ ͔΅͔ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔͒ͤΈΣ ͙ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 

˸͔ͦ͗ͭΣ ͚͙ͨͦͭ ͟ ˣ͊͊͗ͯ͡Σ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈͫΎ ͚ͫ͊ͣͦΚ ˹ͦ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͡΄Έ ͣ·͙ͫ͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΎ 

ͣͦͪͦ͘η ͙ͨͦ͒ͪ͊͡ ͨͦ ͔ͦ͗͟Φ ˣͯ͒Έ ͔͒ͫ͘Έ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ Ύ ͨͦ΄͊͡ ͋· ͟ ͔ͤͣͯ ͔ͤ ͪ͊͒ͯ͘ ͣ·͍͊ΎΦ 

˻ͤ ͋· ͍·ͫͯ͡΄͊͡ ͙ ͍͔ͫ ͨͦ-;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͨͦͤΎ͡Φ ˢ ˣ͊͊͗͡ ͔ͤ ͚͔ͨͦͣͭΦ ˹͊ ͤ͊ͫΣ ͣͦͦ͒͡·ͻ 

͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦΣ ͦͤ ͙ͫͣͦͭͪͭΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͎ͯͨ͡·ͻ ͍͔ͦ;͔͟Φ ˽͚ͦͨͪͦ͋ͯ ͍͚͙ͦ͒ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͦ  ͍͔͚ͫͦ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭΣ ͦͤ ͙͍͗ͦ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍͔ͤ͗ͯΦ ˮΣ ͫ͊ ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒ͦͨ·ͭ·͍͊ͭΈͫΎΣ 

ͨͦ;͔ͣͯ ͒͊ ͘ ;͔͊ͣ ͻͦͨͦ͡;ͯ Ύ ͦ͋ ˮͣͪͯ΄͔Φ 
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˹ͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡ΈΣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͊ ͭ͊ͣ ͋ͯ͒Έ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΦ ̒ ͦͨΎͭΈ 

͔ͨͦͤͫ͊ͫ͡Έ ͟ ̅ͦ͒ͦͪͯΥ ͨ ͯͫͭΈ ͨͦͻͦͨͦ͡;͔ͭ ͯ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋ ͎͙ͫͦ͊ͫͦͫ͡͡Έ ͔ͣͤΎ ͨ ͙ͪͤΎͭΈΦ 

˩͎ͦ ͙͔͔͊ͣ͒ͪͭͦͪͫͦ͘͟͟ ͍͔͙͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͙ͣͦͫͭ͡Έ τ ͙͔͊ͯ͒ ͤͼ͙Ύ ͋·͊͡ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͭ ͔ͪͭΈ͔͎ͦΦ 

τ ˭͊;͔ͣ ͍͙ͨͦ͗͊ͦ͊͡͡Σ ͙ͣͦ͡;͊͟Κ τ ͔ͤ ͦͭͪ·͍͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍·ͨͯ;͔ͤͤ·ͻ ͎͊͘͡ ͦͭ 

͔ͪ͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙ͦͫ͒ͦͣͫ͡Ύ ˣ͊͊͗͡Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͫ ͔͔ͭͪͨͭͦͣ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͎ͨͦͪͦ 

͙͔͊͋ͤͭ͊͟Φ 

τ ̒  ͻ͔ͦͭ͊͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ͋ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔͔ͣͭΦΦΦ 

τ ˽ ͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭΣ ͦ ͦͣ͟Κ 

τ ˻ ͋ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔͔ͣͭΦ 

τ s  ͭͦ͟ Ήͭͦͭ ͍͋ͪ͊·͚ ͣͦͦ͒͡;͙͟Κ 

τ ˻ ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͟ ͤ͊ͣ ͍͊͒ͦ͟͡΅͙ͦͣ͟Φ 

τ -s͊ΦΦΦ ́ͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͤ ͔ͦͣͫͦͣͦ͟͡ͼΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͔͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͦͫͦ͋ͤΎͦͣ͟Σ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΎΦ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ΄͚ͦͦ͟͡Σ ͔͗͊͊͡͡ ͍͔ͫͪͻͯ ͯ͟;͙ ͎͋ͯͣ͊Σ ͙ ˣ͊͊͗͡Σ ͙͍ͫͦͫ͟ 

͎͊͊͘͡Σ ͨͪͦͼ͙͙͍ͭͪͦ͊͡ ͦͨͦͯ͘͡͡;ͤͯΌ ͺͪ͊ͯ͘Φ ̒Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤ͊΄͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͤͦ ˣ͊͊͗͡ ͍ͦͦ͋΅͔ 

͔ͤ ͒͊͡ ͔ͣͤ ͪͭ͊ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈΦ 

τ -˹͒͊ΦΦΦ ́͊͟ ͔ͣ͟ ͔͗ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͊ͣ Ήͭͦͭ ͍͋ͪ͊·͚ ͣͦͦ͒͡;͙͟Σ ;ͭͦ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͦͫͦ͋ͤΎͦͣ͟ 

͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͒ ͔͙͊ͣ͡ ͔ͤΦΦΦ 

τ ˩ ͎ͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͤ͊΄͙ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ τ ͤ ͔ ͒ͦͫͯ͡΄͍͊ ͔͎ͦΣ ͦ ͋ΆΎ͍͙͊͡ ΎΦ 

́ͯͭ ͦͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͎͊͊͘͡ τ ͍·ͨͯ;͔ͤͤ·͔Σ  ͍ͦ͒Ύ͙ͤͫͭ·͔Σ  ͫ  ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ  

͙͙͗͊ͣ͟͡Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ ͔͟ ͙ͪͦ͡;Έ͙Φ 

τ ̆ ͣΣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ΦΦΦ ˸͙͡·͚ ͨ͊ͨ͊ ͙ ͙ͣ͊͡Ύ ͣ͊ͣ͊Φ ˢ ͍͔͒Έ ͒ ͦ ͔ͣͤΎ ͒ͦ΄͙͡ ͫͯ͡ͻ͙Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍· 

ͫ ͙ͤͣ ͙͎͔͔ͪ͊ͭ ͍ ͨ͊ͨͯ ͙  ͣ͊ͣͯΦ 

̂ ͔ͣͤΎ ͔͔ͨͪͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͒·ͻ͙͔͊ͤ τ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͊͟͟ ͯ͒͊ͪ ͤͯͭ͊͟Φ ˴͊͟ ͦͤ ͔͔ͫͣͭΗ ˹ͦ ͙͔͍͒͊ͭ͘ΈͫΎ 

ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦ Ύ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΌΦ ˹͙ͦͣͯ͟Φ ˴ ;͔ͪͭͯ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦͫͭΈΗ 

τ ́ ͦͭΣ ͭͦ͟ Ήͭͦ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͔͗͡ͼΗ τ ͘ ͊ͨ͊͡Έ;͙͍ͦ ͙ͪͤͯ͊͟͟͡ Ύ 

τ ˤͦͭ ͊͟͟Κ ˶͔͗ͼΚΦΦ ˻΄͙͔͔͋͊ͭͫΈΣ ͙ͣͦ͡;͊͟Σ ͦͤ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͗͡ͼΣ ͊ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͚ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅Φ 

τ ˭ͤ͊Ό Ύ Ή͙ͭͻ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·ͻΦ ̏ͭͦ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͤ͊ ͒ͤΎͻ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͍·͎͙ͤ͊͡ ͙͘ 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ΦΦΦ 
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̒ ͭ͊͟ ͎ͪ͊ͦͪ͘Ύ;͙͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣͤ ͙ͤͨͦ;͔ͣΦ ˸ͦΎ ͍ͫͨ·΄͊͟Σ ͊͟͟ 

͍͙͒ͤͦΣ ͙͍͔ͨͪͦ͊͘͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ ˣ͊͊͗͡Σ ͦ͊͒͊͘;͔ͤͤ·͚Σ ͨͦͣͦ͡;͊͡Σ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ 

͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤͣΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͫ ͙͔͙͔ͯͣͤͣ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͻ͔ͦͭ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ́͊͊͟Ύ 

ͣ͊͡·΄͊͟Σ ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ͊ͭ͘ηΦ ˢ Ύ ͪ͊ͦ͘΄͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͤ͊ ΄ͯͭͯ͟ ͙ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͍  ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Φ 

τ ̒ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͼ͔͚ͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Φ ˸͔͎ͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ 

͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡Σ ͊ Ύ ;͔ͤ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡ΦΦΦ 

́ͯͭ Ύ ͫͨͦͻ͍͙͊ͭ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͊͟͟ ΅͙ͭ ͍͙ͫͦ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͙͔ͫ͟ 

ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͤ͊ ˣ͊͊͗͊͡Σ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͔͎ͦ ͙͡ͼ͊Σ Ήͭͦ ͔͚͍͍ͨͦ͒ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͋ͦͭ͊ͤͦ͘͘͟Φ 

˻ͤ ͒ͪͦ͗͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͡Ό͋·͙ͣ ζ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣηΣ ͙ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗ ͔ͤ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΦ 

τ ˽ͦͫͯ͡΄͚͔͊ͭΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅Σ τ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ Ύ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͣͦ͡;͚ͦ͟ ͙ ͫͭ͊͊͡ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔ͣΗ τ ͯ  ͍͊ͫ ͍ ͙͔͔ͦͣͭͭ͟ ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ΦΦΦ 

τ ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͙͔͔ͦͣͭͭ͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡  ͟Ήͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ 

͙͔͔ͣͭΦ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͙͎͙͍͙͔ͤͦͪͪͦ͊ͤ 

͔͙ͣͤͤΎ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ΦΦΦ 

˻ͭͯ͒͊͟ ͍͘Ύͦͫ͡Έ ͍ͦ ͔ͣͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͎͙ͦͭ͊Σ ;ͭͦ͋ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Κ ˹͍͔͊ͪͤͦΣ 

͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦͭͤ·͔ ͎͊͊͘͡ ͪ ͙͙͊͋ͯ͒͘͡ ͍ͦ ͔ͣͤ ͍͔ͪ͘ΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͊ͣͦ͘͡;͊͊͡Σ ˣ͊͊͗͡Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Σ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͙ ͤ͊͋ͪ͊͡ 

͔ͤͦͣͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Φ 

τ ͍͙́ͦ͊ͪ΅ ˿͙͒ͦͪΗ τ ͊ͪ͘·;͊͡ ͦͤΦ τ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͦ͟ ͔ͣͤΗ ˹͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Η ˨͊ͤ;Κ ˴ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 

˨͊ͤ;Κ ˢΣ ͤ͊͘ΌΣ ͤ͊͘ΌΦ ˨ ͊Φ ̂ ͔ͣͤΎΦ ˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟Φ 

̒ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊͊͘͡Σ ͍ ͔͊ͦ͟͟ ͔͋΄͔͍ͤͫͭͦ ͙ͨͪ΄͔͡ ˿͙͒ͦͪΣ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͫΈ ͔͋͘ ͍͒ͯͻ 

͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦΦ 

ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͦ΄͔͡ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Σ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͊͟͟ ͪ͊͟ ͙ ͚ͦ͘͡ ͊͟͟ ͙ͤ͒Ό͟ τ ͔ͫͣͤͯ͟͡Σ 

͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͙ͫ͗ͯ ͯ x ͊͊͗͊͡Φ ˢ ˣ͊͊͗͡ ͔ͪ΄͙͡ ͦͭ·͎ͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͣΦ 

τ ˿ͯ͡΄͚͔͊ͭΣ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Σ ͍ͦͭ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͭ ͍͊ͫ ͍ ͙͎͙͍͙͙ͤͦͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͤͤΎ 

͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ-͊͟ ͔͔ͪ͊͋ͪͣͫ͘ΎΦ 

˴͙͔͊͋ͤͭ ˣ͊͊͗͊͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͊ͪͤͯ ͚ͫ͊ͣͦ ;ͭͦ ͙ͤ ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͔͚͋ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍ͫ͊ͪ·Φ ˮ͘ 

ͦͣͤ͊ͭ͟· ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟΄͙ ͙ͭͪ͗͒· ͎͊͘͡Ύ͒·͍͙͊͡ ͡Ό͙͒Σ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͯΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˮͣͪͯ΄ 

͋·͡ ͨͦ;͙ͭ ͨͦ͊͋͘·ͭΦ ̒ ͙ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͙͙͒͊ͫ͟͡Έ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͙ͣͫΎ ͍ ͤ͊ͫ 

͔͙͔ͦͦ͋ͤͣ͘͡͡ τ ͭͦ͟ ͋· ͍͔͙ͨͦͪ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͤ͊͊͒͘Σ ;ͭͦ ͣ· ͔͔ͫ͒͊ͣͫ͡Ύ 

͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΦ ˿ͭͪ͊΄ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͯ͡΄͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͙͔͊͟͟ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͡Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤͣΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔ͫ ͍͒͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ 
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͔͋ͫͫͨͦͪͤͦΦ ˻ͤ ͍͙ͦ͋ͤΎ͡ ͤ͊ͫ ͍ ͍͔΅͊ͻΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͣͤͦ ͙ ˮͣͪͯ΄͔ͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͔ͤ͊ͣ͊͟ 

͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

τ ˻ ͤ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͭ͊΅͙ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͪͯ͗͊͟Σ ;ͭͦ͋ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͍  ͎͔ͭͦͪ ͔͋͒͊ͣ͡Η ˴͊͟ ͔ͤ ͫͭ·͒ͤͦΗ 

̒Σ ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍ ͎͒ͦͯ͡ ͔ͤ ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΦ ˹͔ ͫͣͯ΅͊ΎͫΈ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ˣ͊͊͗͊͡Σ Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͊ͫ͘͘͡Έ 

͔ͪ;ΈΌΣ ;ͭͦ ͋ͯ͒Έ Ήͭͦ ͤ͊ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͫͦͣ͟ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͔ͣͤΎ ͋· ͎͙͙ͤ͊ͪ͊͒͡ ͙͔͙͊ͨͦ͒ͫͣͤͭ͊ͣ͡τ 

ͯ͗ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ͨͪ͊͒ͯΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͤ͒ͦ͡Ό͙͍͙͋͊͡͡ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ΦΦΦ ˾͔͍ͤͦͫͭΈΣ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͘͟ΎΣ 

͎ͤͯͫͤ͊ΎΣ τ ͍ͦͭ ͍͒ͻ͍͙͔ͦͤͦͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔͍͔ͭ͟͡·Φ ˢ ;ͭͦ͋· ͔͍͔ͭ͊͟͡ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͍͔͚ͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤΣ 

ͦͤ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡͡Ύ͔ͭ ͨͦͫͭͦͣ ͍ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͙͒ͦͪ͡ ͔ͣͯ 

͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ΦΦΦ ͔̆͊ͣͫͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͚ͤͦͪͣͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ 

͙͡ ΄͙͚ͤ ͪ͊͘ ͙͔ͪͫͯͭ ͔͎ͦΣ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍ͦ͗͊͊͟Σ ͫ ͚ͭͦ ͔͙͎ͤͨͪ͡Ύ͚͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͦͤ 

͔ͯ͗ ͔͔͍͊ͪͦͣͤ͒ͦ͊͘͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼΦΦΦ ͍́͊ͦ͊͟ ͋·͊͡ ͫ ͯͭΈ ͔͚ͣͦ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ;͙Φ 

ˣ͊͊͗͡ ͫͯ͡΄͊͡ ͣͦ͡;͊Σ ͔ͤ ͔͔͙͍ͨͪ͋͊ΎΦ ˶͙ͼͦ ͔͎ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫΎͦ͡Σ ͊ ͍ ͔͋͟͡͡·ͻ 

͍·ͨͯ;͔ͤͤ·ͻ ͎͊͊͘͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͭ͊ͪ͊΅͙͡Σ ͍ͫͨ·ͻ͙͍͙͊͡ ͦͪ͊͒ͤ͘͡·͔ ͎ͦͦͤΈ͙͟ τ ͨ-ͦ

͔ͣͦͣͯΣ ͦͤ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡͡ΎΣ ͍ͫͭ͊ ͍͙͔͔͔ͫ͒ͭͣ͡ ͫ ͍͙͔͚ͪͨͦ ͙͙͋͊ͭ͊͡Φ 

τ ˮͭ͊͟Σ ͨͦ ͊ͭͪͦͤͯͭͦͣͯ͘ ͍ͦͨͪͦͫͯ ;͔ͤ͡· ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͙͒ͤͦ͒ͯ΄͙ΎΣ τ ͊͘͟͡Ό;͙͡ 

ͦͤ ͤ͊΄ͯ ζ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΌηΦ τ ˿ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͒ͦ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎΦ 

˹ͦΣ ͍·͍͙͍ͨͪͦͦ͒ ͤ͊ͫ ͙ͦ͋ͦͻ ͙͘ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟Σ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ˮ ͣͪͯ΄͊ ͦͤ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍͘Ύ͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

τ ˴͎ͦ͒͊ Ύ͍͙ͭͫΎ ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ˣ͊͊͗͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟΄͔Σ τ 

͔͔͚͔ͨͪ͒͊ͭ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦΣ ͙ ͙͔ͨͦͨͪͦͫͭ ͚͙͊ͭ͘ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Φ 

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͋ͭ͊ ͋·͊͡ ͍·͙͎ͪ͊ͤ͊Φ 

 

3 

̒ ͙ͤ ͙ͣͤͯͭ· ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͋ͦͪΈ͋͊ ͔ͤ ͦͦͤ͟;͔ͤ͊  ͙͙ͤ ˣ͊͊͗͡Σ ͙ͤ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͔ͤ 

ͫͦ͗͊ͭ͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΦ ˻͋͊Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ό 

ˮͣͪ ͯ΄͊ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡Φ ˣ͊͊͗͡ ͍͔͒Έ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍ͨͪ͊͊ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ 

;ͭͦ ͭͦͭ ͔ͤ ͔ͦͣͫͦͣͦ͟͡ͼΦ ˮ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͔͙͔ͣͤͤ ͎ͦͣͫͦͪ͊͟ΦΦΦ ͔͔́ͨͪΈ 

ͦͤ ͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ ͍ͤͦ·͚Σ ͻͦ͒Φ 

˴ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭΚ ˹͔ ͚͙ͨͦͭ ͙͡ ͦͨΎͭΈ ͟ ͒Ύ͔͒ ̅ͦ͒ͦͪ ͯτ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͦͤ ͔ͣͤ ͔ͤ 

ͦͭ͊͘͟·͍͊͡ΦΦΦ 

˨Ύ͒Ύ ̅ͦ͒ͦͪΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͒ͯ΄͊-;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͤͦ ͍ͫΎ ͔͋͒͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͻͦͪͦ΄Φ 

˿͙͡΄ͦͣ͟ ͙ͭͻ͙͚ ͙ ͫͪͦͣͤ͟·͚ΦΦΦ ˻ͤ ͯ ͤ͊ͫ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͍͍͔ͭͦ͊ͪͦ͒Σ ͎ͪͯ͟ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͦ͋΄͙͔ͪͤΦ ˩͎ͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙͔ͣͦ͡ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͚ ͍͔ͫΣ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡ ͫͯ͡;͊ΎΣ ;ͭͦ͋ ͦͤ ͦ ;͔ͣ-͙͋ͦ͡ 

͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˸͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͙ͫͭͦͭ ͔ͣͯ ͙͊ͤͯͭ͘͟ΈͫΎΣ ͊͟͟ ˣ͊͊͗͡ ͍͙ͪ͊͒͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͊͟͟ 

ͣͯͻͯΦ 
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˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ˤ͊΄ͦ͟Κ 

̏ͭͦ ͙ͣΎ ͔ͣ͡Έͤͯͦ͟͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͤͦ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͍ͦͦ͊͊͘͟͡͡Σ ͍͙͍ͫͨͦͣͤ ͦ ͤ͊΄͔ͣ 

͎͍͊ͤͦͣ͡ ͋ͯͻ͎͔͔͊ͭͪ͡Φ ˸͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͋·͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͙͊ͤͭͨͦ͒ 

ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͍͍͔ͭͦ͊ͪͦ͒ͯΦ ˮͭ͊͟Σ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΗ 

ˤ͊΄ͦ͟Σ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ ͫͯͻͦͨ͊ͪ·͚Σ ͋·͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͣͦͦ͒͡Σ ͤͦ ͔͋͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙͙ͫ͒ͤ͟ ͍ ͪͯͫ·ͻ 

͎ͯͫͭ·ͻ ͍ͦͦͫ͊͡ͻΦ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͫ ΄͔͍͙ͦͫͭ͟͡·ͣ ͙͍ͦͭͦͣ͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͙͋ͫͭ͡͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ 

͔ͭͯͫͤ͊͟͡ ͦͦͭ͊͘͡Ύ ͍ͦͨͪ͊͊ ͔͎ͦ ͦ;͍ͦ͟Φ ˤ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͤ͊͊͒͘ ͦͤ ͊͘ͻ͙ͦ͒͡ ͟ ͤ͊ͣ ͍ 

͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͙ ͙ͯͫͭͪͦ͡ ͪ͊ͤͦͫ͘ ˿͙͒ͦͪͯ ͙͘-͊͘ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭΦ 

˿͙͒ͦͪ ͔ͭͦ͗ ͍ ͊ͪͣ͊ͤ͟ ͊͘ ͍ͫͦͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔ͭ͘͡Σ ͤ͊;͊͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͦ͟͟ ͔ͤ ͔͙ͭͪͨͭ ͙ ͦͭͦ΄Έ͔ͭ 

͎ͦͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ˣ͊͊͗͡ ͙͙͡ ͫ͊ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ΦΦΦ 

ˤ ͭͦͭ ͔͒ͤΈ ˿͙͒ͦͪ ͋·͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒͘ τ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙-͊͘͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ˣ͔͔͔ͤ͒ͦͣ͟Σ τ ͤͦ 

ͤ͊ ͎ͪͦͣ· ͙ ͙͙ͣͦͤ͡ ˤ͊΄ͦ͟ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦ͊͘͟΄͙͚ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͟Υ ͍͙͍ͤͦ͊ͭͦ ͍͔͔ͪͭ͡ ͍ 

ͪͯ͊͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͎ͦͪ·ͤͯͫ͘͡Ύ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͒ͦ ͍͔͙͒ͪ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡΄͔͎ͦ ͍ͦͪ;͊ͭΈ 

͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͊͡Φ ˤ͊΄ͦ͟ ͔ͤ ͙͙ͨͪ͒ͪ;͙͍Σ ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ τ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦ͋͗͊ͭΈͫΎ ͙͙͡ 

͍ͦͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͔ͣͯ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ˿͙͒ͦͪ͊ ͔ͤ͊ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ˣ͊͊͗͡Σ ˿͙͒ͦͪ 

͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊Υ ζ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͯ͡;΄͙͚ ͍͙͒ ͦ͋ͦͪͦͤ·ηΣ ͙ ͫ͊ͣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟Φ ζ˹͊ 

ͨͪͦ́͡ ͚ͦ ͔͔͔ͤ͒͡ Ύ Ή͙ͭͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊͡ηΤ ζˤ·-ͭͦ ͔ͤ ͙͙ͨͦͭͪͯ͒ͫ͡Έ ͙͊ͨ͊ͫͭ͘ ͍͒ͪͦ͊ ͤ͊ 

͙ͣͯ͘Σ ͊ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘η τ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔ͣͯ ͍͔ͨͦͤ͡ 

͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘΅͙͚ͭͦΦ 

́͊͟ ;ͭͦ ͔͗ ˤ͊΄ͦ͟Κ ˽ͦ-͔ͣͦͣͯΣ ͦͤ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͙ͤ ͔͙͚͒ͤͦ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͦͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͙ͨͪͨͦͣͤͭ ͫͯ͡;͊ΎΣ ;ͭͦ͋ ͍ 

͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͊͊͟͟Ύ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͊ͣͤ͊͘͟Φ ˭͊ͪͨ͊ͭ͊͡ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙ 

͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͎͊ͭͦͦ ͍ͪͦͤͦ ͍ ͙ͭͪ ;͊ͫ͊ ͒ͤΎΦ ˣ·͍͔͊ͭΣ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͫ;͔ͭͯ ͔ͤͭ ͔͔͎͒ͤ τ ˤ͊΄ͦ͟ 

͔ͯ͗ ͊͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙͔͒ͦͤͣ͊ͭ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͙͔͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͯͭ  ͒ͦ͊͒ͤ͟͡·͙ͣ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ 

˴͙͔͍͔Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΣ ͔͗͊ͯͭͫ͡Ύ ͍·΄͔ΦΦΦ ˶Ό͋ͦͨ·ͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͦͤ ͫͻͦ͗ ͫ ˣ͔͊͊͗ͣ͡ 

τ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͤ ͔͎ͦ ͙ͭͪ͗͒· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΣ ͍͙͔ͤͤͭ͟ ͍ 

͊͗͒ͯ͟Ό ͍͋ͯͯ͟Σ ͤͦ ͍͔ͫͣ ͙ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͒ͦͭͦ΄ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͋ͦΎͤ͘Έ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͊ 

͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͔͒͡Φ ˤ͊΄ͦ͟ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͔ͫͨͯͫ͊ͭ͟Σ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ 

͙͋ͦͭͫΎ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͦ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͦ΄͙͔͋͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔͙ͤ͡ͼ͔͙ͨͪΎͭͤͦ ͙ ͨͪΎͣͦΦ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔͎ͦ ͙͙ͪͭͯ͟͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͊ͭͦ͘ ˣ͊͊͗͡ ;ͯͭΈ ;ͭͦ ͙͔͒͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͚͋ͦΦ ˻ͤ 

͎͍ͦͭͦ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ˤ͊΄ͦ͟ ͍ ͦ͟͡;ΈΎΣ ͤͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ͔ͤͯΎ͍͙ͣ͘Σ ͟ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ 

͙͔͔ͨͪ͒ͪ΄ΈͫΎΦΦΦ ˣ͊͊͗ͯ͡ Ήͭͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙ ͦͤ Ύ͍ͤͦ ͔͎ͦ ͙͍͔ͨͦ͋͊͊ͭͫΎΦΦΦ ́͊͟ ͍ͦͭΥ ͙͔ͣͤͤͦ ˤ͊΄ͦ͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;ΈΣ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔ͯͫͨͻΦΦΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͭΈΚ ˴͊͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ 

͔ͣͤ ͭ͊͟ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ˮ͔ͣͪ ͯ ͤ͊ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ΚΦΦ 
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˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͍͚ͫͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦΣ Ύ ͨͦ;͙ͭ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͫͦͤ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟ 

ͦͤͭͦͪ͟·Σ ͔ͤ ͔ͪ΄͊ΎͫΈ ͨͦͫͭͯ;͊ͭΈ ͍ ͍͔͒ͪΈ ͫ ͙ͭ͊͋͡;͚ͦ͟ ͍ ͚ͭͦͤͦ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͟Σ ͤ͊ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͘;͙ͦͫ͡ΈΥ ζ˥͍͊ͤ͡·͚ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ηΦ ̒ ͎͒ͦͦ͡ ͭΎͤͯ͊͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔ͫ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈΣ 

;ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͤͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͙ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͍ͦͤͦ͊͊ͫ͡͡ΈΦ ˤ 

ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͙ͭΈͫΎ τ ͤ ͯΣ ͋·͊͡ ͔ͤ ͋·͊͡Η τ ͙  Ύ ͙ͭͻͦͤΈͦ͟ ͨͦͫͭͯ;͊͊ͫ͡ΈΦ 

τ ʕ ͚͙͔ͦ͒ͭΗ 

τ ˨ ͦ͋ͪ·͚ ͔͒ͤΈΦ 

τ ˨ͦ͋ͪ·͚ ͔͒ͤΈΦΦΦ ͔̉ͣ ͎ͣͦͯ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͦͤ͘͡Κ τ ͦ;͙͟ ˤ͊΄ͦ͟ ͔͙͋ͫͤͯ͡͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ 

͍·͙͔͗͒͊ͭ͡ΈͤͦΦ 

τ ̒  ͻ͔ͦͭ͊͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ͍͙͊ͣΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ˤ͊΄ͦ͟Φ 

τ ˽ ͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Φ 

τ ̒  ͋ ͯ͒ͯ ͎͒ͦͦ͡ΦΦΦ ˨͔ͦ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ 

τ ˨͎ͦͦ͡ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡Φ ̒ ͍͊ͫ ͫͯ͡΄͊ΌΦΦΦ ˿͙͔͊͒ͭͫΈ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͚͔͊ͭΣ τ ͦ;͙͟ ͔͙͋ͫͤͯ͡͡ ͫ 

͔ͦͭͭͤͦͣ͟ ͔͔͔͙ͤͭͪͨͤΎΥ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͣͯ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͔ͣͦ ͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡Φ 

˿͍ͦ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͫ ͒ ͯͻͦͣΣ Ύ ͤ͊;͊͊͡Υ 

τ ˴͊͟ ͍· ͫ;͙͔͔ͭ͊ͭΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ˤ͊΄ͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦͭͦͣͯ 

ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͟ ͔ͦͣͫͦͣͦ͡ͼ ͙ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ΦΦΦ 

τ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͔ͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΦ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ͦ ;͔ͣ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;ΈΦ ˹ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍ͨͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͊ͣ 

͍͒͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ 

τ ˨ ͊Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦΦΦ 

˻;͙͟ ͔͙͋ͫͤͯ͡͡ ͊͟͟ ͋· ͻ͍ͦͦ͒ͤͦ͊ͭ͡·ͣΣ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΦΦΦ 

τ ˿͙͔͊͗ͭ͟Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͍· ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͦ͟ ͔ͣͤ τ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͍ͨͪ·͚Φ ͔͔́ͨͪΈ ͍͚ͭͦͪͦΥ 

͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ ͙͙͚ͯͫ͡ ͍· ͔ͯ͗ ͙͙͙ͨͪͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ͋ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͟ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨ͊ͪͤΎΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ ˾͊͘ ͍· ͦ͋ͪ͊΅͔͔͊ͭͫΈ ͊͘ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͦ͟ ͔ͣͤΣ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

Ήͭͯ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͤ͊ͭ͘ΈΦ 

ˤ͊΄ͦ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͘Ύ͡ ͋·͊͟ ͊͘ ͎ͪͦ͊ ͙ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;͔͎ͦ Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͋ͦΎ͊ͫ͡ΈΦ ˢ Ύ ͙ ͔͋͘ 

͎ͭͦͦ ͋·͊͡ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͡ τ ͔͍ͤͪ· ͤ͊ͨͪΎ͎͙ͫ͡ΈΦΦΦ ͙ ͙ͦͭ͊͊͘͟͡Φ ˿͍ͦͦͣ͡Σ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͊͡Σ 

͙ͪ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͫ͘͡· τ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͫͭ·͒ͤͦΦ ˽ͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͯ 

ˣ͊͊͗͊͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤΣ ͔ͣͤ ͙ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͨ͊͊ͭ͟͡ΈΦΦΦ ˢ ͭͯͭΦΦΦ 

ˤͫΎ ͔͋͒͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͭͪ͊΄͙͍΄͙͚ ͔ͣͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͊͒͊ͤ͘ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·ͣΣ 
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͎͔͔͋͊ͦ͗͊ͭ͡͡͡Έͤ·ͣ ͭͦͤͦͣΦ ̒Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͦ͊͒͊͡͡ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͤͦ ͔͍ͫͨͪ͊ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯ 

͍͔ͦͭͪͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ˤ͊΄ͦ͟ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͔ͤͨͪͦ΄͔ͤ·ͻ ͔ͫ͘͡Φ ˹ͦ ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͙ 

͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤͦ ͟ ͪΎͤͯ͟͡Φ 

˩͎ͦΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͎ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦͦΣ ͎ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ ͭͦ;͎ͤͦͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔͙ͪ͊ͫͫͪ͒͊͡ ͣͦΎ 

͔ͪ͋Ύ;͔ͫ͊͟Ύ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΣ ͙ Ύ Ύͫͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡Σ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͤ͘·͚ ͔ͭ͊ͤͼ ͦͭͨ͡Ύͫ·͍͔͊ͭ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͦ;͊͟ͻ ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͍͔ͫͭΦ ˹͔ ͔͙͍ͦͫͣ͊͡ΎͫΈ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͡ͼͦͣΣ Ύ ͗͒͊͊͡Σ 

;ͭͦ͋· ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͻͦͭΈ ͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͫͦͦ͡Φ ˤ͊΄ͦ͟ ͍ͫͭ͊͡Σ ͍͙ͦͭͦ͒ͤͯ͡ ͫͭͯ͡  ͙͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ 

΄͎͙͊͊ͣ ͫͭ͊͡ ͨͪͦͻ͙͍͊͗͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡Σ ͙ ͎ͦͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍ͯ͘;͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ 

͙ͤ͊;͔Υ ͣΎ͎;͔Σ ͒ͯ΄͔͍͔͔ͤΦ ̏ͭͦ ͋ ·͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚, ͊  ͔͙͚͒ͪͯ͗ͫ͟Σ ͨͦ;͙ͭ ͔ͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͭͦͤΦ 

τ ˹ͯ ͍ͦͭΣ ͊͘ͻͤ·͊͊͟͡ τ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ΦΦΦ ˻ͻΣ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΦΦΦ ͨͪͦͫͭͦ 

͔ͤ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;͔͎ͦ ͦ ͍ͭ͊ͫ ͗͒͊ͭΈΦ ́͊͟ ͙ ͋·ͭΈΣ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͚͔͊ͭΦ ̒ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͯ͗ ͨͦͤΎ͡ΦΦΦ ˹͔ ͤ͊͒ͦ 

ͦͭ;͙͍͊͊ͭΈͫΎΣ ͔͍͒ͦ;͊͟Φ ˻ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨ͊ͪͤ͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍· ͡Ό͙͔͋ͭΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͙͙ͨͦͫ͒ͭ 

͔͋͘ ͔͒͊͡Σ ͙ͣͪ ͔ͤ ͔͔͍͔͔ͨͪͪͤͭͫΎΦ ̂ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ͦͤ ͔͎ͦ ͨͪͦͦͪͣ͟ΎͭΦΦΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ͍͔ͫ 

͙ͯ͊͒ͭͫ͡ΎΦΦΦ 

τ ·ʕ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔ͨ;͙͔͔͊ͭͭͤ͡͡ΦΦΦ ˴͊͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͭΈΣ ;ͭͦ 

͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ·Σ ͙ΦΦΦ 

τ ́ ͔͔ͨͪΈ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͙͔ͫ͊͗ͭ͟Υ ͨͦ;͔ͣͯ ͍· ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͟ ͦ ͔ͣͤΚ 

τ s  ͟ ͦͣͯ͟ ͔͗ ͔΅͔ΦΦΦ 

˴͔͊ͦ͟-ͭͦ ͙͙͙͍͔ͤͫͭͤͭͤͦ͟ ;͍͍ͯͫͭͦ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͦͣͤΣ ;ͭͦ ˤ͊΄ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙͒ͦͪͭΈͫΎ 

ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͙ Ύ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͍·͙ͦ͗͊͡͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͦͨͦͫ͟͡Έ ͍ͦ ͔ͣͤ ͙͍ͨͪͦͭ ˣ͊͊͗͊͡Φ ̒ 

͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͦ ͔͎ͦ ͔͔͔͔͙͙ͨͪͤ͋ͪ͗ͤΣ ͦ ͎͙͍ͯͣͦͣ͡͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ  

͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈΣ ͎͔͒ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭΦΦΦ 

ˤ͊΄ͦ͟ ͫͯ͡΄͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͙͍ͨͦͫͭͯ͊͟Ύ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣ ͨͦ ͫͭͦͯ͡Σ ͍͊͒ͯͣ͊͘΄͙ͫΈΣ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͯ͒͊͟-ͭͦ 

͍͒͊͡ΈΣ ͙ ͦ;͙͟ ͔͎ͦ ͤ ͔ ͔͙͍͙ͨͦ͋ͫ͊͟͡͡Σ ͊ ͋·͙͡ ͔ͭͦ͗ ͊͒ͯͣ͘;͙͍·Σ ͭͯͫ͟͡·Φ 

τ ʕ · ͍ͨͪ͊·Σ τ ͣ ͔͔͒ͤͤͦ͡ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͪ͡ ͦͤΦ τ ˭ ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͔ͤͤ ͯ ͤ͊ͫ 

͚ͨͦͪͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͙͔ͦͣͯͭͭ͘͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ·ΦΦΦ ˤ͘ΎͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͫͯ͡;͚͊ ͫ ˶͊͊ͪͦͣ͘Σ τ ͦ͋ Ήͭͦͣ ΎΣ 

͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Φ τ ˽ͪͦͫͭͦ ͍͔ͫͦͫͭͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈΦΦΦ ˽ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ Ύ ͔͍ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊͡͡ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ τ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ˣ͊͊͗͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͣͤΎ ͍͙ͫͦͣ ͙͡;ͤ·ͣ ͍͎ͪ͊ͦͣΦ 

˶͊͊ͪ͊͘ ͍͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͤͦ ͚͊ͦ͟͟ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͦͨΌ΅͔͚ 

͔͍͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΦΦΦ ̉ͯͪ͊ͭΈͫΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͫͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ τ 

ͤ͊͘;͙ͭΣ ͎ͦͭͨͯͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͔΅͔ ͋ ͦ͡Έ΄͔ΦΦΦ ˹ͯΣ ͊͒ͤͦ͡ΦΦΦ 

ˤ͊΄ͦ͟ ͫͤΎ͡ ͫ ͔ͫ͋Ύ ;͔ͪͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͻ͊͊ͭ͡Σ ͍͔͙ͨͦͫ͡ ͤ͊ ͍͔΄͊ͯ͟͡Σ ͔͎͙ͣ͟͡ ͔͗ͫͭͦͣ 

͍͙ͪ͊ͫͨͪ͊͡ ͍͔ͫ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͙ ͦ ͍͙ͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ˣ͊͊͗ͯ͡Φ 

̒ ͪͦ͋ͦ͟ ͔ͨͦͨ͊ͫ͡͡Έ ͊͘  ͙ͤͣ ͙Σ ͙͍͊͋͘΄͙ͫΈ ͍ ͎ͯͦ͡ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟΄͙Σ ͗͒͊͊͡ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͙ͣͫͫΦ ˿͍ͦ͘͟Έ ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙͍ͦ͋ͯ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫ͡·΄ͤͦΣ ͤͦ ͍ͦͭ ͍͔͒ͪΈ 
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ͪ͊ͫͨ͊ͻͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ˤ͊΄ͦ͟ ͫ ͎ͨͦͪͦ͊ ͔ͦ͋ͣͤΎͫ͡Ύ ͫ ˣ͔͊͊͗ͣ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Φ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ύ ͯͫ͡·΄͊͊͡ ͔ͦͤ͟ͼ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ 

τ ΦΦΦ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ τ ͙-͊͘͘ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͫͭͦ͊͡ ͔ͤ͊͒ͭͪͫͤͯͭ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 

ˣ͊͊͗͡Στ ͨ ͦ;͔ͣͯ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ΄ͯͣ͊ ͙ -͊͘͘ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͣ͊͡Έ;͙΄͙͟Φ ˶͊͒ͤͦΣ Ύ ͍ͦ͘Έͣͯ ͔͎ͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ 

ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ ͍ͭͦΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ 

τ ˽ͦ͒ ͣͦΌΚ τ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡Ύ ˤ͊΄ͦ͟Φ τ ˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͨͦ͒ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙̆ͪͫͭͦͺͦͪ͊ 

˴ͦͯͣ͋͊͡Κ ˮ͔͚ͣ ͍ ͍͙͒ͯΥ Ύ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͙ͨͪͤͯ͗͒͊ΌΦ ̒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔͔ͭ͋ ͔͙͔ͣͤͤ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͍ͦͣͣͯͤͫͭͦ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Φ 

́ͯͭ ˣ͊͊͗͡ ͍͔͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍͙ͯ͡ΈͤͯͭΈ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΤ ͦͤ 

͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͫͨͯͫͭΎ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ͯ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟΄͙ 

͔͗͊͡͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ˮͣͪͯ΄͊Φ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͯͭͪͦͣΣ ͦͺ͙͍ͦͪͣ΄͙ͫΈ ͍ ͔ͦͤͭͦͪ͟Σ ˮͣͪͯ΄ ͫͦ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͙͔ͨͪ͋͗͊͡ 

ͦ͟ ͔ͣͤ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ 

τ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ ͔͔ͫ͋Σ ˸͎͊͒͊Σ ͔ͣͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͯΦ ˽͙ͪ͊͘͟ 

͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΣ ͙ ͔͍ͨͦͫ͊ͭͪ͊͘͡ Ύ ͍·ͻͦ͗ͯ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˿͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͭ͋ ͍ͨͪ͊͒ͯΣ Ύ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͎ͭͦͦ 

͔͙͙ͤͫͣͨ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͗͊͋Έ͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ΦΦΦ 

τ ʕ ͦͭ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Σ τ ͫ ͊͊͊͘͟͡ ΎΣ τ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͭ ͊͟ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͎͊͒ͦ͟͡Φ τ ̒  ͔ͨͦͫͨ΄͙͊͡ 

͙ͨͪͦͫͭͭΈͫΎ ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙͍ͨͪ͊ͦͣ͟͡ ͔ͯ͗ ͔͔͔͙͍ͤͭͪͨͦ͡ ͭͦͨͭ͊ͫ͡Ύ 

͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈΦ 

 

˥͍͊͊͡ ͨΎͭ͊Ύ 

1 

ˮ ͍ͦͭ Ύ ͙ ˮͣͪͯ΄ ͔͎͙ͦ͟͡͡ τ ͅ ͙͊ͤͭ͊ͫͭ͊͟Η 

˹͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͔͔ͫͣͪͦͣ τ ͍͔ͫ ͍͔͔ͫ͡·͔Σ ͙ͪ͊͋ͭͤ͘·͔ ͔ͪ͋Ύͭ͊Φ ˻͙͒ͤ ͔΅͔ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ 

͋·͡ ͯ ͤ͊ͫ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣΣ ͫ ͙ͤͣ Ύ ͋·͊͡ ͍ ͙ͨͪΎ͔ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΤ ͟ ͔ͤͣͯ-ͭͦ Ύ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ 

ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͙ͫ͒ͪͯ͗ͭΈ ͔ͪ͋Ύͭ ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣΣ ͪ͊ͫ΄͔͍͔͙ͭ͡Έ ͔͎ͦ ΄͙ͯͭ͊ͣ͟Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘Έ ;͔ͣ 

͎ͯͦ͒ͤͦ τ ͦ ͙͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͍͍͔ͦ͡;Έ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Φ 

ˤ͔;͔͙ͪ͊ͣΣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͪ;͊ͻΣ Ύ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͙ͨͦ͒ͣͭͭΈ ͍ ˮͣͪͯ΄͔ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔͔ͨͪͣͤͯΦ 

˽͔͔͔ͪͣͤΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ΦΦΦ ˨͊ ͙ ;͔ͣͯ ͙͍ͯ͒͡ΎͭΈͫΎ τ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͚͒ͤΣ ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͤͯ͗ͤ· ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͣͫΎͼ·Φ ˹ͯ ;ͭͦ ͗Υ ͙͍͔ͨͦ͗ͣ τ ͍͙͙ͯ͒ ͣΦ ˹ͦ 

ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔ͣͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ ͔ͫ͒͊ͫ͡͡Ύ ͔͚͔͔͋ͫͨͦͦͤ͟Υ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡Σ ͋·͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͎ͦ͊͟͡ͻ τ ͭ͊͟ ͍͔͒ͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ;ͭ-ͦͭͦ 

͔ͤͣ·͙ͫͣͦ͡ ͔ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋ Ήͭͦ ͭ ͔ͪͯ͒ͤͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͚ͫͦͪ͟ ͙ͨͦ͊͒͘Φ 
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τ ˽͙͚ͪͤ͊ͫ͘Ύ ;͔ͫͭͤͦΣ τ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ Ύ ͟ ͨ͊ͪͤΌ ͫͦ ͫ͊͒͊͟͡Σ τ ͍· ͔ͤ ͙͔͒ͪ͊ͤͭ͘ ˹͔͔ͣͭ͊Κ 

˻ͤ ͍͔͒Έ ͫͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˤ· ͤ͊͒ Ή͙ͭͣ ͔ͤ ͔ͨͦͭ΄͔͔͊ͭͫΈΚ 

τ ˹͔ͭΣ ˸͎͊͒͊Σ ͔ͤͭΦ ́· ͔ͤ ͍͚ͦͤͯͫ͡ΎΦ ̒ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͪ͋Ύͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡Σ ;ͭͦ͋ ͫ ͙ͤͣ 

͋·͙͡ ͨͦͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͔͚ͤΦ ˹ ͦ ͫ͊͗ͯ͟ ͔͔ͭ͋ ;͔ͫͭͤͦ τ ͨ ͔ͦͭͻ͊ ͋·͊͡ ͋· ͊ͫͫͤ͊͟͡ΎΦ 

τ ˽ ͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪ͊ͫͭ͘͡ΈΗ 

τ ˾͍͔͔͙͊ͫͭ͘͡ΈΚ ˢ ͊͟͟Κ ́· ͙ͨͦ͒ͫ͊͗͟Φ ζ˨͊ηΦ ζ˹͔ͭηΦ ζ˹͔ ͤ͊͘ΌηΦ  ζ˿͔͒͊͡͡ηΦ  ζ˿͔͒͊͡ΌηΦ  

ζ˿͔͚;͊ͫηΦ ζ˭͍͊ͭͪ͊ηΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͍·͔͗ͣ΄ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͤͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͊ͪͦͭͫ͘Ύ ͍ 

ͤ͊΄͙ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙͔ͫͭ͊ͭ͡Σ ;͙͔ͭ͊ͭ τ ͫ ͍ͦͦ͡ ͣΣ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ τ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͋· ͫ 

͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ΈΦ ˤͦͭ ͫͯ͡΄͚͊Σ ͍;͔ͪ͊ ͋·ͦ͡ ͔͒ͦ͡Φ  ̂ ͤ͊ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍Σ ΄͔ͺ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ 

ͫͦ ͒͊ͭͫͯ͟͡Ό ͚͋͊ͯ͟Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎΣ ͫ͊͗ͯ͟ ͔͔ͭ͋Σ ͔͋ͫ͟͡: ͊͟͟ ͍͙͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔͎ͦ ͚͎ͣ͊ͫͦͦ͟ ͗ͯ͊͟ ͫͦͨ͊ͭ͡ΈΦ 

˸· ͍͔ͫ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͒͊ͣͫΎ ͦͭ ͔ͫͣͻ͊Σ ͊ ˹͔͔ͣͭ ͙͙ͫ͒ͭΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͤ ͫ͡·΄͙ͭΣ ͙Σ ͍ ͙͎͙ͤ͟ ͊ͪ͘·ͫ͡ΎΣ 

͊͟͟ Ήͭͦͭ ͗ͯ͟Φ ζ̉ͭͦ ͍· ͭ͊ͣ ͔͔ͦͨ͊ͭͫ͟ΈΣ ˹͔͔ͣͭΚη τ ζ˩΅͔ ͪ͊͘ ͙ͫͯͣͣͪͯΌ ͙ͨ͊ͪͭΌ ͍ͭͦ͊ͪ͊ηΦ τ 

ζ˭͊;͔ͣ ͔͗ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͙͍ͫͯͣͣͪͦ͊ͭΈΚ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͒Έ ͫͻ͙ͦ͒ͭͫΎΗη τ ζ˸͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ 

ͫ;͙ͭ͊ ͭΈηΦτ ζˢͻΣ ͭ͊͟Η ̉ͭͦ ͗Σ ͫ;͙͚͔ͭ͊ͭηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͫ͊ͣ͊ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΣ ͯ ΄͔ͺ͊ 

ͦͻͦͭ͊ ͨͪͦͨ͊͊͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͙ ͦͤ ͯ͗ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͒ͦͫ͊͊͘͟͡Φ 

̒ ͔͙ͨͦ͒͊ͫ͡͡Έ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͍͎͙ͭͪͦ͊ͣ ͫ ͔́ͪ;͙Φ 

͔́ͪ;͙ ͍·͍͙͒ͤͯ͊͡ ͙͔͒Ό ͍͔͙ͫͫͭ ˮͣͪͯ΄͊ ͫ ˨Ό͙ͫΦ ̏ͭͦ ͔͔ ͔͗ ͙ͤͻΦ ˻ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔ͫ͡Έ;͊͟Σ ;ͭͦ 

͔͒͊͗ ͔͍͎ͣͪͭͦͦ ͪ͊ͫ΄͔͍͔͙ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͊ ͯ͗ ˮͣͪͯ΄͊ ͙ ͍ͨͦ͒͊ͤͦΦ ˬ͙͔ͤͪ͊͒ͦͫͭͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͗ͤͻ͊ 

ͭ͊͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͔́ͪ;͙Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͒ͤΎΣ ͨ ͍͔͔͎ͪͦ͒ͤͤͦͦ ͫ ͙ͤͣΣ ͔͔ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͦͣͭ͡ ͦͭ ͔ͫͣͻ͊Φ 

˻͙ͭ͡;ͤͦΣ ͤͦ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΚ 

͔́ͪ;͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͊͡Φ ˤ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤͦ ;͔͔ͯ͒ͫͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡Φ ̒ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͊ͣ͊ͤͭ͘Έ ͭͯ͒͊ ˮ͔ͣͪΣ ͙ ͭ͊ͣ ͣ· ζͫͯ͡;͚͊ͤͦη 

͍͔͙ͫͭͪͭͣͫΎ ͫ ͔ͤΌ ͙ ˨Ό͙ͫΦ ˻ͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ τ ͊͋ͦͭ͊͘ ˨Ό͙ͫΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ˮͣͪͯ΄ ͔ͤ 

͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͎͙ͪͯ͋Ύͤͦͣ ͙  ͔ͤ ͔͙ͫ͋͗ͭΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͤ ͊ͫ ͍ ͒ͯͪ͊͊͟ͻΦ 

τ ˸·ͫ͡Έ ͻͦͪͦ΄͊ΎΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͙͊ͣ͊ͤͭ͘ΈΚ ˤ͔͒Έ ͦͤ ͔ͤ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ͭ͊΅͙ͭΈͫΎ ͍ ͭ͊ͯ͟Ό ͒͊͡ΈΗ 

˨͔͊͗ ͍ ͍͔ͦͫͪͫͤ͟·͔ ͒ ͙ͤ ͣ· ͍͙͙͒ͣͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦΦ ˻ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͘ ͊ͤΎͭΦ 

τ ˶ ͊͒ͤͦΦ ˽͔ͦ͒ͯͣ͊ͣΦ 

ˢ͚ ͒͊ ͔́ͪ;͙Η ˴͊͟ ͍ͦͦ͟͡ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͯͫͭͪͦ͊͡Η ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͦͤ͊ ͙ͤͦͫ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 

͎ͭͦͪͯ ͙ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊͊͡ ͦ͟ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͙͔ͣ͡ ͻͦͭΈ ͔͚ͣ͊͡΄͔͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͙ ͙͒ͦ͋͊ͫ͡ΈΣ 

;ͭͦ͋ ˮͣͪͯ΄͊ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͙͍͙ͦͭͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͊͟͡ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ 

͔ͣͫͭ͊ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡Φ 

τ ˽ͦ;͔ͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Κ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͗ ͙ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͔ͪͣΎΣ τ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ 

͍͍͋ͯͤͭͦ͊ͫ͘͡Ύ ˮͣͪͯ΄Φ ˹ͦ ͔ͣͯ ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͭͦͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ 

ͦ͋ͦͪͦͭ ͋·͍͔͊ͭ ͨͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎͣΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͨ ͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͍ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈΦ 
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τ ˽͚ͦ͒ͯͣ͊Σ ˸͎͊͒͊Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͒͊͗ ͍͔ͦͫͪͫͤ͟·͚ ͔͒ͤΈ ͙ͦͭͤͣ͊ΌͭΣ τ ͗͊ͦ͋ͤͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 

ˮͣͪͯ΄Φ ˹ͦ ͍ͯͤ͊͘Σ ;ͭͦ Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΌͫΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͒͊ͤͦ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͨͦ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͭͻ 

͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͦͤ ͔ͤͣͤͦ͗ͦ͟ ͍͔͔͔ͨͦͫ͡͡Φ 

˹͙͊ͫͭͯͨͦ͡ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ ͙ ͣ· ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͙ ͙͙ͨͦ͊ͭ͟͡ ͍ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͯ͟͟Φ 

˽ͦ͊͟ ͣ· ΄͙͡ ͦͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͙ͨͪ ͍͎͘͡Ύ͔͒ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͎ͣͦͦ͡ ͫͭ͊ͭΈΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ 

͍͔͔ͫͦ͡Σ ͤͦ ͭͦ ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͤΦ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎ͪͯͫͭͤ -͔͎ͦͨͪͪͯͫͭͤͦΦ 

˸͎͙͊͊ͤ͘ ͙ͨͪΌ͙ͭͫ͡Ύ ͯ ͔͚ͫͤͦ͡ ͦͨͯ΄͙͟Σ ͔͍͔͔ͤ͒͊͟͡ ͦͭ ͔͙ͪ͟ τ ͦͤ ͋·͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ Ή͍ͫͯͪͫ͊ͤͭͦ͟͟Φ ˸· ͫ ͙͙͔ͯͫͣ͡ ͙͙ͨͪͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͍ͫͦ͘͟Έ ͭͦͨͯ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͫͤͯΌ΅͙ͻ 

͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͎ͯ͡ΎΌ΅͙ͻΣ ͦͭ͒·ͻ͊Ό΅͙ͻΣ ͍͔͔ͫ͡·ͻΦ ˽͍ͦͫΌ͒ͯ ͔ͣ ͡Έ͙͊͟͡ ͔ͫͣΌ΅͙͔ͫΎ 

͙͡ͼ͊Σ ͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͤ·͔ ͔ͭ͊͡ ͫ ͔͙ͨͪ͡ ͣͦͫͭ͊ ͨͪ·͎͙͊͡ ͍ ͍ͦ͒ͯΦΦΦ ˢ ͯ ˮͣͪͯ΄͊ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͒Σ 

͍ͫͦͤͦ͡ ΄͙͡ ͣ· ͍ͫͦ͘͟Έ ˿ͦ͒ͦͣ ͙ ˥ͦͣͦͪͪͯΥ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͊ͫͭ͘·͊͡ ͎͙ͪͣ͊ͫ͊ ͔͎͙͍͙͋ͪͦͫͭ͘͡Σ ͙ ͫͭͯͨ͊͡ 

ͦͤΣ ͊͟͟ ͦ͡΄͊͒Έ ͍ ΄ͦͪ͊ͻΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͎͍ͦͦ͡· ͙ ͙ͤ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͎͡Ύ͒ΎΦ ̒ ͗͒͊͊͡ ͔͎ͦ ͤ͊ 

͔͚͔ͫ͊ͣ͟͟Φ ˤ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͦͤ ͨͪͦ͋·͡ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ ͍·΄͔͡ ͻͣͯͪ·͚Σ ͎ͯͪΌͣ·͚ ͙Σ ͔ͤ 

͍͒͊ ͔ͣͤ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈͫΎΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͭ͊΅͙͡ ͤ͊ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΣ ͒͊ ͔΅͔ ͔͍ͤͪͤͦ ͙͍ͨͦͭͦͪ͊ͨ͊͡͡ 

ͤ͊ ͻͦ͒ͯΦ ˮ ͍͎͒ͪͯ ͙͘-͊͘ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔́ͪ;͙ ͙ ˨Ό͙ͫΦ 

ˮͣͪͯ΄ ͔ͪͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͭ ͭͦ͡;͊͟ ͙ͦͭͫͭͯͨ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͙Σ ͊͟͟ ͋· ͙΅͊ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ 

ͫͭ͊͡ ͙ͦͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ ˹ͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͤͦ͘Υ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͤ͊ͫ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Φ ζ˻ͨΎͭΈ Ήͭ͊ ͔́ͪ;͙ΦΦΦη 

τ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙ ͔ͯͫͨ͡ ͨͪͦ΄͙͔ͨͭΈ ˮͣͪͯ΄ ͍ͫͦ͘͟Έ ͯ͋͘·Σ ͟ ͊͟ ͙ͦͤ ͨͦ͒ͦ΄͙͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙͊ͣͤ͘·ͻ ͙͍͔͍͙͚ͨͪͭͫͭ ͙ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ˨Ό͙ͫ ͔͋͘ ͙͡΄͙ͤͻ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͍͘Ύ͡ 

ˮͣͪͯ΄͊ ͨͦ͒ ͪͯͯ͟Φ 

τ ˽͚͔ͦ͒ͣ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͨͯͫͭΈ ͔͍͒ͦ;͙͟ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͙ͨͦͫͨͭͤ͡;͊ΌͭΣ τ ͔͔͋͊ͨ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͦ 

͊͘Ύ͍͙͡ ͦͤ ͙ ͍͔ͯ͟͡ ˮͣͪͯ΄͊ ͫ  ͚ͫͦ͋ͦΦ 

˸· ͫ ͔́ͪ;͙ ΄͙͡ ͙ͫ͊͒͘Φ ˮͣͪͯ΄ ͔ͨͫ͡͡Ύ ͯͤ·ͦ͡ ͙ ͙ͨͦͣͤͯͭͤͦ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͫ͡Ύ ͤ͊͊͒͘ ͍ 

͔͔ͤ͊͒͗͒Σ ;ͭͦ Ύ ͔͎ͦ ͍ͨͦͦͯ͘Φ ˹ͦ  ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ΄͎͊ ͔͎ͦ ͔͒͊ͫ͡͡Ύ ͔͎͡;͔Σ ͙͙͔͚ͨͪͯ͗ͤͫͭΦ ˸· 

ͨͦ͒ͻ͙͙ͦ͒͡ ͟ ͊͟ͺ͔Σ τ ˨Ό͙ͫ ͤ͊͘͡Σ ͯ͒͊͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔͚͒ͪͯ͘Σ τ ͙ ͍͎͒ͪͯ Ύ ͯͫ͡·΄͊͊͡ ͔ͫͣͻ 

ˮͣͪͯ΄͊Φ ˻ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͻͦͻͦͭͤͯ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔͊ͫͣ͘Ύͫ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫΈ ͎ͦͦͫ͡Φ ˹ͦ ͭͯͭ ͦͤ 

͎ͦ͡Ύͤͯͫ͡ΎΣ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͙ͤ͊ͫͯͨͫ͡ΎΦ 

τ ̂  ͎ͦͦ͟ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͚͗͊ͪͤͦ ͍͙͙ͫͤͤ·Κ τ ͎͊͊ͤͭͤͦ͡ ͍͔͙ͦͫ͒ͦͣͫ͡Ύ ˨Ό͙ͫΦ ˸· ͫ 

͔́ͪ;͙ ΄ͯͣͤͦ ͍·͙͙ͪ͊͘͡ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤΣ ͊ ˮͣͪͯ΄ ͨͪͦͣͦ͡;͊͡ τ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͦͭ͒͊ͫ͡Ύ ͤ͊ 

͍ͦΌ͡ ͫͯ͒Έ͋·Φ ˴ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙ͫͭͦͯ͟͡ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ζ͔͍͊͟͡-ͼ·͎͊ͤη τ ͭ͊͟ ͍ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ˨Ό͙ͫΦ ˻ͤ ͫͭ͊͡ 

͙͎ͤ͊ ͪ·͍͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙͙ͣͦ͒͡Σ ͤͦ ˨Ό͙ͫ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͔ͨͫͤΌ ζˤ ͔͗ͭͦͣ͡ ͔ͨͦ͡ ͊͊͡Ύ ͪͦ͊͘η τ 

͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͔ͨͫͤΎΣ ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͤ ͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡Φ ˣ͔͒ͤΎ͎͊ ͙ͫͪͨ͊͟; ͔͔͍ͨͪͨͪͦ͋ͦ͊͡ 

͍͔ͫ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔͙͙ͣͦ͒͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͍ͫͦ͊͡ ͔͗ͭ͡·͚Σ ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͔ͨͦ͡ ͙ ͪͦ͊͘Σ ͤͦ ͚ͭͦΣ ;ͭͦ 

͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ ˨Όͫ ͙Σ ͎ͦͭ͊͒͊ͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦ τ ͍ ͔͒Έ ͔͔ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͫͪͨ͊͟; ͍  ͫͣͯ΅͔͙͙ͤ ͦͭͦ΄͔͡Σ 

ͤ͊  ͒͒ ͯͪ͊ͼ͚ͦ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͦ͟ ˨Ό͙ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͭ΄͊ͫ͡Ύ ˮͣͪͯ΄Φ 
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ΦΦΦ˸· ͍·͙͙ͫ͊͒ͫ͡Έ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͙͘ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ ͙ ͙͙ͨͪͦͫͭͫ͡Έ ͫ ͍͔͔ͫ͡·͙ͣ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ τ ͙ͦͤ 

͔ͫͨ΄͙͙͡ ͍ ͙ͤͦ͟Σ ͊ ˮͣͪͯ΄ ͫ ͍ͤͦ͊ ͙ͨͪͤΎ͡ ͍͚ͫͦ ͦ͋·;ͤ·͚Σ ͫͦͪ͋ͤ͟·͚ ͍͙͒Φ 

τ ˸͎͊͒͊Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ τ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͔͙ͫͭͪͭͣͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͔΅͔Σ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͤ͊͒ͦ 

͚͒ͦͣͦΣ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣ͊ͣΦΦΦ 

τ ˽ͦ;͔ͣͯΣ ˮͣͪͯ΄Κ ˸͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͭ· ͙ ˨Ό͙ͫ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͙͙ͨͦ͊͒͡͡ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ́· 

͍͔͔͙ͫͫ͡͡Ύ ͦͭ ͒ͯ΄͙ τ Ύ ͫ ͊ͣ͊ ͍͙͔͒͊͡Φ 

τ ˤ Ήͭͦͣ-ͭͦ ͍ͫΎ ͔͋͒͊Σ ˸͎͊͒͊Φ ̒ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͍͔͔͙ͫͭ͡ΈͫΎΦ ̒ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͎͔ͪ΄͔ͤΣ ͔͔͋ͣͪͤͦ͘ 

͎͔ͪ΄͔ͤΦ ̒ ͒ͪͯ͗ͯ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΣ ͊ Ήͭͦ ͔͙͔ͤͨͪͦͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͎͔ͪͻΦΦΦ ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͔͗͊͡Ό ͯͣͤͦ͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ 

͔͎͔ͨͪͪ΄͔͙ͤΎΦΦΦ 

τ ̉ ͭͦ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΣ ˮͣͪͯ΄Κ ˤ͔͒Έ ͭ· ͙͔͙ͣͤͫ͘͡ΎΣ ͭ· ͋·͡ ͯ ͔͗ ͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ΦΦΦ 

τ ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͣͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤͯ͗ͤ͊ ͍ͫΎ ͙ͫ͊͡ ͔͚ͣͦ ͒ͯ΄͙ ͙ ͙ͪͫͭ͊͟͡Έͤͦ ;͙ͫͭ͊Ύ 

͍͔ͫͦͫͭΈΦΦΦ 

 

2 

˽ͪͦ΄ͦ͡ ͍͒͊ ͒ͤΎΦ ̂ͭͪͦͣ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͫͦ ͫ͊͒͊͟͡Σ ;ͭͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͯ ͤ͊ͫ 

͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣΦ 

τ ́· ͔ͤ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͫ ˹͔͔ͣͭͦͣΣ ˸͎͊͒͊Κ ˩͎ͦ ͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͦͤ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭΦ 

τ ˹ ͔ ͤ͊͘ΌΦΦΦ 

ˢ ͔΅͔ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͘͡ ̅ͦ͒ͦͪ ͙ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ˿ ͙͒ͦͪ͊ ͙ͨͪͫ͊ͭ͡Έ ͔ͣͤΎ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

˽͔ͪ͒;͍͍ͯͫͭͯΎ ͔͔ͤ͒ͦ͋ͪͦΣ Ύ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͍͔ͤ͊ͪͻ ͙ ͫ ͙͊ͣͪ͊͘Ό΅͙ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͨͦͫͭͯ;͊͊͡ ͍ 

͔ͦͭ͒͡ ͍͍͔͍ͭͦ͊ͪͦ͒ͦΦ ̅ͦ͒ͦͪ ͔ͤ ͔ͣ΄͊͟Ύ ͍·΄͔͡ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟Φ 

τ ̒  ͻ͔ͦͭ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͭ͋ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͯͤ͊͘͡Σ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͦ ͤ ΄͔ͨͦͭͦͣΦ τ ́ ͔͔͋ Ήͭͦ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ̒ ͋·͡ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͯ ˣ͊͊͗͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͍͙͙ͨͦͦͤ͘͡ ͙͘ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ ;ͭͦ 

ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘Φ 

τ ˭ ͔͊͒ͪ͗͊ͤΚ 

τ ʕ ͦͭ ͙͔ͣͤͤͦΦ 

τ ˭ ͊ ;ͭͦΚ 

τ ˽ ͚͙ͦͣ͊͡ ͫ ͙ͨͦ͡;ͤ·ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪ͊͗͟Φ 

τ ˴ ͙ͪ͊͗Κ ˴͚͊ͦ͟Κ ̉ͭͦ ͦͤ ͪ͊͟͡Κ ˥͍͙͔ͦͦͪͭ ͗ ͔ ͍͔ͫΗ 
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τ ˣͦ͡Έ΄͔ Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 

ͤ͊͘ΌΦ ˹͔ ͻ͔ͦͭ͡ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ 

ˣ͊͊͗͊͡Φ 

˿ͨͯͫ͊͟ΎͫΈ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͍ 

͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ 

ͯͻ͍͙͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙ͨͪ͊͡ τ ͍͔ͫ ͙ͪͯ͗ͦͫ͟͡Έ ͯ 

͔ͣͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ ˢ 

͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯΣ ͊͟͟ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟Σ 

͙ͨͦ͒ͤ ͣ͊ͫ͡Ύ ˣ͊͊͗͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͋· 

͔ͤ ͯͤ͊͘͡Σ ͔ͣ͡Έͤͯ͊͟͡ ͣ·ͫ͡ΈΦ ̒ 

͙ͦͨͯͫͭ͊͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͤ 

͍͒ͦͪͦ͊͘ΎͫΈΦ ˹ͦ ˣ͊͊͗͡Σ 

ͨͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͔ͫͭͯͨͤ͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡Ύ 

͙ ͙͎ͨͪ͡Ύ͔͒ͫ͡ΎΦ 

τ -s͊Σ ͙ͣͦ͡;͊͟ΦΦΦ ˽ͦͨ͊ͫ͡Ύ 

͍͊΄ ͍͋ͪ͊·͚ ͣͦͦ͒͡;͙͟Φ ˢ ͍͔͒Έ 

Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ΦΦΦ 

˴͔ͦͤͼ ͺͪ͊͘· ͒ͦ ͔ͣͤΎ ͔ͤ 

͒ͦ΄͔͡ τ Ύ ͔ͯ͋͊ͪͣ͟ ͙ͫ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ 

ͫ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͙ ͔͚ͨͯ͡ ͍·͔͔ͭ͊͡͡ 

͊͘ ͍͔͒ͪΈΦ ˹͔ ͔ͦ͋ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͔ͤ 

͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ͨͯͫͭΈ ͙ͭͫ͘͡ΎΦ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΦ 

 

* * *  

˴ͯ͒͊ ͙͙͒ͭΣ ͟ ͦͣͯ͟Κ ̂ ͎ͦͦ͟ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ͨͪ͊͒ͯΚ ̉ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ ;ͭͦ͋ 

͋·͊͡ ͨͦͤ͊͡Ύ ΎͫͤͦͫͭΈΧ ˹ͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘Κ ˮͣͪͯ΄ ͍ 

͙͙ͣ͡ͼ͙͙Κ ˽ͦͨ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͪ͊͗͟Κ ˩͙ͫ͡ ͋ ͙͘-͊͘ ͙͊͟͟ͻ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͙ͫͭ͊ͤͭͫ͟͟ͻ ͔͒͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͋· ͔΅͔ 

ͨͦͤΎͭͤͦΦ 

́͊͟ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͊ͤ͘ΎͭΦΦΦ ˤͦͭ ͦͭͯ͒͊͟ Ήͭͦ ͍͔;͔ͤͦ ζ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 

ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ΦΦΦηΦ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͍ ͙ͨͪ͒͊;ͯ ͟ ͔͍ͫͭ͊ͤͭͫͭͯ͟ ͦͤ ͍ͫΎ͊ͫ͘͡Ύ ͔΅͔ ͫ ͍͙ͦͪ͊ͣΚ ̒-ͭͦ ͒ͯͣ͊͊͡, 

;ͭͦ ͦͤ ͼ͔͡·͙ͣ ͒ͤΎ͙ͣ ͭͦͪ;͙ͭ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͍͔ͣͦͭͤͤͦͣ͡ ͔͒ͦͣΦ ˢ ͦͤ ͋·͡ ͫ ͍͙ͦͪ͊ͣΦ ˹͔ͭΦ 

˹͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΦΦΦ ̏ͭͦͣͯ Ύ ͍͔͙ͪͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͙ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͊͡Φ ̉ͭͦ ͔͗ ͎ͭͦ͒͊Κ ˹͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ 

͔͙͔ͤͤ͊ͤ͘ ͋·͙͡ ͍͍͚͔͒ͦͤ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·Φ 
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̂ ͔ͣͤΎ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͨͦ͒͊͟΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͎͙ͤͦΦ ̒ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͊͡͡ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͦ 

͙͍ͨͪ͊ͦ͟͡Φ ˢ ͭͯͭ ͔΅͔ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤ;͊͟ ͍ ͪ͊ͨ͟;͊ͭͦͣ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͍͔͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ Ύ 

ͨͦ͒ͫͯͤͯ͊͡ ͔͚ ͫ͊ͻ͊ͪ ͫ ͣͯͫͦͪͦͣ τ Ύ ͔͔͡ ͔ͫ͒ͪ͗͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋ ͔ͤ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔͚ ͍͔ͫΈ ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͟͡ 

͍ ͙͡ͼͦΦ 

˹͍ͦͦͫͭΈ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘Φ ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ ͊͘;͔ͣ-ͭͦ ͍·͍͙͊͘͡ 

͍͔ͤ͊ͪͻΣ ͙ ͭ͊ͣ ͦͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͯͤ͊͘͡Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΣ Ύ ͍͎͒ͪͯ 

͔͙͊ͣͭ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫͭ͊͊͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Φ ˹͊ ͔ͣͤΎ ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͡ ͎ͨͦ͡Ύ͒·͍͙͊͡Σ ͍͔ͫ 

ͨ-ͦͪ͊ͤͦͣͯ͘Υ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͙ ˿͙͍͙ τ ͦͪ͊͒ͤͦ͘͡Σ ͫ ͔ͯͫͣ΄͔;͚ͦ͟Σ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͫ;͍͍͔ͦͯͫͭͤͤͦΣ ͔ͭͪͭΈ͙ 

τ ͪ ͍͊ͤͦ͒ͯ΄ͤͦΦ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦΦ 

 

* * *  

˸͎͙͊͊ͤ͘ ͊ͪ͘͟·͙͡Φ ˴ͯ͒͊ ͔͗ ͔͔ͭͨͪΈΚ 

˴ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ˮͣͪͯ΄͊Σ ͟ ζ͙ͣͦͣͯ͡ ͔ͨ͊ͨ ͙ ͙͚ͣͦ͡ ͔ͣ͊ͣηΣ ͊͟͟ ͔͙ͦͪͫͭ͟͡ ͙ͻ ͍ ͔ͤ͊ͫͣ΄ͯ͟ 

ˣ͊͊͗͡Φ ˹ͦ ͎͔͒ ͙ͻ ͚͙ͤ͊ͭΣ Ύ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͒͊ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͫͦ ͚ͣͤͦ 

͍͔͙ͦͭͪͦͤͤ͟;͊ͭΈΦ 

˻͍ͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ τ ͣ ͙͙͡ͼ͙ΎΦ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͔͒ͤΈ ͦͤ͟;͙ͫ͡ΎΣ ͙ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͔ͭͦ͗ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ  ͋·ͦ͡Φ ˸͙͙͡ͼ͙͔ͦͤͪΣ 

͍͔ͨͦͫͭͪ;͍͊΄͙͚ͫΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭΣ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͔͒͗ͯͪͤͦͣͯΦ 

˨͔͗ͯͪͤ·ͣ ͋·͡ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡Σ ͍͔ͫͦͫͣ Όͤ·͚Σ ͨͦ;͙ͭ ͔ͣͤ ͍͔͙ͪͦͫͤ͟Φ ˣͯ͒Έ ͦͤ ͙ͨͦ͗͡·ͣ 

;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ Ύ ͋· ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͊͡ ͎͗ͯ;͔͚ ͔͍͙ͤͦͦͫͭ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨͦͫͭ·͒ͤ ͦͣͯ 

͔͒ͯ͡Φ 

τ ˹͔ ͎͙ͣͦ͡ ͙͡ ͋· ͍· ͒͊ͭΈ ͔ͣͤ ͍ͫͨͪ͊ͯ͟ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 

͍;͔ͪ͊ ͔͍͙͊ͪͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͎ ͍ͦͦͪΎͭΣ ͊͘ ͪ͊͗ͯ͟Κ ˩͎ͦ ͍ͦͯͭ͘ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΦ 

τ ˮ ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΚ ˹͔͔ͣͭΚ -s͊Σ ͤ͊͘ΌΦ ˢ ͍· ͭͦ͟ ͭ͊͊͟ΎΚ 

τ ́ ͍͙ͦ͊ͪ΅ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˸· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤΦ 

τ ˽ ͦ ;Έ͔ͣͯ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ͍· Ύ͍͙͙ͫ͡ΈΚ ˸͔ͫͭͦͣ͊͟Κ ˨ ͙͔ͪ͟ͼ͙͙Κ 

τ ̒  ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ 

τ ͎́ͦ͒͊ ͙͍͙͙͔ͤͭ͘Φ ˹͔ ͙͔ͣΌ ͍ͨͪ͊͊ ͍͊ͣ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈΦ ˽ͯͫͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘Ύͭ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͦΦ ͎́ͦ͒͊ ͣ· ͙͒͊͒ͣ ͭ ͦ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˤ͔͎ͫͦ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦΦ 

̒ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͋ͦͪͦͭ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪͦͫͭΈΣ ͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊ͭΈ τ ͍ͫͦͦͣ͡Σ 

͙ͪ͊͗͊ͦ͋ͭ͘͡ΈΦ ˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ ͔ͪ;͙Φ ˶͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ ͔͙ͣͪ͡ ͔ͣͤΎ ͦͫ͟·ͣΣ 

͔͍͔ͤ͒ͦͪ;͙͍·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͊͟͟ ͋· ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘Ύ ͍ ͫͦͦ͋΅͙ͤ;͔͍͔ͫͭ ͙͙͡ ͔΅͔ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ 
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͎͔ͪͻ͊ͻΣ ͙ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͭͦͤͦͣΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͙͔͊͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͯͫͭͯͨ͟Φ ˻ͤ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 

͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣΣ ͍͔ͫͣ ͍͙͒ͦͣ ͍͙ͫͦͣ ͍ͤͯ΄͊ΎΣ ;ͭͦ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎΣ ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΣ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͤ͘Τ ͦͤ ͔ͤ ͨ ͪͦͫͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ 

ͤͦ ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͭ ͔͎ͦ ͍͔͚ͫ ͒ͯ΄͚ͦΦ ͔̉ͣ-ͭͦ ͦͤ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ˤ͊΄ͦ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍͔͚ͫͦ 

ͦͭͯͭΌ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌΦ ˿͙͒Ύ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭͦͣ͡Σ ͫ ͎͊͒ͦ͟͡ ͊͘;͔ͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊͊͒͘ 

͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͚ͤͭͦ͟ ͎ͦͫͦͦ͟ ͨͪͦ͋ͦͪ͊Σ ͫ Ύͫͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͻ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ 

͎͊͘͡ ͙ ͔͋͒ͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣΣ Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͙͔͚ͯͤ͗ͤͤͦΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ 

͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ͋ͦ ͔ͣͤΣ ͙ ͔ͤ ͔ͨͦͫͣ͊͡ ͔͎ͦ ͙ͨͪͦͫͭΈ τ Ύ͘·͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͫ͡ΎΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͚͙ͯͭΣ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔ͤ ͍ͯͤ͊͘Κ 

̒ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͻͦͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ 

τ ˸͔ͤ ͋· ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͙͔ͣΌ ͍ 

͍͙͒ͯΦ ˩ͣͯ ͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Φ ˤ·͙͚ͫͦ͟Φ ̆ͯ͒ͦ΅͍͊·͚Φ ˾ͯͫ·͚Φ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͊͒ͦ͟͡΅͙ͦͣ͟ ͍ 

͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Φ 

τ ˽ ͙͔ͪͣͭ· ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ˨ͦ ͍͙ͫ͒͊ͤΈΎΣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊͟Φ 

 

3 

˸͊ͦ͡-ͨͦͣ͊ͯ͡ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͨͪͦΎͫͤΎ͊ͫ͡ΈΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ 

͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͫͭͦͣ͊͟Σ ͙Σ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ̅ͦ͒ͦͪͯΣ Ύ ͍͔ͫ ͯͤ͊͊͘͡ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻΦ 

̏ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͍͔;͔ͪ͊ τ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ˮͣͪͯ΄ 

͙ͨͪͦͫͭͫ͡Ύ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ ˤ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍͙͊ͦͤ͘͘͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ τ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͤͦ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦ͗ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭ ͦ

ͫ͊͒͊͟͡Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͊ͣ͘;͔ͤ͊ ΄͚͊͊͟ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ τ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͣͯ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͤ 

͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎΣ ͤͯ͗ͤ͊ ͨ ͎ͦ͒ͣͦ͊Φ ˹͊ ͔ͣͫͭͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·΄͊͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Φ ˥͔͒-ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 

͍͒ͦͪ͊ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ΄͔͍͔͙͙ͫ͡͡Έ ͔͙ͭͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͟ ͙ͤͣ ͨͦ͒ͦ΄͙͡Σ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͍͔͎ͫͦ 

͍͔͒ͦ τ ͊ ͫͭͪͯͻ͍ͤͯ΄͔ͣͯ ͫͭͦͪͦ͗ͯ ͔͔ͨͦͣͪ΅͙͊ͫ͡Έ ΄͚͊͊͟Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ ;͔͔ͪ͘ 

ͦͤͦ͟ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͭΌ͙͟ ͫ ͎͚͋ͯͣ͊ͦΣ ͎͚͒ͪͯͦ ͫ͊͒͟͡·͍͊͡ ͙ͻ ͤ͊ ͔͔ͭ͗ͯ͟͡Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͋·͡ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͎ͭͦͦ 

͔͗ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͨΈΎ͙ͤͼ͊Σ ͔ͯ͗ ͙͍ͫͯ͒΄͙͚ͫΎ ͊͘ ͟ ͪ͊͗ͯΤ ͍͚ͭͦͪͦ τ ˮ ͣͪͯ΄Φ 

τ ˤ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͤΎ͔ͫͤͦΣ ͔ͨͯͭ͊ͤͦΣ τ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ̅ͦ͒ͦͪͯ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͔ͣͫͭͦͣ͊͟Φ ˿ͦͦ͋΅͙ͤ͟ ˹͔͔ͣͭ͊ ͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡ΎΣ ;ͭͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͫ͡Ύ  ͫ ͙ͤͣ 

͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͙ ͊͘ ͍ͭͦ͊ͪ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˻ͤ ͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͘ ͔͊ͭΦ ˹͔͔ͣͭΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͍ͯͦͦͪͯΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͋·͡ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈΦ ˹ͦ ˹͔͔ͣͭ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ;ͭͦ ͎͋ͯͣ͊͊ 

ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͣͯ ͫ͊ͣͦͣͯΦ ζ˭͊;͔ͣ ͍͊ͣ ͋ ͎ͯͣ͊͊Κη τ ζ͔̆ͦͭ͡ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͔͔ ͫ ͍·͎͚ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ ̂ 

͔ͣͤΎ ͋·͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈηΦ τ ζˢ ͍· ͔͔ͤ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͨͪͦ͒͊ͭΈΚη τ ζ˹͔ 

ͤ͊͘ΌηΦ τ ζ˥͔͒ ͍· ͫ ͙ͤͣ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͍͔ͫͭͪ;ͯΚη τ ζ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͦͤͯͭ͟͟͡Έ ͔ͣͤΎ ͤ͊ 

͙ͯ͡ͼ͔ηΦ 
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˨͔ͦ͡ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͍ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͯ͟Σ ͊ ͦͭͭͯ͒͊ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡ ͙͡ ͤ͊΄ 

͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͍͘ΎͭΈ ˮͣͪͯ΄͊ ͤ͊ ͨ ͙ͦͪͯ͟Φ 

τ ˽͔͔͊ͪͤ͟ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡Σ ͊ͦͤ͘͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͍͔͍ͨͪ·͔Φ ˤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͣ· ͙ͭ͊͟ͻ 

͔ͦͭ͒͊ͣ ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟Σ τ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͍ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟Φ τ ˹ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͣΥ ͍· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ 

͔͎ͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤͣΦ ˤ ͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͤ͊͗ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͚ͪ͊͒ͤͦ͟ ͎͔͋ͯͣ͊ τ ͔͙ͫ͡ 

͍͍͔ͦͪͣΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈΣ ͦͤ ͙ͨͦ͊ͭͭͫ͟Ύ ͨͦ ͚ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡Φ 

 

4 

˸·͙ͫ͡ ͙ͨͯͭ͊ͫ͡ΈΣ ͙͍͙ͫ͋͊ͫ͡ΈΣ Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Φ ˮͣͪͯ΄ ͪ͊͟͡ ͎͋ͯͣ͊ͯΣ ;ͭͦ͋· 

͍·͎ͦ͒ͤͦ ͨͪͦ͒͊ͭΈΚ ̏ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ΦΦΦ ˽͙͍͔͔͍͔ͪͦͭͦͫͭͫͭͤͤͦΦΦΦ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͍͔͘΄͙͍͊ͭΈΣ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈΣ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

͙͍ͣͦͭ͊ͻ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Φ ̒ ͋·͊͡ ͙ͯ͋ͭ͊Σ ͍͔ͪ͊͒͊ͤ͊͘͡Φ ˮͣͪͯ΄ ͍ ͣͪ͊;͚ͤͦ ͭΌ͔͚ͪͣͤͦ ͔͔͊ͣͪ͟Σ ͊͘ 

͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟Φ ˻͙͔ͫͭͪ͗ͤ ͎ͤ͊ͦͦ͡Φ ˩ ͎ͦ ͍͔͒ͯͭ ͤ͊ ͒ͦͨͪͦͫΦ ˽ͦ͒ ͍͔ͦͤͦͣ͟ΦΦΦ 

˹͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ύ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͔͙ͪͨ͊ͫ͟͡ΈΣ ͤͦ ͒ͦͣ͊ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͊͡Σ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͍͒͊ͤ ͙ ͒͊͊͡ 

͍ͦ͡Ό ͔ͫ͊ͣ͘͡Φ ̒ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͙ ͨ͊͊͊͟͡͡ ͍ͤ͊ͪ͘·͒ τ ͔͒͊͗ ͣ͊ͣ͊ ͙͔ͨͪ͋͗͊͊͡ 

ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͫͭͪΎͫͦͫ͡ΈΦ 

τ ˹ ͙;͔͎ͦ ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦΦ ˿ͭͪ͊΄ͤͦ ͋ ͙ͦͭ͡ ͎͍ͦͦ͊͡Σ τ ͫ ͊͊͘͟ ͊͡ ΎΦ 

τ ˹ ͔͔͙ͯ͗͡ ͭ· ͨ͊͡;͔΄Έ ͙͘-͊͘ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͙͋ͦ͡Κ 

τ ˨ ͊Φ ˣͦ͡Έ ͨͪͦͫͭͦ ͊͒ͫ͊͟ΎΦ 

τ ˹ ͦ ͍͔͒Έ ͭ· ͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ˸͎͊͒͊Φ ˤͦ͘Έ͙ͣ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͪ ͙ͯ͟ΦΦΦ 

τ ̂ͣ͊ ͔ͤ ͙ͨͪͦ͗ͯ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͤ͊΄͔͚ ˸͎͚͊͒ͦΣ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͣ͊ͣ͊ ͦͭͼͯΦ τ ̉ͭͦ-ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͫ 

͔͚ͤ ͍͙ͭͦͪͭͫΎΦ 

 

5 

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͎͔ͭͦͪ ͦͨΎͭΈ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͔ͪ͊͊͡΄Σ ͍͔ͫ ͨͦ΄ͦ͡ ͍ͯ͟·ͪͦͣ͟Σ ͊ Ύ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͊ͫ͡͡Έ 

͙ͨͫͻͦͣ τ ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈΗ 

ˮ͘ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͍͔ͦͭͭ͊ τ ͍ͦ͘Έͣͯͭ ˮͣͪͯ΄͊ ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ̒ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Υ 

͔͒ͦ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͦͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΣ ͙ ͔͋͘ ͋ͦͪΈ͋·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 

͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΦ ˿ ͙ͣͤͯͭ· ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯ Ύ ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͍ͨͦͦͯͭ͘ ͟ ˣ͊͊͗ͯ͡Σ ͍ ͔ͣͫͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͔΅͔ 

ͯ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ ˴͊͟ ͔͗Σ Ύ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ͔͋͘ ͔ͣͤΎ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ 

͙͡ͼͦΚ ˮ Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͙͍͔ͦͤͫͭͤͤ·͚ ͡ ͊͒ τ ͋ ͯ͒ͯ ͫ ͋ ͔ͦͣ ͍·ͪͯ;͊ͭΈ ˮͣͪͯ΄͊Φ 
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˹͙͊ͫͭͯͨ͡ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͤΈΦ ̒ ͫͭͦΎ͊͡ ͊͘ ͙͍ͨͪ͊ͦͣ͟͡Σ ;͊ͫ· ΄͙͡Σ ͤͦ ͦ͋ͦ ͔ͣͤ ͍ͫͦͤͦ͡ ͊͋͘·͙͡Σ 

͙ͤͭͦ͟ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͍·͘·͍͊͡Φ ˮ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Σ ͊͟͟ ͤ͊ͦ͘͡Σ ͙ͤ ͦ͋·;͚ͤͦ ͭͦ͡;͔͙Σ ͙ͤ ͔ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ 

͙͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ τ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔ͫ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͔͙ͤ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ ̒ ͋·͊͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ 

͔͔ͫ͋Σ ͎ͣͦ͊͡ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͦ ͍͙͍ͫ͊͡΄͔ͣͫΎ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈ͔Σ ͍͍ͦ͡Ό ͍͒͘·ͻ͊ͭΈ ͙ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ. 

˽ͦͭͦͣ ͙ͨͪ΄͊͡ ͊͘ ͚͊ͪͨ͊ͭͦ͘͡ ͔́ͪ;͙Σ ͤ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͎͊͘͡Ύͤͯ͊͡ ͦ͟ ͔ͣͤΦ 

τ ˹͊ ͔ͭ͋Ύ ͗͊ͦ͟͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ τ ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡ ͦͤ͊Φ τ ̒ ͍͙͔͒͊͡Σ ͊͟͟ ͭ· ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͊͘͡ ͫ 

˿͙͒ͦͪͦͣΦ ˨͊ ͭ· ͨͪͦͫͭͦ ͫ ͊ͣ͊ ͔ͤ ͍ͫͦΎΦ ˨͔͎͔ͪ͊΄Έ ͪͭͦͣΣ ͍͒͘·ͻ͔͊΄ΈΦΦΦ 

˨͔͎ͪ͊Ό ͪͭͦͣΣ ͍͒͘·ͻ͊Ό τ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͒͊ͦͫ͡͡Έ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͎ͣͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͭͯͭ Ύ ͋·͊͡ ͤ͊͒ 

͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͍͊ͫͭͤ͊͡Φ ˹ͦ ͔́ͪ;͙ ͍ͨͪ͊͊Υ ͍͔ͫͣ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͔ͣͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ ˣ͔͔͔ͤ͒͟Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ 

͙͍ͦ͊͟͡͡Φ 

ˢ ͔ͣͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔ͣͯͭͦͪͤΥ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒Σ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ ͫͦͪͦ͟  ͔͔ͦͨͯͫͭͭΣ 

ͨͪͦ ͔ͣͤΎ ͙ ͔ͤ ͍͙͙ͫͨͦͣͤ͡ ͙ ͦ͋ ˮͣͪͯ΄͔ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͔͚ͤͦͦͫͭΦ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͍͎͒ͪͯ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ 

͙ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡ ͔ͣͤΎ ͍·͘·͍͊ͭΈΦ ˽͙ͪ ;͔ͣ ͭͯͭ ΎΚ ˴ͭͦ Ύ ͭ͊͊͟ΎΚ ˴ͦͣͯ ͤͯ͗ͤ· ͙ͣͦ ͍͔ͫͦͭ·Κ ˻͙ͤ ͔ͤ 

ͫͭ͊ͤͯͭ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ͯ Ύ ͤ ͙ͭͦ͟Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͦ͟-͔;ͭͦ ͪ͊ͯͤ͊ͭ͘͘ΈΣ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͟ ̅ͦ͒ͦͪͯ ͙͙͡ ˤ͊΄ͦ͟Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 

ͦͭͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͤ͊ͪ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ;ΈΌ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͤ͊ͫͣ΄ͯ͟Σ ͔ͻ͙͔͒ͤͦ ͍͔ͫͦ͡;ͦ͟ΦΦΦ ˹͔ͭ ͯ͗Σ ͯ͡;΄͔ 

͔ͤ ͔ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Φ 

˹ͦ ͍ͦͭ ˿͙͒ͦͪ ͤ͊ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͦͭͯ͡;͙ͫ͡ΎΦ ̒ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͟ ˨ͦͪͦ͟Σ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͫ͡ΈΣ ͍·͗͒͊͊͡ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͙ ˿͙͍͙ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡Σ ͙ ͙ͨͦͭͻͦͤΈͯ͟ 

͍·ͫͦ͟͡Έͤͯ͊͘͡ ͊͘ ͍͔͒ͪΈΦ 

́ͯͭ ͔ͣͤΎ ͍ͫͤͦ͊ ͦ͋ͯΎ͙͡ ͫͭͪ͊ͻ͙ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋· ͔ͤ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ˣ͔͊͊͗͊ͣ͡Φ ̒Σ ͍ͦͤͯ͡ΎͫΈΣ 

͍͔͎͋͊͊͘͡ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔Σ ͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͣͤ ͍͔ͨͦͦ͘͡ τ ͤ ͊ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤ ͙ ͒ͯ΄͙Φ 

˹͙ ˤ͊΄ͦ͟Σ ͙ͤ ̅ͦ͒ͦͪ͊ Ύ ͔ͤ ͤ͊΄͊͡ τ ͦ͋͊ ͫ ͯͭͪ͊ ͙͔͙ͫ͒͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ΅͙͙͊ͤ τ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 

ͯͤ͊͊͘͡Φ 

́͊͟ ͨͪͦ΄͔͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͊ͪͫͭ͊ ˮͣͪͯ΄͊Φ ˽ͪͦ΄͔͡ ͙ͭͻͦΣ ͔͋͘ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭΣ 

ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ ͍͙ͭͻͦͣͦͯ͟͡ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊͊͡Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͨͦ΄ͦ͡Σ ͍͔͔͊ͪͭͦͫ͘͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͣ· ͔ͤͫͦͪͦ͟ 

͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΦ 

˾͊ͤͦ ͯͭͪͦͣΣ ͔͍͒͊ ͣ· ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͟ ͤ͊ͣ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ τ ͫ͊ͣ 

ˣ͊͊͗͡Φ ˩ͣͯ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪͭΈ ͫ ˿͙͒ͦͪͦͣΣ ͙ ͦͤ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͚ͨͪͫͦͤͦ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊͡͡ ͍ 

͎͙ͣ͊͊ͤ͘ τ ͫͯ͡;͚͊ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͤ͋·͍͊͡·͚Φ ˣ͊͊͗͡Σ ͍͔ͫͦͨͯͭͫͭͯͣ·͚ ˿͙͒ͦͪͦͣΣ ͊͟͟ ͪ͊͘ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͙ͣͣͦ ͔͎ͣͦͦ ͙͍ͨͪ͊͊͟͡Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͤͯͦ͟͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ˿͔͚;͊ͫ ͦͤ ͔ͣͤ ͍͔ͫ ͙͙ͨͪͨͦͣͤͭΥ 

͙͊ͫͭͯͨͤ͘;͔͍ͫͭͦ ͊͘ ˮͣͪͯ΄͊ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦΣ τ ͫͭͯ;͊ͦ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͍ ͎ͣͦͯ͘Φ ˮ ͦͭ ͍͔͙ͦͤͤ͡Ύ Ύ 

͔͍͔ͤͪͤͦ ͦͭͫ;͙ͭ͊͊͡ ͫ͒͊;ͯΥ ͨΎͭΈ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͊͘ ͙ͭͪΦ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͙ͤͼ͊Σ ͔͔͍͔͒ͪͤͫ͊͟Ύ 

͔ͭͭ͊͟Σ ͍͙͊ͦͨ͊͘͡ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ ̒ ͎͍ͦͭͦ͊ ͋·͊͡ ͦͭ͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͋· Ήͭ͊ ͎ͦͪ͊ͫͭ͊͡Ύ ͊ͭͤͯ͊ͫ͘͟͡ΈΦ ˻͔͍͋ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͤ͊ ͙ͪ͟͟Σ ˣ͊͊͗͡Σ ͊͟͟ ͦͭ͟Σ ͨͪ·͎ͤͯ͡ ͟  ͤ͊ͣΦ 
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τ ʕ  ;͔ͣ ͔͒ͦ͡Κ ̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ 

͔́ͭ͊͟ ͔ͤ ͙ͯͤͣ͊͊ͫ͡ΈΤ ͨͦ;ͯΎ͍ ͎ͨͦ͒ͣͦͯΣ ͦͤ͊ ͎͙͊ͦͦͫ͊͘͡͡ ͔΅͔ ͙ͫͭͦ΄͔͚ͤΣ ͻͦͭΎ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͙ͪͯ͋͡ ͍͒͊ͤͦ ͔͒ͪ͗͊͊͡ ͊͗͊ͭ͘·͙ͣ ͍ ͔ͯ͊͟͟͡Φ ́ͯͭ-ͭͦ ˣ͊͊͗͡ ͙ ͍͔ͦͭ͡ ͒ͯ΄ͯΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͫͭ͟͡ ͦͤ ͔ͣͤΎ ;͔͔ͪ͘ ˿͙͒ͦͪ͊Σ τ ͍͙͒ͤͦΣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ 

ͨͪΎͣͦ ͦ͟ ͔ͣͤΦ 

τ ˤ· ͨͦ͡ͻͦ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͙͊ͣΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ˿͙͒ͦͪΦ ̂ͣͯ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͭͦͪͭͫΎ 

͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͔ͭͦͪΦ ˿;͊ͫͭΈ͔ ͒͡Ύ ͔͚͋͒ͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ;ͭͦ Ύ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͊ ͭͦ ͔ͤ ͍͙͒͊ͭΈ ͋· ͔͚ 

͔͔ ͍ͪͦͤ͟·ͻ ͔͔͎͒ͤΦ ˹͔ ͍·͍͔͙ͫ͡Έ ͔΅͔ ͯ ͤ͊ͫ ͡Ό͙͔͙͋ͭ͡ ;͎ͯ͗ͦͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͔͎͙͟͡ͻ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˿͙͊ͣ 

͍ͪͯͭΣ ͎͔͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͣͦͯͭΣ ͙ ͭΎͤͯͭ ͫΌ͒͊ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ˹͔͔ͣͭΦ ˨͊ ͔΅͔ ͊͟͟ ͤ͊ͫͭ·ͪͤͦΗ ˢ ͣ· ͯ΄͙ 

͍͔͙͙ͪ͊ͫ͘͡Σ Ή͎ͭ͊ͦ͟ ͦͨͪͦͻ͍ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ ͍͘Ύ͙͡ τ ͙͙ͨͦͫ͊͒͡ ͦͭ͊͟ ͣΎͫͦ ͔͔ͫͭͪ;ΈΦ ͔͔́ͨͪΈ Ή͙ͭ 

͡Ό͙͒ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟Φ ˤͦ͘Έ͔ͣͣΣ ͊͟͟ ͔͗Σ ͔͔͒ͦ͗͒ͭͫΈΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔Σ ;ͭͦ ͣ· 

͍͍͔ͦͪͣΎ ͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͍͙͙͋͊ͫ͘͡ΈΦ 

͙́͊ͣ͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ύ ͯͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ ͍ ͙͡ͼ͔ ˣ͊͊͗͊͡ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͘ΎͭΈ ˮͣͪͯ΄͊ 

ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟Φ 

˴͊͟ ͔͗ ͋·ͭΈΚ ˮ͙͒ͭ ͦͨΎͭΈ ͟ ˤ͊΄ͦ͟Κ ˽͙ͪͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋ ͤ͊͗͊͡ ͤ͊ ˣ͊͊͗͊͡Κ ˻ͻΣ ͊͟͟ ͔ͤ 

ͻͦ;͔ͭͫΎΗ ˸͔ͤΎ ͙ ͭ͊͟ ͎ͪ·͊͘͡ ͍͔ͫͦͫͭΈΥ ͍͍͙ͭͪ͊͊͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣ ͙ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͙ͦͭ͡;͎ͤͦͦ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻͒ͤͦ ͔ͯͭ΄͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ Ύ ͫ ͙ͤͣ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊͊ͫ͡ΈΣ τ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͋· ͒ͯͻͯ ͍ 

͎͊͊͘͡ ͔ͣͯ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΦ ˮͣͪͯ΄ ͔ͭͦ͗ ͻͦͪͦ΄ τ ͙ͨͦ͒ͦ͗͡͡ ͍͙ͫͤΈΌ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͙ͯͫͭͪͦ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͨͦͨͪͤͯͭ͟Έ ˤ͊΄ͦ͟Σ ͊ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͨͦ ͔͚ͣͦ ͍͙͔ͤΣ 

ˣ͊͊͗͡ ͎͔ͦͭͪͯ͊ͭ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͔ͨͦͭͻͯΦ 

˹ͦ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭΆ͔͒͊͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˤ͊΄ͦ͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ˴͙͔͍Φ ˸͔ͤ 

ͫͭ͊ͦ͡ ͔͎͡;͔ τ ͍ ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͟ ͔͊ͦ͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒ͯͫΈ ͔ͣͯ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Φ 

˹ͦ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ˮ͔ͣͪΚ 

˹͊͒ͦ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͔ͣͫͭͦͣ͟ τ ͍ ͔͒Έ ͔͎ͦ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔Φ 

̂ͯ͡;͙͍ ͙ͣͤͯͭͯΣ Ύ ͨͦͣ;͊͊ͫ͡Έ ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ͔ͣͫͭͦͣ͊͟Σ ͦͤ ͔͗ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͫ͊͒ͦͣ͟͡Σ 

͎͔͒ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ˮͣͪͯ΄Φ 

τ ˸· ͔ͤ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͣͫΎ ͔ͣͯ ͨͦͣͦ;ΈΦ ˹͔͔ͣͭ ͔ͤͨͦ͡ͻ͚ͦ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͨͪͦͫͭͦ 

͙ͦͭ͡;ͤͦΦ ˹͔ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͨͯͭ͊ͫ͡Ύ ͍ Ήͭͯ ͍͔ͫͪͤͯ͟Ό ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ˹ͦ ͙͔͚͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΣ ˣ͊͊͗͡ 

͔ͪͦ͘͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙͍ͨͪͦͭΦ ˻ͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͙͘-͊͘ ͨ͊ͪͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄ͯͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͒ͯ ͔͒͊ͣͫΎΦ 

τ ̉ ͭͦ ͔͗ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡Κ 

τ ˭͍͙ͦͤͭ ͍ͦ ͍͔ͫ ͦͤ͟ͼ·Σ ͍͔ͫͣ ͙ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫ ͔͚ͨͤͦ ͯ ͪͭ͊ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋ͪ͊ͭΈ 

˹͔͔ͣͭ͊Σ ͊ ˤ͊΄ͦ͟ ͔͎ͦ ͘ ͍͙͊ͫͭ͊͡Φ ˥͍͊͋ͯ͡ͻ͊ ;͔͙ͫͭͭ ͊͟͟ ͨͦͨ͊ͦ͡Φ 

τ ˹ ͦ ͍͔͒Έ ˣ͊͊͗͡ ͔ͣͫͭͦͣͯ͟ ͔ͤ ͯ͊͘͟Η 
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τ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤ ͯ͊͘͟Σ ͊ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͤͦͻͦͭ͊Φ ˻ͤ ͍͔͒Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͭ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͭ͊ 

ͨͦͭͦͣ ͔ͤ ͍͍͙͙͒͘΄ΈΦ 

˻͍͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ τ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͫ͊͗͟΄ΈΣ ͤͦ Ύ ͋·͊͡ ͪ͊͒͊Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͋͘ 

͍ͫΎ͙͟ͻ ͍͔ͯͪͭͦ͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͒ͯͣ͊͡Φ 

τ s  Ύ ͊͟͟ ;͔ͤ͡ ͨͪͦͺͫͦΌ͊͘ ͙͔ͣΌ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͣ ͔ͫͭͦͣ͟Σ ;ͭͦ͋ ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΚ 

τ x ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Φ ˻͙͋ͫͯ͒ͣ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭͦͣ͟ ͙ ͍·͔͔ͤͫͣ ͤ͊ ͦ ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ 

τ ˴ ͎ͦ͒͊Κ 

τ ʕ  ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͙͒ͤΦ 

τ s  ͣ· ͔ͤ ͔ͦͨͦ͒͊ͣ͘Κ 

τ ̒  ͍ͫΎ͗ͯͫΈ ͫ ͚ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟ ͙ ͨͦͨͪͦ΄ͯ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΦ 

˽͔ͪͪ͊ͫͤͦ͟Φ ˻͒ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Φ ˹ͦ ;ͭͦ ͔ͪ΄͙ͭ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΚ ̉ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ 

͍·͙ͫͭͯͨͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͭͪͨ͊;Σ ͊͟͟ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ΚΦΦ ˣ͊͊͗͡ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗ͭΦΦΦ ˴͊͟ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔͒ͦ͡ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΚ ˤ͔͒Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͤ ͘ ͔ͤ͊ͭ ˮͣͪͯ΄͊ΦΦΦ ˻͙ͤ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͡ τ ͙  ͭͦ͡Έͦ͟Φ 

˸͔ͦ͗ͭΣ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͎ͦͦ͟ Ύ ͤ͊͘Ό 

͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͙ ͍ ͦͣ͟ ͎ͣͦͯ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ͊Κ ˹͔ͭΣ ͔ͤ ͭͦΦ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ ˸͎͙͊͊ͤ͘· 

ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤ͘· ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͎ͦͪͦ͒ͯ τ ͙ͻ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͫͣͤ͊͒ͼ͙͊ͭΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ τ ͨͦͭͦͪ͊ͫͭ͊͡ 

ͫͯ͗͊͡ ΅͙ͻΣ ͎͙ͣͤͦͻ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˨͊ ͍ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈΦΦΦ ͔ͤͭΣ ͔ͤ 

͎͙ͦ͒ͭͫΎΦ ˹͊͒ͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͒ ͎͔ͪͯͦΦ 

ˤͦͭ ͔͙ͫ͡ ͋· ͊ͪͯ͘;͙ͭΈͫΎ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͨ͊ͪͭͦͣ͊͟Σ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͋· ͙ͫ͊͡Φ ˢ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΚ 

˽͚͙ͦͭ ͟ ˥͔ͦͤ͒Σ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΌΣ ͙ ͍͔ͫ ͤ͊;͙ͫͭͦͭͯ ͍·͙ͦ͗ͭ͡ΈΦ ˮͣͪͯ΄ ͙͔͎͍͙ͦͫͭΣ Ύ ͨͦͭͦͣͯ ͙ 

͙͍͔ͨͪ͊͡ ͔͎ͦ ͟ ͤ͊ͣΦΦΦ ˹ͦ ˥ͦͤ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪͦͤͤͦ͘ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔͎͍͙ͦͫͭͯ ͪ͊ͫͭ͟Έ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦΦΦ ˢ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ ͙͔͎͍͙ͦͫͭΚ ˤ͎͒ͪͯ Ύ Ή͙ͭͣ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͨͦͪ;ͯΚ ˮ͔͎͍͙ͦͫͭ ͙ ͍ͦͪ τ ;͔ͯ͒ͤͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤΦΦΦ ˴ͦͣͯ ͊͘ͻͦ;͔ͭͫΎ ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟ 

͎ͭ͊ͦͦ͟Κ 

ˮͣͪͯ΄Σ ˮͣͪͯ΄Σ ;ͭͦ ͭ· ͔ͤ͊͒͊͡͡Σ ͊͟͟ ͭ· ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͙͙ͫͨͦͪͭ͡Η ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͍͔ͪΌΣ ͔ͤ ͍͔ͪΌΣ 

͔ͤ ͍͔ͪΌΦ ˭͔͒ͫΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ˮͣͪͯ΄͊Σ ͙ͤ ˣ͊͊͗͡Σ ͙ͤ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ 

ͫ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͙ͤ ͭͦͭ ;͙ͫͭΌ͡Ύ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡ ͙͘ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ΦΦΦ ̒ ͦ͒ͤ͊ ͔͎ͦ ͤ͊͘Ό ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΦ 

 

˥͍͊͊͡ ΄͔ͫͭ͊Ύ 

1 

˭͊ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͨͦ ͔ͨ͡;ͯΣ ͍͘Ύ͊ͫ͡Έ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͔́ͪ;͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· 

ͫͦ΄͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͍͔ͫͦͭΣ ͔́ͪ;͙ ͨͦ͊͟;͙͍͊͊͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͻͣ·͊͊͟͡Σ ͙ ͋·ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ 
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ͪ͊͘ ͦͤ͊ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭΦ ˹ͦ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͔ͤ ͍ͫ͊͊͘͟ ͔ͣͤ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔́ͪ;͙ ͫ 

͔͔͚ͤͦ͘͡ ͔͚ͭͭͪ͊͒ͦ͟ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯΦ ˻ͤ͊ ͦ͋ͦ΄͊͡ ͍͔ͫ 

͔ͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͊ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͎ͦͪ͒ͦ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊Ύ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΌΣ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ 

ͤ͊΄͔ͣ ͪ͟·͡Έͼ͔Φ ˽͙͔͚ͦ͒ͨͫ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎ͙ͭ τ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ͫ ͙͡΄͙ͤͣ 

;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͍͘ΎͭΈ ˮͣͪͯ΄͊ ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟Φ ˴͊͟ ͋ · ͭ͊ͣ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͊ ͔ͭͪͭΈ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ Ήͭͦ 

͔ͯ͗ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͙ͫ͊͡Φ ̉ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͙ͣ ͔́ͪ;͙Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͙ͻ ͔͙ͯ͋͒͊͡Σ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͔ ͚͚ͭ͊ͤͦΦ 

̂ͭͪͦͣ ͔ͭͭͪ͊͒Έ ͫ  ͙ͨͦ͒ͨͫΎ͙ͣ ͔͎͊͡͡ ͤ͊ ͫͭͦ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͔ͣͫͭͦͣ͊͟Φ 

˹ͦ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔΅͔ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ˮͣͪͯ΄͔ ͋·͡ ͍·͔͔ͤͫͤ ͤ͊ 

ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ 

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͎͔ͭͦͪ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͔͙͍ͦͭͭͫͤ΄͙͔ ͤ͊ ͘ ͙͚͊͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ ͔͒͊͡Φ 

˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ·Σ ͔͒ͤΈ ΄͔͡ ͊͘ ͔͒ͤͣΣ ͊ ͔ͣͫͭͦͣ͟ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ̒ 

͍ͫͤͦ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΌΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͫ͊͒ͫͯ͟͟͡Ό ͊ͣͦͪͯ͟͟Σ ͔ͣͤΎ ͔͎ͫ͊͟͡ 

͙͍͙ͯ͒ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͭ͊ͣ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͦ΅ͯ΅͊͊ͫ͡Έ 

͔ͤͨͦͤΎͭͤ͊Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ, ͤ͊ ͫͭͦ͊͡ͻ ͔͙͗͊͡͡ ͙ͨ͟· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͙͎ͤ͟Σ ͡Ό͙͒ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ 

͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦͫͭΈΌΦ 

τ ˴͊͟ ͍· ͔ͤ ͍͍͔ͦͪͣΎΣ τ ͙͍͒ͦͫ͊͒ͦ͡ ͦͭͣ͊ͻͤͯͫ͡Ύ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯ ͫ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΦ τ ˸͊ͦ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͍͙ͫͦͻ ͊͋ͦͭ͘Η ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͍· ͔ͤ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ 

τ ˹ ͔ͭΣ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ 

τ ́ ͎ͦ͒͊ ͍͎͘͡Ύ͙͔ͤͭΦ 

˻ͤ ͙ͨͪͦͭͪ͟·͡ ͍͔͒ͪΈΣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ΅͔͡Έ Ύ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ;͔͍͔ͭͪ·ͻ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͍͙͒ͦͭͦ͡ 

ͪ͊ͫͻ͙͍͊͗͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͫ͊͒ͯ͟͡Φ ˻͙ͤ ͍͙͎͙͒͊͡ Ύ΅͙͙͟Σ ͎ͪ͊͘͡Ύ͒·͍͙͊͡ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙ͨͫ͊͡Σ 

͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͙͊͡Φ 

τ ˾ ͔͍͙͙͘ΎΚ 

τ ˨ ͊Φ 

τ ˹ͯ ͙ ;ͭͦΚ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͍͙͙͚ͪ͘Φ ˾͔͍͙͙͙͘ ͋·͙͡ ͙ ͋ͯ͒ͯͭΦ ˢ 

͔͒ͫ͘Έ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͫͯ͒Έ͋͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

τ ̏ͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͔͍͙͙ͪ͘ΎΦΦΦ ˤ͙͙ͨ͡͡ ͣ· ͍ ͔ͭͣͤͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΦΦΦ ˢ ͍͊΄͔ͣͯ ͙ͨͪΎ͔ͭ͡ΌΣ τ 

ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͔͔͔͙͍ͤͭͪͨ͡·ͣΣ ͙͔ͦ͋͗ͤ·ͤͣ ͭͦͤͦͣΣ τ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎͙ͪͦͭ͘ΦΦΦ ̒ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ 

͚ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟Φ ˻͙ͤ ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΣ ͨ ͦ͊͟ ͣ· ͯ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͍͔͔ͤ͊͒ͣ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˭ͤ͊;͙ͭΣ ͔͒ͦ͡ ˮͣͪͯ΄͊ ͦͨΎͭΈ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡Φ ˹ͦ ;ͭͦ 

ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͯ ͤ͊ͫΚ ̏ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͯͤ͊ͭ͘ΈΦ ˽ͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͍ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ό ͙ ͍ͨͦ͋ͦͭ͊͡΄͙ͫΈ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟Σ 

Ύ ͙ ͭ͊ͣ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊͡ ͔͍ͤͪͤͯΌ ͫͯͣ͊ͭͦͻͯΦ ˨͍͔͙ͪ  ͻ͙ͦͨ͊͡͡Σ ͡Ό͙͒ ͔͎͙͋͊͡ ͙͘ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍ 

ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͙ͣ ͔ͤ ͙͔ͫ͒ͦͫ͡ΈΦ ˮ͘ ͦͤͭͦͪ͟· ͍͍͔͍ͭͦ͊ͪͦ͒ͦ ͔ͤͫ͊͡ ͫΈ ͎ͪͦͣ͊͟Ύ 
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͔͔ͨͪͨ͊͊͟͡Φ ̒ ͍ ͔͔ͤͪ΄͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͦͨͭ͊͊ͫ͡Έ ͯ ͍͔͙͒ͪ ̅ͦ͒ͦͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫ͊ͣ ͍·͎͡Ύͤͯ͡ ͍ 

͙ͦͪ͒ͦͪ͟Φ ˤ͙͒ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͔ͪ͊ͫͫͭͪͦͤͤ·͚Σ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͫ ͍͔͔ͪͤͦ͟Φ 

τ ˨ Ύ͒Ύ ̅ͦ͒ͦͪΣ ͦ͒ͤͯ ͙ͣͤͯͭͯ͟ΦΦΦ 

˻ͤ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ Ύ͍ͤ·ͣ ͔͍ͤͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΦ 

τ ˨ ͍͚͊͊ ͨͦͦͪͦ͟;͔Φ ˮ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͊͋ͦͭ͘ ͒͊ ͻͦͨͦͭ͡ΦΦΦ 

˻ͤ ͍ ͍͒ͯͻ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͙͍ͦ͋ͪͫͦ͊͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͤͦ ͫͦͪͦ͟ Ύ ͯͤ͊͊͘͡ ͍͔ͫ ͍ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎͻΣ τ 

͍ͤ͊͊ͭͪ͊͘ ͦ ͫͯ͡;͙͍΄͔ͣͫΎ ͎ ͍͙͙ͦͦͪ͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͫΦ 

˸͊ͻ͍ͤͯ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͦͭͨͯͫ͟Σ ͙͘ ˴͙͔͍͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͊ ͫ ͙ͤͣ ͼ͔͊͡Ύ ͙͊ͪͣΎ ͔͍͙͍ͪͦͪͦ͘Φ 

˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Υ ͭͦ ͙͡ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊;͊Σ ͭͦ ͙͡ ͪ͊ͫͭͪ͊ͭ͊ τ ͙ͦ͒ͤͣ 

͍ͫͦͦͣ͡Σ ͔͋͒͊Φ ˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈ ͙͗͒͊͡ ˤ͊΄ͦ͟ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍͙͍ͪͦͪͦ͘Φ ˸͎͙͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͒͊ ͒ͤΎ 

͊ͪ͘͟·͙͡Φ ˾͔͍͙ͦͪ͘· ͫ;͙ ͙ͭ͊͡ ͒͊ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͙͊͡Υ ͙͎͔ͫ͊ͪͭ·Σ ͫ͊ͻ͊ͪΣ ͊͗͒ͯ͟Ό ͦͪͦ͋ͯ͟͟Σ ͊͗͒͟·͚ 

͎ͪ͊ͣͣ τ ͍ ͔ͫΈ ͫ ͊͒͟͡ ͍͍͔ͪͻ ͒ͤͦͣ ͔͔͍͔͙ͨͪͪͤͯ͡Φ 

 

2 

˾͔͍͙͙͘Ύ ΄͊͡ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͔͔ͤ͒͡ΌΣ ͊ ˤ͊΄ͦ͟ ͍͔ͫ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͗͊͘͡Φ ˽͙ͦͨͦ͘͡͡ ͫͯ͡ͻ͙Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ 

͔͊ͣ͘΄͊ͤ ͍ ͔ͤ;͙ͫͭ·ͻ ͔͒͊͡ͻ ͙ ͍ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙ͨͯͭ͊ͤͼ͊Φ ˨͊͡Έ΄  ͔τ ͋ͦ͡Έ΄͔Υ ͫͯ͡ͻ͙ 

͙͙͍͙ͯͫ͊ͫ͡͡ΈΦ ˥͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ˤ͊΄ͦ͟ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͚ͦ͒͘͡Σ ͦͤ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ ͍ ͔ͪ͊ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͍ ˴͙͔͍͔ 

͔͎ͦ ͙͙ͨͦͫ͊͒͡Φ 

τ ˹ ͯ ͙ ͔͒͊͡ΦΦΦ ˴ͭͦ ͣ ͎ͦ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΦΦΦ ˤ͔͒Έ ͫ ͍͙͒ͯ ;͔͍͔ͦ͟͡ ;͔͔͚ͫͭͤ΄͙͚ΦΦΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͒ͯͣ͊͊͡ ͦ ˤ͊΄ͦ͟Σ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ·ͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͣ·ͫ͡Ύͻ ͦ͋ ˮͣͪͯ΄͔Φ ˮ ͍͍͔ͦͫ 

͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ˤ͊΄ͦ͟ Ύ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟ΦΦΦ ˤ͊΄ͦ͟ ͋·͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͙ͦ͡ͼ͔͍͔͙͔ͭͦͪͤͣ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ ͙ ͍͎͒ͪͯΦΦΦ ͔́͊ͦ͟ ͪ͊ͦ͘;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͫ͋ͭΈ ͫ ͎ͤͦ ͙ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 

͔ͨͦͪͨ͟;͔ΦΦΦ 

̂ ͤ͊ͫ ͍͒͊ͤͦ ͔ͤ͊ͣ;͙͊ͫ͡Έ ͦͭ;͔ͭ ͙ ͍·͋ͦͪ· ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͣͫͭͦͣ͊͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͔͍͙͙ͪ͘ΎΣ 

͔ͪ΄͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ͦͭͦ͗ͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͨͦͭͦͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ τ ͍·ͫͯ͡΄͍͊ ͔͙͔ͣͤͤ 

͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͔͎͡;͔ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͨͪͦͫ;͔ͭ·Φ ̒ ͎͒ͦ͊͒·͍͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͣͤ 

͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͒ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ΄͙΄ͦ͟Σ τ ͙  ͋ͯ͒ͭͦ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡Φ 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͦͪ͊ͭͦͪͦͣ ͋·͡Σ ͊͟͟ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ, ˣ͊͊͗͡Φ ˻ͤ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͻΣ 

͍͙͍ͫ͊͡΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͤ͊΄ ͎ͭͦͪΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͫͯ͡ͻ͙Σ ;ͭͦ ˣ͊͊͗͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙͘ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Σ 

͎ͦͦ͟ ͙ͤ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͫͭͦͪͦͤ· Ή͙ͭ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔ͤ ͙ͦͫͤͯͫ͟͡Έ τ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͨ ͙ͦ͒ͨͫΈ ˣ͊͊͗͊͡ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͊͡Σ ͙ ͍͔ͫ ͔͒͊͡ ͔͎ͦ ͋·͙͡Σ ͟ ͊͟ ͎ ͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͍ ͔͊͗ͯͪΦ 
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τ ˹͔ ͭ͊͟ ͯ͗ ͨͦ͡ͻͦ ͋·ͭΈ ͋Όͪͦͪ͊ͭͦͣ͟Σ τ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͨͦͯ;͊͡ ˿͙͒ͦͪ ˨ͦͪͦ͟Φ τ 

˽͔͍͚ͦ͒ͦͪ͊͘ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒ͪΎ͒Σ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͚͊ͫΎ ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͙ͦ͋ͦ͗ͫ͡Έ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ 

͔ͨͪͦͨ͊͒΄ΈΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒΄Έ ;͙ͫͭΣ ͊͟͟ ͔ͫͭ͟͡·΄ͦ͟ΦΦΦ 

˿͍ͦͦͣ͡Σ ˣ͊͊͗͡ ͋·͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ ͙ ͍͔ͫͻ ͔ͪ͊ͫͨ͟ ͫ ͍·ͫͦͭ· ͫ ͍͔͚ͦ ͔ͤͨͦͪͦ;͙ͤͦͫͭΦ 

τ ˹͔͍͔͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͣ ͙ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙͔ ͟ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊ͣ͟ τ ͍ͦͭ 

͙ͫͭ͡Έ ͤ͊΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˢ ͊͟͟ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͔ͣͫͭͦͣ͟Κ ˸͔ͫͭͦͣ͟ ͔ͤ ͍͔ͣ΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͔ͣͫͭͦͣ͟ 

͙͔ͨͦͨͯͫͭͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭΣ ͔ͣͫͭͦͣ͟ ͎͋͊ͦ͒ͯ͡΄͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˤ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͣ· ͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡ΈΣ ͙͍͙͙͔ͤͭ͘Σ ͫ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͙͍ͫͤͫͭͦͣΦ ˴ͯ͒͊ ͙ͤ ͎͡ΎͤΈ τ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͨͪͦͫ;͔ͭΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊;͊Φ ˤ͊΄ͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͣ 

ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͨ͊͡Έͼ·Σ ͊ͭͦ͘ ͔ͫͯͭͫΎ ͍ ;͙͔ͯ͗ ͔͒͊͡ ͙ ͔ͦͣ͊ͤ͒ͯͭ͟ ͍͔ͫͣ ͙ 

͊͗͒͟·ͣΦ ͍͙́ͦ͊ͪ΅͙Σ ͍ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ· ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͔΅͙Σ τ ͦͤ ͭ͊͟ ͙ 

ͫ͊͊͘͟͡Υ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·Σ τ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ˤ͊΄ͦ͟ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊͡ ͟ ͤ͊ͣ ͍͍ͦͪͦΣ ͊͟͟ ΉͭͦͭΦΦΦ 

͊͟͟ ͔͎ͦΦΦΦ τ ˣ͊͊͗͡ ͎͊͘͡Ύͤͯ͡ ͍ ͋ͦͤͦͭ͟͡Σ τ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΦ ̂ ͭͦ-͍-͊ͪ -͙΅͊  ˹͔͔ͣͭ͊Σ τ ͍ͫͦͦ͡ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͦͤ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͔ͤ͊ͫͣ΄͙͍ͦ͡Σ ͨͦ ͎ͫͦ͊ͣ͡Σ τ ͤ͊΄͙ͫ͡Έ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ΦΦΦ Ήͭ͊ΦΦΦ ͊͟͟ 

͔͔ΦΦΦ τ ͦͤ ͦͨΎͭΈ ͎͊͘͡Ύͤͯ͡ ͍ ͋ͦͤͦͭ͟͡Σ τ ˸͎͙͊͒͊ͤ͊͡ ˨͊ͤ;Φ ˨͊ͤ;Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͒ͤΎͻ ͔͍͒͊ ͔ͤ 

ͦ͋ͫ;͙ͭ͊͊͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ͤ͊ ͼ͔͡·ͻ ͍͒͊ ͪͯ͋͡ΎΦ ˽͚͔ͦ͒ͯͣ͊ͭΣ ͤ͊ ͍͒͊ ͪͯ͋͡ΎΗ ˿͔ͭͪ͊ͤͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ 

͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͫͯ͡;͚͔͚͊ͤͦͫͭΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Φ ́͊͟ ͙ ͙ͨͪͦͫͭͫΎ ͤ͊ Ύ͘·͟ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͊Υ ͪ·͋͊͟ 

ͪ·͋͊͊͟ΦΦ. τ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˣ͊͊͗͡ ͔ͣͭͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͚ͦͫͦ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ 

͍·ͨͯ;͔ͤͤ·ͻΣ ͫ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͙͙ͨͪͦ͗͊ͣ͟͡ ͎͊͘͡Φ ˹ͦ ͦͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͦͤ͟;͙͡ ͙Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦͣͦ͡;͍͊, 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡Υ τ ˩ͫͭΈ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡Σ ͫ ͍͔͙ͨͦͦͤ͘͡Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·͔ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͎͋͊Όͭ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭΦ 

̏ͭ͊ΦΦΦ ͊͟͟ ͔͔ΦΦΦ τ ͔͍ͨͦͫͣͦͭͪ ͍ ͋ͦͤͦͭ͟͡Σ ͦͤ ͍ͤ͊͊͘͡ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͔́ͪ;͙Σ τ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋ 

ͫͭͦΎͭΈ ͊͘ ͙͍ͨͪ͊ͦͣ͟͡Σ ͙ͤͦͫ͊ͫ͡Έ ͫ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΌ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘ ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͤ͊΄͙ͻ 

͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ ˿͙͔͊͗ͭ͟ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͊ͦ͟͟ ˿͎ͭͦͦ͟͡Έ͔ͣͫͦ͟ ͍͍͙͔ͦ͊ͤ͘͘ΦΦΦ ˹͊ ;ͭͦ ͦͤ͊ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͊͡Κ ˨ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͡Ό͙͒ ͨ ͦ͒͒͊͒ͯͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ΦΦΦ 

̒ ͫͦ ͫͭͪ͊ͻͦͣ ͍͎͘͡Ύͤͯ͊͡ ͤ͊ ͔́ͪ;͙Φ ˻ͤ͊ ͙͔ͫ͒͊͡ ͪ͊ͫͤ͊͟ΎΣ ͊͟͟ ͙ͨͦͤΣ ͙ ͨͦͯͫ͟·͍͊͊͡ ͎͙ͤͦͭΦ 

ˤͦͭ ͊͟͟ ͔͚ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͘ ͊ ͒ͪͯ͗͋ͯ ͫͦ ͚ͣͤͦΗ 

ˢ ͍͊ͦͦ͟͟ ͋·ͦ͡ ͔ͣͤΣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈΦ ͎́͊ͦͦ͟ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·͍͊ͦ͡Φ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ 

͍͔ͫ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ͦ ͔ͣͤ ͯ͋·ͫͭͪΎ͙ͫ͡Έ ͙ ͯ͋·ͫͭͪΎ͙ͫ͡ΈΣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͔͚ͫͯͤ͒ͦ͟ ͙ͦͦͭͦͫ͟͡͡Έ ͍͔ͫ ͔͋΄͔͔͚ͤΣ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͫ ͭͯ;͙͊͡ ͣͦͦͭ͡·Σ ͍ͪͦ͟Έ ͔ͤͫ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͔͙͊ͪͭͪΎͣ ͫ 

ͯͣͦͨͦͣͪ͊;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˩΅͔ ͙ͣͤͯͭ͊ τ ͙ Ύ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗ͯΦ ˴ ͎͊͊ͣ͘͡ ͙͙ͨͦ͒ͫͭͯͨ͡ 

͔ͫ͘͡· ͙ ͎͙͗͡ ͔͔͙ͤͫͭͪͨͣͦΦ ˿͍͔ͪͻ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͔ͯͫͣ͡ Ύ ͔ͤ ͒͊͊͡ ͙ͣ ͙ͨͪͦͭ͡ΈͫΎΣ 

͔ͫ͒ͪ͗͊͊͡Σ ͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͙͊͒ͪͦ͗͊͘͡ ͎͙ͤͦΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͊ͭͪ͘Ύͫͦͫ͡Έ ͍ ͔ͫ ͔ͭͦ͡Φ 

ˣ͊͊͗͡ ͔ͯ͗ ͎͙ͪͦͣ͡ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͊ Ύ ͔ͨͦͣ͊ͤ͡Έͯ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͊͟͟ ͍͎͒ͪͯ ͍͙͔ͯ͒͊͡ 

ˣ͔͔͔ͤ͒͊͟ τ ͦͤ ͙ͨͪͦͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Φ ̒ ͦͼ͔͔͔ͨͤ͊͡Φ ˩΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎ ͔ͣͤ ͔ͤ ͍·͔͙ͤͫͭΦ ˹͔ 

͍·͔͙ͤͫͭΣ ͔ͤ ͍·͔͙ͤͫͭ τ ͫ ͭͯ;͊ͦ͡ ͍ ͎ͣͦͯ͘Φ 

τ ˿͍ͦͦ͡ ˯͔ͦ͗ͺͯ ˣ͔͔͔ͤ͒ͯ͟Σ τ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ 

͔͍͒Ύͭ·ͣ ͎͙ͣ͊͊ͤͦͣ͘Φ ˤ͔ͫ ͊ͨ͘͡Ύͫ͊ͦ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ ˿͔͚;͊ͫ ͯͨ͊͒ͯΣ ͯͨ͊͒ͯΦ ˹͔ ͨͦͣͤΎ 
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͔ͫ͋ΎΣ Ύ ͍ͫͦ͟;͙͊͡ ͙ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͍ͦͤ τ ͍͔͒ͪΈ ͻͦͨͤͯ͊͡͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡ΈͤͦΦ ͔́ͪ;͙ 

ͨͦͭͦͣ ͔ͣͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡Σ ;ͭͦ ˣ͊͊͗͡ ͔ͤ͊͒ͭͪͫͤͯͭ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζˤͦͭ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͔͔ͫ͋ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Φ ˿͔͋͗͊ͭΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͎͡;͔ ͍͔͎ͫͦΦ ˽͙͊ͦͫͭͭ͟ΈΣ ͭ͊΅͙ͭΈ ͍ ͎ͭͦͪͦ ͍͡Ό 

͙͍͗ͯͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Φ ˢ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ τ ͙ ͍͙͙͔ͤͭ͘Φ ˽ͯͫͭΈ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͎͙͔͒ͪͯηΦ 

 

3 

ˮ ͍͎͒ͪͯ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ˤ͊΄ͦ͟ τ ͙ͤͭͦ͟ ͔͎ͦ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͫ͊͗͊͡Σ ͙ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦ ͔ͤͣ ͙͋ͦͭ͊͡͡Σ ͋·͊͡ 

͔͒΄͔͍͊Ύ ͯͭ͊͟Φ ˹ͦ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͦͤ ͙͔ͤͯͪͤͤ͘·ͣΦ ̒ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙Φ ˻ͤ ͪ͊ͫͻ͙͍͊͗͊͡ 

͍͊͒͘ ͙ ͍͔͔ͨͪ͒ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟Σ ͋·͡ Ύ͍ͤͦ ͤ ͔ ͍ ͒ͯͻ͔Σ ͔͙ͫͪ͒ͭ·͚ ͙ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͤ͘·͚Φ ˹͙ ͨͦ͒ ͙͊ͣ͟͟ 

͍͙͒ͦͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈͫΎ ͔ͣͯ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ τ ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͔ͣͯ ͙͒ͦͫ͊͗͒͊͡ ͊͘ 

ζ͔ͨͪͦͭ͟ͼ͙Όη ˮͣͪͯ΄ͯΦ ͔̊Ύ ͔͎ͦ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔΅͔ ͭͦͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ͊͒͟·͟ ͍·͍͒͊͊ͫ͡Ύ 

͙ͫΈ͔͔ͤ͡Σ ͙ ͦ;͙͟ ͔͙͍͙ͨͦ͋ͫ͊͟͡͡ ͔͚ͤͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͋·͡ ͦͤ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 

͔͊ͯͪ͊ͭͤ͟͟Σ ͪͯ͋͊΄͊͟ ͙ͫΎ͊͡ ͔͙͚͋ͤͦ͘͡Σ ;͔ͪͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͻ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫ͒͡ ͊͟͟ ͍͙͚ͭͦ͡Σ ͔͋͘ ͔͙͚͒ͤͦ 

ͣͦͪ΅͙͙ͤ͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͙-ͨͦ͒͘ ͯͭΌ͎͊Φ ˢ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;Έ ͙͙ͫ͒ͭ ͍ 

͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡Σ ͚͒ͦͣͦ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭΣ ͙ ͔͗ͤ͊ ͔ͣͯ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͔͒ͯΦ ˿;͔ͭ·Σ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ·Σ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͫ ͍͎͙͊ͣ͊͊ͣ͘Σ ͍͊͒ͦ͟͡΅͙͙͊ͣ͟Σ ͙͔͍͙͙ͫͣ͟͟ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͍͙͙ͪͦͪ͊ͣ͘ 

͍·͙ͣͦͭ͊͡ ͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊ ΄ͯͭͯ͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Φ ˹͊ ͊͗͒͟·͚ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ 

͙ͭͪ͊ͭ͡ ͔͒ͤΈΦ ˹͊;͊͡ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͤ͊ ΄͔͚ͫͭͦ ͔͒ͤΈ ͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͤ͊ͫΦ ͍͙͔͍̂͒ ͔͎ͦΣ Ύ ͍ͫΎ 

ͨͦͻ͔ͦͦ͒͊͡͡Σ ͊ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͋·ͦ͡ ͔ͤͯ͒͊͟Φ ̒ ͍ͨͦ͒ͦͪͦ͊͊ͫ͘͡ΈΦ ˻ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͫ ͊͒ͯͣ͘;͙͍·ͣΣ 

ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤ·ͣ  ͍͙͒ͦͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔ͯͨͪ͊͟Φ ˽ -͔ͦͣͦͣͯΣ ͦͤ ͭ͊͟ ͤ͊;͙͔ͤͤ ͙͊͋ͦͭ͊ͣ͘Σ 

;ͭͦ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͟ ͍ ͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͙͡΄͙ͤͻ ͊͋ͦͭ͘Φ ˻ͤ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫ ͟ ͙͎͙ͤ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 

͍͊ͤͦͦ͘ ͫͦͫ;͙ͭ͊͡ ͍͔ͫ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͼ͙ͺͪΣ ͎͒ͦͦ͡ ͨͪͦ͋·͡ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Σ ͤͦ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͔͎ͫͦ 

ͦ͒ͤͯ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͦͤ ͍͔ͨͪͦ͡ ͍ ͔ͫ͒Έͣͦͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͦ΄͔͡ ͒ͦ 

͔͍͒Ύ͎ͭͦͦΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͔ͯ͗ ͪ ͔͍͙ͦͪ͘·Φ 

˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͙͒ͦͪͯ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͫ͡Ύ ˣ͊͊͗͡Φ ˹ͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͔ͣͯ ͫ ͙ͤͣ 

͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˤ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͯ ˣ͊͊͗͊͡Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ˿͙͒ͦͪΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͒ͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ 

͔͍͙ͪͦͪ͘·Σ ˤ͊΄ͦ͟ ͔͒ͪ͗͊͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡ ͙ͻ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͔͍͙ͪͦͪͯ͘Σ ͊ ˣ͊͊͗͡Σ 

͙͍ͤ͊͡΄͙ͫΈ ͟ ͍ͪͦΈΌΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡ ͙ ͙ͪ͟;͊͡Φ 

˨͍͊ ͒ͤΎ ͫͨͯͫͭΎ ˿͙͒ͦͪ͊ ͍·͍͙͊͘͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤΦ ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈΣ ͦͤ ͨͦͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣ 

͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ ͭ· ͔͍͙ͪ͊͊͘͡Φ 

˿͍͔ͦ΅͙͔͊ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͯ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Φ ˽͙͍͍͙ͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͔ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Σ 

ˤ͊΄ͦ͟Σ ˣ͊͊͗͡Σ ˿͙͒ͦͪ ͙ ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͪͦͪ͘·Φ ˤ͊΄ͦ͟Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙ ͔͍͙ͪͦͪ͘·Σ 

͔ͫͣͤΎΎ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͒ͦͭͦ΄ͤͦ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͙͊͡ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͻ ͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͙ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͍͙ͪͦͪ͘ ͍͔ͫͪΎ͡ ͊͗͒͟·͚ ͍͔ͦͭͭ ͫ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡Φ ˢ ˣ͊͊͗͡ ͙͙ͨͪͭͻΣ ͊͟͟ ͣ·΄ΈΣ ͙Σ ͨͦ͊͟ ͙͒ͫ͡͡Ύ ͦͨͪͦͫΣ ͔ͤ ͙ͨͪͦͪͦͤ͡ 

͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͫͦ͊͡Φ 
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τ ˨͊Σ ͍· ͋·͙͡ ͍ͨͪ͊·Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ˤ͊΄ͦ͟Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͍͙ͪͦͪ͘Φ τ 

ˤ͔ͫ ͍͊΄͙ ͍ͫͦ͊͡ ͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͫ͡ΈΦ ˽͍ͦ͒ͪ͊͘͡ΎΌΦ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͔͙͍͒ͭͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

τ ˨͔͔͙͍ͭͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͭͯͭ ͙ͤ ͙ͨͪ ;͔ͣΣ τ ͫͯͻͦ ͍͙ͦͪ͊͘͘͡ ˤ͊΄ͦ͟Φ τ ˽ͪͦͫͭ ͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ 

͔͒͊͡ͻΦ ˸͔ͤΎ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͍· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͔͔ͤ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡Σ ͭͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͋· 

ͦ͋ͦ΄͙ͫ͡Έ ͔͋͘ ͔ͣͤΎΦ 

 

4 

˨͎ͦͦ͡ ͔ͣͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͦ͟͡·͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˹ͦ Ύ ͯΎ͙ͫͤ͊͡ ͙͡΄Έ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻΦ 

ˤ͍͍ͦͪͦͫͭ͊ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͦ ͔͔͙ͦͯͨͦͭͪ͋ͤ͘͡͡Ύͻ ͙͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊Φ 

˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ˣ͊͊͗͡ ͔ͯ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͫͯͨ͊͟͡ ͍ͨͦͫͭͯͨ͊΄͙͔ ͟ ͤ͊ͣ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ 

͍ͫͨ͊͡͡Ύ͡ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͍͙ͫͦͣ ͒ͪͯ͘ΈΎͣΣ Ύͦ͋͟· ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ;͙ͫͭ·ͻ ͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ 

͍͔͙ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͍ ͎͒ͦͯ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΦ ˨ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ΉͭͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ 

ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˹͊΄ ͎ͭͦͪ ͯ͋·ͭ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪͨ͡Σ ͔͒ͤΈ͎͙ ͍͙͙ͤͦͫͫ͡Έ ͍ ͊ͫͫͯ͟Σ ͤͦ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘· ͍ͭͦ͊ͪ· 

͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊͡  ͙τ ͙ͦͤ ͔͍͙͊ͫͭͪ͊͘͡ ͯ ˣ͊͊͗͊͡Φ ˭͔͊ͣͭ͊Ύ ͔ͫ͒͡·Σ ͦͤ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͤͦͫ͡ ͍ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ζ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ηΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͪͯ͊͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͎͒ͪͦͤͯ͊͡Σ ͎͔͒-ͭͦ ͦͤ ;ͭͦ-

ͭͦ ͤ͊ͨͯͭ͊͡Σ ͊ ͭͯͭ τ ͻͦͨ͡Η τ ͔͍͙͙ͪ͘ΎΦ ˻΄͙͋ͯ͟ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͫͪͦ;ͤͦ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈΣ ͙ ͦͤ ͦͨΎͭΈ 

;ͭͦ-ͭͦ ͔ͨͦ͒͒͊͡͡Φ ˮ ͨͦ΄ͦ͡ ͊͟͟ ͼ͔ͨͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ τ ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒͊͟͡ ͍͔͊͟͡͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͒ͪͯͯΌΦ 

˻ͤΣ ͊͟͟ ͺ͙ͦͯͫͤ͟͟Σ ͎͙͍͗ͦͤͪͦ͊͡͡ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͫͦ ͫ͋·ͭ·͙ͣ 

ζ͔͍ͤ͊ͦ͡η ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͔ͤ ͍·ͨ͡·͊͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ ˭͍͊͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͍ ͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΌΣ τ ͍͔ͫ ͣ· 

͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ζ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭη ͨͦ ͤͦ;͊ͣΣ τ ͦͤ ͔͒͊͡͡ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻΤ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊Ύ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ 

͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦͤ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͭ͊͟ ͍·͍͙ͦ͒͡ ͼ͙ͺͪ·Σ ;ͭͦ͋ ͨͦͭͦͣ ͙ͻ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ 

͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͫ͊ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊͡Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͣ͊ͻ͙ͤ͊ͼ͙͙ 

͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͫ͡ΈΣ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͫ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͤ͊ ˤ͊΄ͦ͟ τ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ͍͒͊ͤͦ ͫͭͦΎ͡ ͯ ͔͎ͤͦ 

͔͔ͨͦͨͪ͟ ͎ ͦͪ͊͡Φ 

˽ͪͦ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΣ ͙͋ͯͪ ͙ͯͭͻ͙͡Σ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͦ͋·;ͤͯΌ ͔ͦ͟͡ΌΦ 

˴͙͔͍͡Ύ͔ͤ ͔ͯͻ͙͊͡Σ ͍ ͔ͦ͋̈́ͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙͒ͪ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͊ͣ͘Φ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͎ͭͦͪ͊ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͭ͊͋͡;͊͟ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͺ͙͙͔͚͊ͣ͡Φ ˹͍ͦ·ͣ ͊ͣͦͣ͘ ͫͭ͊͡ ˽͍͙ͦͨͦ;Σ ͊ 

ˣ͊͊͗͡ τ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͎͙ͣ͊͊ͤͦͣ͘Φ ́͊ͣ ͦͤΣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͍͔ͫ ͙͔ͫ͒͡ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͙ ͯ 

͙͍͍ͨͪ͊ͦ͟͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ τ ͋ ͦΎͫ͡Ύ ͍ͦͪ͊͒ͫͭ͊͘͡ ͙ ͔ͤ͊ͫͣ΄͔͟Φ 

 

5 

̒ ͎͒ͦͦ͡ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊͊͡Σ ͊͟͟ ͙͍͙͙ͤͭ͘ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ˤ͊΄ͦ͟Φ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡ ͔ͣͯ 

͔͙ͤͨͪΎ͔͚ͭͤͦͫͭΣ ͍ͭΎ͍ͤͯ ͍ ͔͒͊͡ ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣΣ τ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͤ ͫ;͔ͫͭΈΦ ˢ ͚͙ͨͦͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͒ͯͻͯ ͔ͤ 

ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͋·͙ͭΎ ͪ ͔͍͙͍ͦͪͦ͘ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͍͙͊ͦͤ͘͘͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ 

τ ˿ ͚͔ͭͯͨ͊ͭ ͍͔ͤ͊ͪͻΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ͙ͨͪͦͫͭΣ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ˿͙͒ͦͪΦ 



108 
 

ˤ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͼ͙͙͊ͪ͡ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˹͊ ͍͔͒ͪΎͻ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ˤ͊΄ͦ͟ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͫͦ 

͚͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ΎͫͤͦͫͭΈΌ ͔͙͍ͨͦ͋ͫ͊͊͟͡͡ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͟ ͙ͭ͊͋͡;͊͟Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ 

͍ͦ΄͊͡Σ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍͔͔ͫͦ͡ ͔͙͋ͫͤͯ͡͡ ͦ;͙͟ ͍  ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͍͔ͦͨͪ͊Φ 

τ ̒ ͍͒͊ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͚͙͊ͭ͘ ͟ ͍͊ͣΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ˤ͊΄ͦ͟Φ.. ̒ ͔ͫͦ͗͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͙-͊͘͘ ˮ͔ͣͪ 

˹͔͔ͣͭ͊ ͍͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡ΈΧ 

τ ˶͊͒ͤͦΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͣ ΉͭͦΦ ˿͙͔͊͒ͭͫΈΦ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ˹͔͔ͣͭ͊ Ύ ͍͊ͫ ͙ ͍·͍͊͘͡Φ ˹͙͙͊͟͟ͻ 

͙͍͙͔͙͚ͤͤ͘ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ̒ ͻͦ;ͯ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͗Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˴͊͟ ͎͙ͯͦͪ͊͒ͦ͘͡ 

ͨ͊ͪͤΎΦΦΦ 

τ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ˤ͊΄ͦ͟Φ ̒ ͔ͭͦ͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˻ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ 

͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ 

τ ˹ ͔ͨͦͤΎͭͤͦΦ ˹ͯΣ ;ͭͦ ͔͗Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͊͘ ͙ͤͣ ͙͎ͨͪ͡Ύ͔͒ͭΈΦ ˽͙͔ͪͦͫͭͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͦ͋ͫͨͦͦ͟͡ΦΦΦ 

τ ̒ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘Ό ͦ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͎͚͋ͯͣ͊ͦΣ ͊ͭͦ͘ ͤ͊͘Ό ͔ͦ͟-;ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͒ͦ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ ͤΎ Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͣͦ͡;͊͊͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͪ͊͘·͎͍ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͣͦ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͟ ˤ͊΄ͦ͟ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͙ Ύ 

ͫ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦͫͭ͟ΈΌ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͍͔ͫΥ ͊͟͟ ͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͙͒ͪͯ͗ͭΈΣ ͊͟͟ Ύ ͯͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ 

͙͔͎͍͙ͦͫͭΦΦΦ 

τ ʕ ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͣͤ ͍ͦ ;ͭͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦ ͍ ͤ͊΄ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Φ ˽ͦͭͦͣͯ-

ͭͦ Ύ ͭ͊͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͻͦͨͦ͡;ͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͟ ͤ͊ͣ ͍͔͔ͪͤͭͫΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 

ͣ· ͔͎ͦ ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͣΦΦΦ 

τ ʕ · ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Κ 

τ ˥ ͍͙ͦͦͪ͊͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ ̒ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͔́ͪ;͙Φ 

ˤ͊΄ͦ͟ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡Φ 

τ ˤ͔ͫ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔́ͪ;͙Κ ˴ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔́ͪ;͙Κ τ ˹ͦ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ Ύ ͦͭͪ͟·͊͡ ͪͦͭΣ ͦ;͙͟ ͔͎ͦ 

͔͙͋ͫͤͯ͡͡ ͔ͯͫͣ΄͚ͦ͟Σ ͙ ͍ ͎͔ͦͦͫ͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͣ͡Έͤͯ͟͡ ͔ͦͭͭͤͦ͟ ͯ͡·͙͋͟Φ τ ˢΣ ͤ͊͘ΌΦ ˿͋ͦͪ΅͙ͼ͊ 

͙͔͚ͨͦ͒ͨͫΣ ͡Ό͙͙͋ͣͼ͊ ˣ͊͊͗͊͡ΦΦΦ ˿͎ͭͦͦ͟͡Έ͔ͣͫͦ͟ ͍͍͙͔ͦ͊ͤ͘͘ΦΦΦτ ˻ͤΣ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͋·͡ 

͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡Φ τ s  ͪ͟ ͔ͦͣ ͔́ͪ;͙Σ τ ͨ ͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͦͤΣτ ͤ ͙ͦͣͯ͟Κ 

τ ˹ ͙ͦͣͯ͟Φ 

τ ʕ  ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡ΈΚ 

τ ˹ ͔ͭΦ 

τ ʕ  ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡Κ 

τ ˹ ͔ͭΦ 
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τ ˤͦͭ Ήͭͦ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͎͙ͦ͒ͭͫΎΦ ˤ͊ͣ ͍͔ͫ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͨͪͦͫͭͦ τ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Σ ͙ 

͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͔͔͍͙͔ͨͪͦͫͨͭ͊ͭΦΦΦ ˤ͙ͦͫͨͭ·͍͊ͭΈΣ ͔͔͍͙ͨͪͦͫͨͭ·͍͊ͭΈ ͔͒ͦ͡ ͔͔͎͔ͤͦ͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͙ ͔ͤͣ͊͡·͔Φ ˽͙͔ͪ͒ͭͫΎ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦΦΦ ˹ͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ Ύ ͨͦ͊͋ͦ͘;ͯͫΈΦ 

˽͔͔͎͍ͪͦͦͪΌ ͫ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ ͨ͊ͪͭͦͣ͊͟ΦΦΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΦΦΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦ͒ͦ͗͒ͣΦ  ʕ

͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͯ ͤ͊ͫ ͦͭ;͔ͭͤͦ-͍·͔͋ͦͪͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͯ ˥ͦͤ͒· ͨͦ͊͟ ͙ͤ ͙ͣͤͯͭ· 

͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΦ ˽ͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͤͦ·͚ τ ˥ͦͤ͒ͯ ͣ· ͔ͯ͗ ͙͙͙͋ͪ͊͘͡ 

͍͒͊͗͒·Φ ˿ ͍ͤͦ·ͣ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ Ύ ͙ ͎͍ͨͦͦͦͪΌΦ 

τ s  ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͎ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟ΦΦΦ 

τ ˸ͦ͗ͤͦΦ ˹͊͒ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͔ͣͫͭͦͣ͟ τ ͨͯͫͭΈ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͦͦͯͭ͘ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ̒ ͍͔ͫͦ ͍ͫͦͦ͡ ͫ͊͗ͯ͟ ͙ ͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͔ͣͤΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΦΦΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ˹͔͔ͣͭ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ͦͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭΦΦΦ ˹ͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͫͭͪ͊ͤͤͦ τ 

͔͍ͫͭ͊ͤͭͫͭͦ͟ ͙ ͪ͊͗͊͟ ͎͙͋ͯͣ͊ΦΦΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ·͔ ͍͔΅͙Φ ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͍ͫΎ͘ΈΚ 

 

6 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤΣ ͔ͦ͋΅͍͊΄͔͔ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͋ͯͪͤ·ͣΣ ΄ͦ͡ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡ ͎͊͒ͦ͟͡Σ ͔͒͊͗Σ ͨͦ-

͔ͣͦͣͯΣ ͫͯ͟;͍ͤͦ͊ͭͦΦ ˣ·ͦ͡ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͒ͦ͡ ˮͣͪͯ΄͊ ͫͭͦΎͦ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡Φ 

τ ͍͙́ͦ͊ͪ΅͙Η ˩ͫͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫΦΦΦ ̏ͭͦ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔͔ͣͭΦ 

˿͍ͦͦ͡ ͙ͨͪͦͫͭ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ʕ ͊΄ͦ͟Φ 

ˤ͔ͫ ͣ· ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͦͫͯ͗͒͊ͣ ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ˹͔͔ͣͭ͊Σ ͫ͊͊͘͟͡ ˤ͊΄ͦ͟Φ ˹ͦ ˹͔͔ͣͭ ͙ͦͫͭͯͨͫ͡Ύ 

͍͔͍ͨͪ·͔Σ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;͔͎ͫͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͍ ͤ͊΄ 

͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Φ 

˩΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭͦ ͔͗Φ ˽ͦͭͦͣ ͍ͫͭ͊͊͡ ͔́ͪ;͙Φ ˻ͤ͊ 

͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͔ͯ͗ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͍͔ͫͦ ͍ͫͦͦ͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ˹͔͔ͣͭ͊Σ ͙ 

ͭͪΎͻͤͯ͊͡ ͍͔͚ͫͦ ͨ ͔͍͚ͪͫͦͯͭͦ͡ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͭ ͔ͭͪ͊͒ΈΌΦ 

τ -s͊Σ ˿͎ͭͦͦ͟͡Έ͔ͣͫͦ͟ ͍͍͙͔ͦ͊ͤ͘͘Σ τ ͍·͙ͪͤͯ͟͟͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͊͊͘͡Σ ͤͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͔ͣͫͭͦͣ͊͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͚Σ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͍ͦ͋ͦͪ͊͡ ΄͙ͯͭͤ͊͟Υ 

τ ˽ ͔͔ͪͫͭ͊ͤΈ͔ͭ ͋ͦͭ͊ͭ͡ΈΦ ˹͔;͔͎ͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ;͙͔ͯ͗ ͎ ͙ͯͨͦͫͭ͡ΦΦΦ 

ˣ͊͊͗͊͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ τ ͦ ͤ ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͋ ͦ͡Έͤ·ͣΦ 

ˢ ˣ͔͔͔ͤ͒͟ ͣͦ͡;͊͡ ͊͟͟ ͪ·͋͊Φ 
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* * *  

ˢ ͔΅͔ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͒ͤΎ ˿͙͒ͦͪ ͨͦ΄͔͡ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡. 

τ ˹͔͔ͣͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ τ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦͤ ͔ͣͤ ΄͔ͨͦͭͦͣΦ τ ˹͎͊ͦͦ͡ ͙͔ͦͫͭͪ͗ͤ ͙ ͭͦ΅Σ ͍͔ͫ 

ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ τ ͙ ͦͤ ͍͔͔ͫͦ͡ ͙͎ͨͦ͒ͣͤͯ͡Φ ̒ ͔ͤ ͍·͙ͤͦͫ͊͡ ͨͦ΄͙ͦͫͭ͡ ͙ 

ͺ͙͊ͣ͡ΈΎ͙ͪͤͦͫͭ ͍ ͙͡;ͤ·ͻ ͔͒͊͡ͻΣ ͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͙ͦ͋͗͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡Φ 

 

˥͍͊͊͡ ͔ͫ͒Έͣ͊Ύ 

1 

̒ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͔ͤ ͚͔͊͒ͭ͘Σ τ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭ·͒ͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͊ͦͤ͘͟;͙͍ 

ͪ͊͋ͦͭͯΣ Ύ ͗͒͊͊͡ ͔͎ͦ ͯ ͍ͦͪͦͭΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͊͒ͦ͟͡΅͙͙͟Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͦͤΦ ˨͍͊ 

͔ͣͯ ͚͙ͦͭͦͭ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͫ ͍͙͔͔͔͚͒ͭ͡ ͔ͤͭΣ Ύ ͙ͦͤͯ͊͟͟͡͡ ͔͎ͦΥ 

τ ˮ ͔ͣͪΗ 

˻ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΦ ˹͊ ͙͡ͼ͔ ͔͎ͦ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 

͔ͪ͋Ύ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭ ͙ ͫͣͯ΅͔͙ͤΎΦ ˮ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙͡ͼͦ ͍͔͙ͫͭͦͫ͡ΈΣ ͙ͫΎͦ͡ τ ;ͭͦ͋· 

͍͙͔͒ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ;͔͔ͫͭͤͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͙ͫͭͦͦ͡ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͍͔ͫ ͔͍͔͙ͭͪͦͤͤ͡ΎΣ ͍·͍ͨ͊΄͙͔ ͔ͣͤ ͤ͊ 

͒ͦ͡ΌΦ 

ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙ͫΈ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͦͤ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͔ͣͤΎ ͊͘ ͙ͪͯ͟Σ ͙ͤ ͔͊ͨ͟͡Έ͙͟ ͔ͤ ͫͣͯ΅͊ΎͫΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ 

͙ͯ͡ͼ͔ ͨͦͤͦ͡ ͡Ό͔͚͒Φ 

τ ˸ ͎͊͒͊Σ ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦΎΦΦΦ 

˻ͤ ͯͣͦ͟͡Σ ͙ ͣ· ͣͦ͡;͊ ͨͪͦ΄͙͡ ͫ ͙ͤͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦΦ 

τ ́ · ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙ͫͨͪͦͫ΄ΈΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͎͔͒ Ύ ͨͪͦ͋·͡ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΦΦΦ 

τ ̒  ͗͒ͯΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͪ͊ͫͫ͊͗͟΄Έ ͫ͊ͣΦ 

τ ˢΣ ͨͦ-͔ͣͦͣͯΣ ͭ· ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΥ Ύ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͯ͗ 

͔ͤ͊͘΄ΈΦ 

̒ ͔͔ͦͫͭͦ͋ͤ͊͡͡Φ 

τ ˮͣͪͯ΄Η ˭ͤ͊;͙ͭΣ Ήͭ͊ΦΦΦ τ Ύ ;ͯͭΈ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͫ͊͊͊͘͟͡ ζͪ͊͗͊͟ηΣ ͤͦ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͙͙ͨͪͯͫ͊͟͡ 

Ύ͘·͟Φ τ ˭ ͤ͊;͙ͭΣ Ήͭ͊ ͙ ͙ͫͭͦͪΎ ͫ ͎͚͋ͯͣ͊ͦ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ͍͔ͫ ͍͙ͭͦ ͎͙͔͒ͪͯ ζ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈηΚ 

τ ˨ ͊Σ Ήͭͦ ͍͔ͤ͘ΈΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨΦΦΦ ͗͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͍ ͔ͫ ͔͔ͭ͋ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˢ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ 

͋· ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͦ ͍͔ͫΦ ˸͔ͤ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ· ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔ͫ͒͊͊͡͡ΦΦΦ 

τ ˽ ͔͔ͪͫͭ͊ͤΈΣ ˮͣͪͯ΄Φ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ 
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τ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͦ͋ ΉͭͦͣΚ ͎́ͦ͒͊ ͦ ;͔ͣ ͔͗ ͙ͫͭͦͭΚ ˴ͭͦ ͋· ͔ͫ͒͊͡͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͊͡͡ 

ͭ·Κ ˽͍͔͔ͦͪͤͣ ͫΌ͒͊Σ Ύ ͍ͨͪͦͦ͗ͯ ͔ͭ͋Ύ ͚͒ͦͣͦΦ 

τ ́ ͊͟ ͣ· ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔͔ͣͫͭΚ ̒ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͍ ͔ͫΈ ͍͔;͔ͪΦ 

˻ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤͣ͡ ͙ ͫͣͯ΅͔͙͔ͤͣΦ 

τ ˹͔ͭΣ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔͔ͣͫͭΦΦΦ ˩͙ͫ͡ ͋ ͭ· ͤ͊͊͘͡Σ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΦΦΦ ˤͦͭ 

;ͭͦΦΦΦ τ ˻ͤ ͨͦͣͦ͡;͊͡Σ ͊͟͟ ͋· ͪ͊͒ͯͣ͘·͍͊Ύ ͙ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋ͦͪΎͫΈ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ τ ˤͦͭ ;ͭͦΣ τ 

͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͦͤ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ τ ̒ ͍͔ͫ ͯͫͭͪͦΌ ͙ ;͊ͫ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͊͘ 

͚ͭͦ͋ͦ ͙ͨͪ͒ͯΦ 

τ ʕ ͦͭ Ήͭͦ ͙ͦͭ͡;ͤͦΗ 

τ ˽ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͚͊ ͍ ͦͤͦ͟Φ ̒ ͋ͯ͒ͯ ͗͒͊ͭΈ ͯ ͊ͪ͡Έ͊͟Φ 

τ ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͭ· ͻͦͭΈ ͪ͊ͦ͘͟ ͚͔͊͒͘΄Έ ͟ ͤ͊ͣ ͍ ͒ͦͣΚ 

τ ˹͔ͭΦ ͎̏ͭͦͦ ͔΅͔ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ;͊ͫ͊ Ύ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ ͙͗͒Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͔ͤ 

͎ͫͣͦΦ 

 

2 

̒ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ;͊ͫ͊ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͍·͔͋͗͊͊͡ ͟ ͤ ͔ͣͯΦ 

ˤ͔;͔ͪ ͋·͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚Φ ˹͔ ͎͍͙͍ͫͦ͊ͪ͊ΎͫΈΣ ͣ· ͍͙͙͒ͤͯͫ͡Έ ͍ ͎ͦͪ·Σ ͟ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ ͎͔͒ 

͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊΄͔ ͨ ͔͍͔ͪͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͍ ͡Ό͍͙͋Φ 

ˮͣͪͯ΄͊ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͔͙͙ͨͦ͒ͣͤ͡Φ ˻ͤ ͔͋͘ ͯͣͦͯ͟͡ ͋ͦͭ͊͡͡Σ ͋·͡ ͔͔͋͊͋ͦͭͤ͘͘ ͙ ͍͔͔ͫ͡ τ 

͋ͯ͒ͭͦ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘ ͙ͫ;͔͊͘͡ ͣ͊Ύ;͙͍΄͊Ύ ͊͘ ͔͎ͦ ͙͚ͫͨͤͦ ͣͪ͊;ͤ͊Ύ ͔ͭͤΈΣ ͔͍͒͊͡΄͊Ύ ͔͎ͦ ͍͎͘͡Ύ͒ 

ͫͭͪ͊͒͊͡Έ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͫͣΎ͔ͭͤͤ·ͣΦ ˥͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͨͦ-ͣ͊͡Έ;͙΄͔͙ͫ͟ ͔͔͙͋ͫͭ͡͡Σ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ 

͔͒ͭͫͭ ͍͔Σ ͦ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊͟ͻΣ ͦ ͔ͤ͊͋͘·͍͔͊ͣͦͣ ͨͦͻ͔ͦ͒ ͍ ͙͒ͦͤͯ͡ ˣ͍ͦͪ͗͊· ͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͭ͊͟ 

͙͔͊ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤͦ ͔ͫͣΎͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͨͦ-͍͔;͔͔ͪͤͣͯ ͣͦ͡;͍͊΄͙͔ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊͡ ͤ͊ͣ 

ͪͦͦ͟;ͯ΅͔͔ ΉͻͦΦ 

ˤͦ͒ͯ͘ͻ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͋·͡ ͔ͤ͊ͨͦͤ ͫͯͻ͙ͣ ͔ͤͦͣ͘Σ ͤͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ 

͙ͫͻ͔ͦ͒Φ ˽ͯͫͭ·ͤͤͦΣ ͔͋͘͡Ό͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͚ͪ͊͟ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍·͔ͣͪ΄͙ͣΦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ͫ͊͒ͦͫ͡ΈΣ ͙ 

ͦͫ͟·͔ ͯ͡;͙Σ ͨ͊͒͊Ύ ͤ͊ ͔͍͗͊͡΄͙͔ ͍ ͔͔ͪ͟ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͍͊ͯͤ͡·Σ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔ͦͫ΅͙͊͡ ͙ͻ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 

ͫͭͦͪͦͤ·Φ ͔́ͣ ͣͪ͊;͔͔ͤΣ ;͔͔͔ͪͤ ͋·͙͡ ͙ͦͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔ͦͭͣ;͔͚ͤͤͦ ͔ͭͤΈΌΣ τ ͍ͫͦͤͦ͡ 

͎ͤ͊͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ ͙ͫΎΌ΅͙ͣ ͔͙ͭͤͣ͡ ͔͒ͤͣΦ ˾͔͊͟ ͗ͯͪ;͊͊͡ ͙ͭ΄͔Σ ͔ͭ͊͟͡ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡-

͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͣͪ͟Σ ͍ͫ͊͊͟͟΄͙͔ ͨͦ ͍͔ͦ͒Σ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͔͎ͤͣͦ͘΄͙͙ͣ ͦͭ ͔͙ͤ͡Φ ̂ 

ͫ͊ ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͫͭͦΎ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͊͒ͯͣ͘;͙͍·ͣΣ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨ͡·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͨͦͦͫ͊͟͡͡ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό 

͚ͣ͊ͯ͟Φ 
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˥ͦͪ͊Σ ͙͍ͨͦ͒ͤͣ͊΄͊ΎͫΎ ͯ ͣͦͫͭ͊ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ ͎ͯͪΌͣͦ ͣͦ͡;͊͊͡Φ ˸· ͍͔͙ͫͪͤͯ͡ ͫ ΄͔ͦͫͫ 

͙ ͨͦ΄͙͡ ͨͦ ͙͔ͭͪͦͨͤ͟ τ ͍͔ͫ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͎ͦ͒ ͤ͊͊͒͘Σ ͙ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 

͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΦ 

 

3 

ˮͣͪͯ΄͊ ͙ ͍ͨͪ͊͒͊ ͊͟͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͣͤ͡Φ 

˽ͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣ ͦͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͪ͊ͤͦΣ ͣ· ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͎ͯ͡Ύ͙͡Σ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͯΎ ͨͦ 

͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ΎͣΣ ͙ ;͊ͫͭͦΣ ͍͔ͯ͟͡΄͙ͫΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͦͣ͘Σ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͫͻ͙͍͙͊͗͊͡ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡·Φ 

˥͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͪ͊ͤͦͣ͘Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͔ͤ ͙͊ͫ͊ͫ͟͡ΈΣ ͋·͊͡ ͔͎ͦ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΦ 

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔ͣͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ ͤ͊;͙ͫͭͦ ͊͋͘·͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔͍͔ͫͭ͊ͤͭͫͭ͟Φ ˥͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ 

͔͋ͣ͘Ύ͔ͭ͗ͤ·ͣ ͫ;͊ͫͭΈ͔ͣΣ ͙͡ͼͦ  ͋·ͦ͡ ͔͋͊͋ͦͭͦͤ͘͘ ͍͔͔ͫ͡·ͣ ͙ ͦͣͪ͊;͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͙͔ͪ͒͊͘͟Σ ͒͊ 

͙ ͭͦ ͤ ͊ ͙͎ͣΦ 

τ ˽ͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔͚ͫ;͊ͫ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͫͣ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ τ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤ 

͎ͭͦ͒͊ ͫ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣΦ τ ˹ͦ ͍͙͙͒΄Έ ͙͡ΦΦΦ ˨͊ ͤͯΣ ͔͍ͤ͊ͨ͊ͭ͡ΈΗ τ ˮ ͦͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

ͤ͊;͊ͭ·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ 

˴͊͟-ͭͦ ͍͔;͔ͪͦͣ ͣ· ͎ͯ͡Ύ͙͡ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͦ͋·;͎ͤͦͦΦ ˨͚ͦͣͦ Ύ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙Σ ͊͟͟ 

͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͦͭ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͎ͤ͊ͦͤΎ͚Φ ˹͍͔͊ͪͤͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͻ ͍͔͙͚ͦͤͤ͡ Ύ ͔ͫ͒͊͊ͫ͡͡Έ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͍͚ͤͪͤͦΣ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͚ͫͣͤ·͚ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͔͚͍͍ͨͦ͒ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ Ύ ͍ͫΌ 

ͤͦ;Έ ͍ͦͪͦ;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ ˾͔͊͒ͪ͊͗ͤͤ͊͘Ύ ͙ ͔͍ͤ·͍ͫͨ͊΄͊ΎͫΎΣ Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

˥͍ͦͦ͊͡ ͔ͭͪ΅͊͊͡Σ ͙ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͫͦͫ͒ͤΌΌ ͔͊ͨͭͯ͟ ͊͘ ͼ͙ͭͪ͊ͣͦͤͦͣΣ ͊͟͟ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˮͣͪͯ΄͊Σ ͤ͊΄ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͫͭͦͣ͊͟Σ ͙ ͨͪΎͣͦ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͦ͟ ͔ͣͤΦ 

τ ̒ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͫΈ ͙͡;ͤͦ ͟ ͍͊ͣΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ τ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍· ͫ ˹͔͔ͣͭͦͣ ͙͔͒ͪͯ͗ͭ ͙ 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ ͙͡Ύ͙͔ͤΦΦΦ 

̒ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͔ͦ͋ͦͣ͊͡͡Φ 

τ ̉ ͭͦ ͦͤ ͔΅͔ ͍͙ͤ͊ͭͦͪ͡Κ 

τ ̉ͭͦ τ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˹ͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͙͙͋ͭ͘·͚Φ ˤͫΎ ͺ͙͙͙ͦͤͦͣ͘Ύ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ 

͍͙͔͒Φ ͔̉ͪͭ ͔͎ͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͫ ͔ͣ͟ ͦͤ ͫͻ͍͙͊ͭͫ͡ΎΦ ˿ ͍͙͒ͯ ͙ͭͻͦͤΎΣ ͊ ͍ͦͭΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Υ ͭͦ ͪ͊͗͊͟ 

͎͙͋ͯͣ͊Σ ͭͦ ͍ͨͦͭ͊ͫͦ͊͟Φ ˸· ͔͎ͦ ͔ͤ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͙͊͡ τ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔͒Έ ͔ͤ ͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ͒͊ ͔΅͔ ͙ 

͙͙ͦ͋͒ ͭͫΎΦ ͚̉ͯ͒ͤͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ΦΦΦ ˽͎͍͙͔ͦͦͦͪͭ ͫ ͙ͤͣΥ ͨͯͫͭΈ ͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭ ͤ͊͒ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΣ 

͔͔͔ͨͦͦͫͭͪ͗ͭͫΎΦ ˿͙͊ͣ ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΥ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ͤ͒͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΦΦΦ 

τ ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΣ Ύ ͫ ͙ͤͣ ͎͍ͨͦͦͦͪΌΦ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦΣ ;ͭͦ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡Φ 
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4 

˽͔ͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ˮͣͪͯ΄ ͙͒ͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Φ ˻ͤ ͍͔ͫΈ ͋·͡ 

͍ ͙ͫͤΎ͊͟ͻΦ 

τ ˻ ͤ ͔͔ͭ͋ ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡ΎΚ ̒ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ 

τ ˹ ͔ͭΣ ͦͤ ͔ͤ ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡ΎΦ ˻ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡Υ ͔ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ͤ͒͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΦΦΦ 

τ ˿ ͊ͤ͒͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΚ 

τ ˾ ͍͔͊͘ ͔ͤͭΚ ́· ͍͔͒Έ ͫ ͔ͣ͟-ͭͦ ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡ΎΦ 

τ ˹ ͙ ͫ ͔ͣ͟ Ύ ͔ͤ ͒ͪ͊ͫ͡ΎΦ 

τ ˽ ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͭ· ͭ͊͟ ͪ͊ͯͪ͊͘͟΄͔ͤΚ 

τ ̏ ͭͦ ͊ͪ͊͟Ό΅͊Ύ ͪͯ͊͟ ˮ͔͎͍ͦ·Φ 

˨͍͊ͤͦ Ύ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͎ͤͤ͊ͫͭͤͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͣͤΎ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͦ͗ͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ 

͔͎ͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘Φ 

τ ˽͔͔ͪͫͭ͊ͤΈ ͋ͦͭ͊ͭ͡ΈΣ ˮͣͪͯ΄ΦΦΦ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͍͚ͭͦ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͫ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ 

͙͒ͯ͋ͤͯ ͙ ͤ͊ͫ͊͗͊͡ ͔͔ͭ͋ ͅ ͔͚ͦͤ͊ͪΚ 

τ ˸͎͊͒͊Σ ͯͣͦ͡ΎΌ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍ͭͦͪͼ͔ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͭͦͤΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͤ 

ͫ͊ͣ ˮ͔͎͍ͦ͊Φ ̒ ͔͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡ ͋·͡ ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͦͭͼͦͣΦ ́· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ΈΥ ͦ  ͤͯͤ͊͘͡ ͍͔ͫΦ ̉ͭͦ Ύ 

͔͒ͪͯ͗ͤ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΦ ̉ͭͦ Ύ ͔͎ͯ͋͊͡ ͨͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣ ͙ ͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ ͔ͭͣΣ ;͔ͣ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͍ͨͪ͊͊ 

͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ͊ͭΈΦΦΦ 

˻ͤ ͍͔ͫͪͤͯ͡ ͍ ͔͋͘͡Ό͒ͤͯΌ ͯͦ͡;ͯ͟ τ ͤͯΣ ΎͫͤͦΥ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;ͤͯͭͫΎ ͨͪΎ͙ͭ͟-͎ͦ͡Ύ͙͒͟Σ τ 

ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͔ͣͤΎ ͊͘ ͙ͪͯ͟Σ ͙͍͔ͨͪ͟͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙ ͙ͨͪ͗͊͡ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͚ͫͦ͡Σ ;ͭͦΣ ͨͦ-͔ͣͦͣͯΣ ͯ ͔ͣͤΎ 

ͻ͙ͪͯͫͭͤͯ͡ ͙ͦͫͭ͟Φ 

τ ˸͎͊͒͊Σ ͙ͣ͊͡ΎΦΦΦ τ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͦͤ ͋·ͫͭͪͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͔͙͙͋ͯͣ͘Σ τ ͙ͯͫͭͯͨ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ ͙ͦ͒ͤ-͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͪ͊͘Φ ˽͙͙ͪ͒Σ ͨͦͫͯ͡΄͚͊ ͍ͫͦͦ͡ ͋ͦ͗Έ͔Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͭ· Ήͭͦ 

͔ͫ͒͊͊͡͡Σ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͭ͊͟ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΦΦΦ ˸· ͎͙ͣͦ͡ ͋ · ͋·ͭΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡· ͍͔;ͤͦΦΦΦ 

τ ́ · ͙ͨͪͦͫ΄Έ ͔͍͎ͤͦͣͦ͗ͤͦͦ͘Σ ˮͣͪͯ΄Φ 

˻ͤ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ ͔ͣͤΎ ͙͘ ͦ͋ΆΎ͙͚ͭ ͙ ͍ ͣͪ͊;͚ͤͦ ͊͒ͯͣ͘;͙͍͙ͦͫͭ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

τ ˹ͯ ;ͭͦ ͔͗Φ ́· ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͻͦͭΈ ͪ͊͘ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈͫΎ ;͔ͣ-ͭͦ ͍͙ͫͦͣ ͙ͪ͊͒ ͔ͣͤΎΦ ̒ ͤ͊͘Ό 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͔ͣͦͦ͒ͤ͡Έ͎ͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͣ·Φ ˹ͦ ͦͤ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͯͣͤ ͤ͊ͫΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 

͋·͍͊Όͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͒ͦ ͍·͙͗͒͊ͭΈΣ ͔͒͊͗ ͙͍ͨͪͭͦͪΎͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ 

ͨͪͦΎ͙ͫͤͭͫΎΦΦΦ ̒ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋Ύ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣΥ ͔͚ͫ͒͊͡ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͨ·͔ͭ͊΄ΈͫΎ ͤ͊ͫ ͨͦͤΎͭΈΦ ˽͙͙ͪ͒ ͙ͦ͒ͤ 

ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔͔ͣͦͭͤͤͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͫͣΎ͎;͙ͭ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊Σ ͙ ͦͤ ͒͊ͫͭ ͔ͣͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 
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˸· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͋·͍͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭΦ ́· ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͨͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͋·͍͊Ό 

ΎΦΦΦ ˿͙͊͗͟Σ ͙͔ͨͪ͒΄ΈΚ ˻͙͒ͤ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͘ΦΦΦ 

τ ˨ ͡Ύ ͔ͣͤΎ Ήͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͭͪͯ͒ͤͦΣ ˮͣͪͯ΄ΦΦΦ 

τ ́ · ͙͔ͨͪ͒΄ΈΚ ˽͙͔ͪ͒΄ΈΚ ˻͔͋΅͚͊Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͪ͒΄ΈΗ 

τ ˹ ͔ͭΦ ˽ͦ͊͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͦ͋΅͊ΌΦ ˿͔͍ͨͪ͊ Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨ ͍͔͍ͦͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎΦΦΦ 

˻ͤ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔͍͔ͤ͒ͦͪ;͙͍·ͣΣ ͨͦ;͙ͭ ;ͭͦ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΦ 

τ ˿  ͔ͣ͟Κ 

τ ˿ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͫͦͫͭΈΌΣ τ ͋ ·ͫͭͪͦ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ΎΣ ͪ͊͒ͯΎͫΈ ͫ ͍͔͚ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͻͦ͒;͙͍͙ͦͫͭΦ 

˻ͤΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͍͔͙ͪ͡ ͙ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡Φ 

τ ̆ͦͪͦ΄ͦΦ ́· ͨͦ͒ͯͣ ͚͊Φ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͨͪͦͫͭͣͫΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ Ύ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͙͚͙ͨͪͭΦ ˨͊ ͙ ͨͦͭͦͣ 

ͤ͊΄͙ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͔ͫΈͣ͊ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·Φ 

˿͍ͤͦ͊ ͦͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤͦ ͙ ͫ ͦͭ;͊ΎͤΈ͔ͣΣ ͫ ͍ͦͤͦ͡ ͍͙͔͒͡ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘Φ 

 

5 

̒ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͭ͊ ͯ ˤ͊΄ͦ͟Φ ˢ ͯͭͪͦͣΣ ͍͚ͦ͒Ύ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͯͫ͡·ͻ͊͊͡ ͔͎ͦ 

ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΦ ˿͙͒ͦͪ ͙ ˨ͦͪͦ͟ ͫ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͙͎͙ͭͦ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ ̒ 

ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͙͔͋͗͡ ͙ ͯͤ͊͊͘͡ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍;͔ͪ͊Φ ˹ ͔͙ͦ͗͒͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ 

ͨ͊ͪͭͦͣ͊͟ ͙͙͋ͪ͊͘͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͊͡ ˤ͊΄ͦ͟Φ ˥ͦͤ͒͊Σ ͤ͊΄ ͍͔͒ͯ΅͙͚ Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͟ ͙ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ 

͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΈΣ ͙͙͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Σ ͔͎ͦ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͙͚ͭͪͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ 

ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚  ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟·Φ ˥ͦͪͦͣ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͔ͭͦ͗ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ˥ͦͤ͒ͯΦ 

˹ͦ ˥ͦͤ͒͊ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ͊ͦ͘;ͤͦͣ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͙͒ͨͦͣ͡Φ ˽͙ͪ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͨ͊ͪͭͦͣ͊͟Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˮ ͦͤ 

͔ͫ͒͊͡͡ ͔͔ͫ͋ ͍ͫ͊ͣͦͦͭͦ͒Φ ͎́ͦ͒͊ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͍͍͔͍ͭͦ͊ͪͦ͒ͦ ͍ͤ͊͊͘͡ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 

͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͊͡Φ ˹͊ ͙͎ͣ ͍͔ͫ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͙͍͙͙ͯ͒ͫ͡ΈΣ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͻ ͫ͊ͣ ˤ͊΄ͦ͟Φ ˨ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ· 

͙ͤͦͣͯ͟ ͨͦ;͔ͣ -ͯͭͦ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˤ͊΄ͦ͟ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ ͨ͊ͪͭͦͣ͊͟Φ ˾͙͊͋ͦͭͤ͟ 

ͦͤ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚Σ ͤ͊ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟Έ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·͚Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͔͒͊͡ΦΦΦ ˹ͦ ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ 

;ͭͦ ͦͤ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͨͦ ͦ͋΅͔ͣͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΌΣ ͫͯͻ͊ͪΈΣ ͔͙ͨ͒͊ͤͭ;ͤ·͚, 

͔͋ͫͫͭͪ͊ͫͭͤ·͚Σ τ Ήͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͊͟͟ ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͊ͦ͡ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͪͯ;͙ͭΈ 

͔ͣͯ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͍͗ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˽ͦͭͦͣͯ-ͭͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍͔ͭͦ͊ͪͦ͒͊ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͔͍ͫͨͪ͊ 

͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤΦ ˹ͦ ͍ͨͦ͒ͯͣ͊ ͙ ͨͦͪ͊ͣ͘·͙͍ͫ͡Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ΄ͯͣͤͦ ͙ͦ͒ͦ͋ͪͦ͡ ʕ ͊΄ͦ͟ΦΦΦ 

˭ͤ͊;͙ͭΣ ˤ͊΄ͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͤ͘Ύͭ ͨͦ ͎ͦͪͦ͡ ͔͙͒͊ͣ͡ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ ͔ͣͦΦ 

˻ͭͦ͗ͯ͡ ͍͚ͫͦ ͍͙͙ͭ͘ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ τ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ Ύ ͔ͤ ͦͨͦ͒͊͘ΌΦ ˹ͦ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ 

͔ͦ͋͒͊ ͔ͣͤΎ ͍͙ͨͦ͊͘͡ ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΦ 
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τ ͍͙́ͦ͊ͪ΅ ˨͊ͤ;Σ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͒ͦ͋ͪ·Σ ͚͙͔͊͒ͭ͘ ͦ͟ ͔ͣͤΦ ˹͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈΣ τ ͯͫ͡·ͻ͊͊͡ Ύ 

͍ ͔ͭͪͯ͋͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͘ ͤ͊ͦͣ͟·͚ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤ·͚ ͎ͦͦͫ͡Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ ͍ͦ΄͊͡Σ ˤ͊΄ͦ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔͒ͯ͡Φ 

τ ˽͙ͦͣͤͭͫΎΣ ͣ· ͎͍͙͍͙͒ͦͦ͊ͪ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ;͔ͭͤ -͍ͦ·͎͋ͦͪͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͔͔ͪͤͣͫΎ ͟ 

ͤ͊΄͔ͣͯ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͯ͘Φ ̒ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ˹͔͔͔ͣͭ ͍ ͔ͨ͊ͪͭͦͣ͟Σ ͙ ͊͋ͦͭ͊͘ ͦ ͔ͤͣ ͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͔ͣͤΦ ̆ͦ;ͯ 

͍͊ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙͙ͤͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͙͒ͭ ͤ͊ͨͪͦͦͣ͡Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͣ 

͍͔ͣͫͭ ͔Σ ͊͟͟ ͍·͍͔͙ͫͭ ͨ͊ͪͤΎ ͙͘ ͔͎ͦ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ͔̉ͣ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘ΈΦΦΦ 

˿͙͔͊͗ͭ͟Σ ͔ͫͭΈ ͯ  ͔͎ͤͦ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Κ ̉ͭͦ ͦͤ ͘ ͔ͤ͊ͭΚ 

τ ʕ  ΄͔ͦ͟͡ ͦͤ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͤ͊͘͡ ͺ͙͙ͯ͘͟ ͙ ͻ͙͙ͣΌΦ 

τ ͙͙̅ͯ͘͟ ͙ ͻ͙͙ͣΌΦΦΦ ̆ͣΣ ͻͣΦΦΦ ˹͔ͨͦ͡ͻͦΦ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋· ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͔͎ͦ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ 

͍ ͔͎͔͔ͫͭͤ͊ͭ͘ΦΦΦ ˿͔͊͗ͣ͟Σ ͙ͪͯ͋ͪ͊͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ΦΦΦ ˽ͯͫͭΈ ͦͤ ͔Ό ͚͔͊ͣͭͫ͘ΎΦΦΦ ˽ͦͻͦͨͦ͡;͔ͭ 

͍ͦ ͎ͪͯ͟ ͎͔͊ͭ͘·Σ ͔ͨͦͭͦͯͭ͟͡ ͫ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔͔͎͙͙ͪ͒ͦ͟͡͡Φ ˤ· ͍͔͒Έ ͔ͭͦ͗ ;͔ͤ͡ ͔͔͎͙͙ͪ͒ͦ͟͡͡Κ 

τ ˨ ͊Φ 

τ ͔́ͣ ͯ͡;΄͔Φ ˤͦͭ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦΈ͔ͭ ˹͔͔ͣͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͡ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ 

͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Φ ˹ͦ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙͔ͭΣ ͔ͤ ͙͔ͪͯ͋ͭ ͔ͫͨ͡;͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͤͯ͗ͤͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙͒͊ͭͤͦ͟͡Φ 

˽ͪ ͔͔͗͒ ;͔ͣ ͤ͊;͊ͭΈΣ ͚͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ ͍·͚͔͒ͭΦ ˹ͯ ͊͟͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·Κ 

τ ˽ ͦͨͪͦ͋ͯΌΦ 

τ ́ ͎ͦ͒͊ ͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ Ήͭͦ ͍͙ͫͦͣ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͙ͫͣ͟ ͨͦͪͯ;͔ ͙͔ͤͣΦ 

̒ ͍ͪ͊ͭ͟ͼ͔ ͔͔ͨͪͫ͊͊͊͘͟͡ ˤ͊΄ͦ͟ ͍͚ͫͦ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣΥ ͊͟͟ ͙͙͋͘͡ ͔͎ͦ 

͔ͦͭͼ ͙͘-͊͘ ͒ͪͯ͗͋· ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͊͟͟ ˮͣͪͯ΄ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ ͻͦͭΎ ͋· ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͍͙͒͊ ͨͦ͋·͍͊ͭΈ ͤ͊ 

͙͍͔ͣͦͭͤͤͦͣ͡ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ˤ͊΄ͦ͟ ͫͯ͡΄͊͡ ͍ ͊͒ͯͣ͘;͙͍͙ͦͫͭΣ ͙͍ͨͦͫͭͯ͊͟Ύ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣ ͨͦ ͫͭͦͯ͡Σ 

ͨͦͭͦͣ ͦ ;͙͟ ͔͎ͦ ͔͙͋ͫͤͯ͡͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΦ 

τ ˤͦͭ ;ͭͦΦ ˽͚͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͍͔͔ͣͦͭͤͤͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͙͙͔ͨͪͫͣͦͭͪͭͫΈ ͟ ͙ͤͣΦ ˿͍͔ͦͫͣ ͔ͤ ͻͯ͒ͦ 

͍͙͙ͫͦͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ή͙ͭ ͔ͫͭ͊ͤͭ͟·Φ ˤ͎͍ͪ͊ͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨͦͤͦ͘͡ 

ͤ͊ͭ͘ΈΦ 

 

6 

ˮ͍͙͙ͫͭ͘͡·͙ͣ ͙ͭͪͦͨ͊ͣ͟ ͙ͦͪ͊ͤ͟ ͣ· ΄͙͡ ͟ ͙͙͗͡΅ͯ ζ͋ͪ͊ͭ͊ ˥͔ͪͣ͊ͤ͊ηΣ ͙ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 

˥͔ͪͣ͊ͤ͊ ˤ͚͊ͫ͊Σ ͋·͍΄͔͎ͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Σ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍ͫͭ͊΄͔͎ͦ 

ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΣ τ ͭ ͊ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͍͔͔ͣͦͭͤͤͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ 

˸· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͫ ͍͔͊ͤ͊͘΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͟Σ ͎͔͒ ͔ͯ͗ ͙͔͙ͫ͒͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ͟· τ ͎͙͔ͣͤͦ 

͔ͣͤ ͋·͙͡ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͨͦ ͦ ͙͙ͨͫ͊ͤΎͣ ˮͣͪͯ΄͊Φ 
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˽ͦ ͔͋ͫͫͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡ ͯ͡·͔͋͟ ͙ ͣͯͭͤͦͣͯ ͍͎͘͡Ύ͒ͯ Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͯͤ͊͊͘͡ ͎ͨͦͦͯͣͤͦͦ͡ ˽͙͊ͭ͊͟Φ ˤͦͤ 

ͭ͊ ͪ·͗͊ΎΣ ͔͙͍ͤͪ͊ͫ͊͟Ύ τ Ήͭͦ ˸͊ͤΌΣ ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͚ͤ ͪ͊ͫͨͯͭͤ͊Ύ ˮͼ͊Φ ́ͯͭ ͔͗ ͋·͙͡ ͎ͦͪ͋͊ͭ·͚ 

ˣ͙ͼͦ͟ ͙ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ͊Ύ ̏ͣͣ͊ ˿ͦͨͦ͟Φ ̆ͦ͘Ύ͙ͤ ͒ͦͣ͊ ˥͔ͪͣ͊ͤ ˤ͚͊ͫ ͍ ͨͦͤͦ΄͔ͤ ͤͦͣΣ ͫ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·͙ͣ 

ͨΎͭͤ͊ ͙ͣ ͍͙͔͊ͭͤ͟ ͔͙ͫͯͭͫ͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͎͔͚ͦͫͭΦ ˮͣͪͯ΄ ΄͔ͨͦͭͦͣ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͼ͊Σ ͙ Ύ ͫ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͫͭͪ͊ͻͦͣ ͍͎͘͡Ύͤͯ͊͡ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͔ͤ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͙ ͔͙͙͗ͫͭͦͣ͟Σ ͦ͟͡Ό;͙͙ͣ 

͎͙͊͊ͣ͘͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍ͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͨͦ ͙͔ͫͨͤ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͎͙͋͊͡ ͣͯͪ͊΄͙͟Φ ̒ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͦͨ͟΅͔ 

͔͍ͫͭ͊ͤͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͤͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͫͭ͊Ύ ͎͙͔ͤΣ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͪ͊ͭΈ ͍ ͦ͟͡;ΈΎΣ ͊ͫ͘·ͨ͊Ύ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ 

˹ͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͒ ͤ͊ͫ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ ͔͒͊͗ ͍͋ͪͦΈΌ ͔ͤ ͍͔ͨͦ͡Φ ˮͻΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ 

͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡Σ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͍͙ͤͦ;͊͟Σ ͔΅͔ ͔͍͔ͤͪͯΌ΅͔͎ͦΣ ͤͦ ͔͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͤΎͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ 

͙ͻ ͍͔ͪ·Φ ˹͔ ͤ͊͒ͦ ͤ͊͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎͙͍ͦͭͨͯ͊ͭΈΣ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪ͊͊͘ ͙ͦͭ͋ͭΈ ͦͻͦͭͯ 

͙͚͙ͨͪͭ ͔΅͔Φ ˹͙ ͫ ͔ͣ͟ ͔ͤ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎΣ ͔ͤ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ ͦͭͼͯΣ ˮͣͪͯ΄ ͍͔ͨͦ͒͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͫͭͯͯ͡Σ 

͙ͯͫ͊͒͡ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͦ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ 

˭͔͊ͭͣ ͍ͦ΄͔͡ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ͟ τ ζ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪηΦ 

͎̏ͭͦͦ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͫ ͎ͦ͡·ͣ ;͔͔ͪͨͦͣ ͙ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͣ͊ͤΈΎ͊͟Σ ͙ͨͪͪ͟·ͭ·͙ͣ ͦ;͙͊ͣ͟Σ Ύ 

͍͔ͫͭͪ;͊͊͡ ͭ·ͫΎ;ͯ ͪ͊͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙ ͔ͫͭΈ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΦ ̒ ͔͒͊͗ ͤ͊͊͘͡Σ ͎͔͒ ͦͤ ͙͍͔͗ͭΦ 

˻͔ͭͼ ͚ͣͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ͙ͯ͡ͼ· ˤ͙͔ͤͦ͒͡Έ͚ͤͦΦ ̒ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͭͯ͒͊ ͙ͣͣͦ ͒ͦͣ͊ ˣ͊;ͦ ͙ 

;͊ͫͭͦ ͍ ͙͔͒͊͡ ͔͎ͦ ͯ ͦͤ͊͟ τ ͦ ͤ ͨͪͦͣ·͍͊͡ ͍͙ͫͦ ͙͙ͫͭ͟Φ 

˻ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͨͪͦ;͙͔Σ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ ͍͔͡ ͔ͫ͋Ύ ͭ͊͟Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ 

͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͔ͤͭΦ ˤ͘Ύ͍ ͙ ͘ Ύ΅͙͊͟ ͫ ͙ͪ͊ͫ͊ͣ͟͟ ͙͙͋͋͡ΌΣ ˣ͊;ͦ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ;͔͙ͭͤΌΦ 

τ ʕ ͦͭ ;ͭͦ ͙ͨ΄͔ͭ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͍͔͊͡ ͍  ͙͙ͨͦͫ͊ͤ͡ ͟ ͦͦͫͫ͟͡Ύͤ͊ͣΥ ζˮͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͔͙ͦͫͪͫ͟͡ ͫͦ 

͙̆ͪͫͭͦͣΣ ͭͦ ͙΅͙͔ͭ ͎͔͎ͦͪͤͦΣ ͎͔͒ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͙͙ͫ͒ͭ ͔ͦ͒ͫͤͯΌ ͎͋ͦ͊Φ ˻ ͎͔ͦͪͤͣ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͚͔ͭΣ ͊ ͔ͤ 

ͦ ͔ͣͤͦͣ͘Φ ˮ͋ͦ ͍· ͔͙ͯͣͪ͡Σ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͍͊΄͊ ͫͦͪ͟·ͭ͊ ͫͦ ͙̆ͪͫͭͦͣ ͍ ˣ͎͔ͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ Ύ͍͙ͭͫΎ 

͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͙͗ͤ͘Έ ͍͊΄͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͍· Ύ͍͙͔ͭͫΈ ͫ ͙ͤͣ ͍ͦ ͫ ͍͔͊͡ΦΦΦη 

˽͔ͦͫ͡ ;͔͙ͭͤΎ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͎͍͔ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͙ ͔ͨͯͭ͊ͤͦΤ ͎͍ͦͦͪΎ ͦ 

͍͔͔͙͙ͦͫͪͫͤ͟ ͙ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙΅͔ͭ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ζ͎͙ͦͪͤͻηΣ ζ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪη ͨΎ͙͡͡ 

͎͊͊͘͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ τ ͊ Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͙ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊͊ͫ͡ΈΦ 

˽ͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͚͒ͦͣͦ ˮͣͪͯ΄ ͔ͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ ͙ͣͦͻ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡ΎͻΣ ͔ͤ ͙͔͔͍ͨͦͤͭͪͫͦ͊ͫ͡ΎΣ 

͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͙͡ ͔ͣͤ ͙͍͔͔ͣͦͭͤͤͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ˻ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ 

͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͍͔ͫ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ ͯ ˤ͚͊ͫ͊ ͙ ͔ͣͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͗ ͒͊ͭΈΦ 

τ ˸͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡Σ τ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦͤΣ τ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͨͦ 

͍͒͊ ;͊ͫ͊Φ 

˴ͭͦ ͔ͣͯ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡Φ 
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˥͍͊͊͡ ͍ͦͫΈͣ͊Ύ 

1 

̂ͯ͡;͙͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ Ύ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡ ͦ ͔͎͔͔ͫͭͤ͊ͭ͘Φ ˮͣͪͯ΄ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͦ͋·;͎ͤͦͦ 

͍ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎͣΣ ͔ͤ ͍·͙ͪ͊͘͡Φ ˻ͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͦ͒ͤͦ ͙͡΄Έ ͍͙͔ͯͫͦ͡Υ ͔͎ͦ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͎͔͊ͭ͘· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͚͔ͭ͊ͤ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͣΎΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ͙ͨͪ΄͊͡ ͣͦΎ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͍ͯ͒͡ΎͭΈͫΎΥ ͯ ˮͣͪͯ΄͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ 

͎͍͔ͤ͊ͦͭͦ ͙͔͒Ύ τ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ· ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͦ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ͻ ˸͊ͪͫ͊Σ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˮͣͪͯ΄Σ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟ ͋·ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

͍ͫͨͦͪͦΣ ͙ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ͒ͯͪͤͦ ͋· ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈΦ ˻͍ͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ ͙ ͍͘ΎͭΈ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͗ͯͪͤ͊͡· τ ζ˹͊ͯͯ͟ ͙ ͗ ͙ͤ͘Έη ͙ ζ͔́ͻ͙ͤͯ͟ τ ͣ ͔͙ͦͦ͒͗͡ηΦ ˻ͤ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͦ͋ 

Ήͭͦͣ ͔ͣͤΎΦ ̒ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͗ͯͪͤ͊͡· ͤ͊ ͫ͊͒͟͡Φ ˢ ͦͤ ͋ͦΎͫ͡ΎΥ ͍͎͒ͪͯ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒ Έ ͙͘ 

͔͍ͫͭ͊ͤͭͦ͟ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͔͎ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ ͙ ͔͔͒ͦͤͫͭ ͦͭͼͯΤ ͍͎͒ͪͯ ͔ͦͭͼ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭ 

͗ͯͪͤ͊͡· ͒ͦͣ͊Σ τ ͦ ͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͍͔͎ͫͦΦ 

ˮͣͪͯ΄ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͔ͫͣͤΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͗ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͨͦ͒ͪΎ͒ τ ͫͯ͋͋ͦͭ͊ ͙ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ 

τ ͋ ·͙͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·Φ ˸ · ͍͙͙ͯͫͦͫ͡͡Έ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͯͭͪͦͣ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͙ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͎͔͊ͭͤ͘·͔ ͔͒͊͡Φ 

˽ͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͚͒ͦͣͦ Ύ ͋ͦͭ͊͊͡͡ ͍͍ͦͫΌΣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ΎΣ ͊͟͟ ͤ͊;͊͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ˣ͊͊͗͡ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ 

͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Σ ͤͦ ˮͣͪͯ΄ ͫ ͯ͡΄͊͡ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͦΦ 

τ ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͍͙ͤͦͤͦ͟Σ τ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͦͤΦ 

τ ˻ ͋ Ήͭͦͣ ͔ͭͦ͗ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈΦ 

́͊͊͟Ύ ͯ͒͊;͊ ͔ͣͤ ͙ ͔ͤ ͙ͫͤ͊ͫ͡ΈΦ ˴ͭͦ ͎ͣͦ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔ͫͪΈ͔͘ ͍͔ͯ͡;͔ͭͫΎ ͙ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯΦ ˽ͯͭΈ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͋·͡ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ ̒ ͍ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤ 

͗͒͊͊͡ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͙ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍ͪ͊͒ͦ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ 

͙͔ͭ͊͟ ͒ ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ˤ͊΄ͦ͟Φ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͤͦ Ύ ͫͭ͊͊͡ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ τ ͔ͤ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ Ήͭͦͣͯ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͯ͘Φ 

˿͍͔ͦͫͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͍ Ή͙ͭ ͙͒ͤΣ ͎ͤ͊ͪΎ͙ͤͯ͡ ͙ ͍͔͔͙͊ͪͭ͘͡ ͤ͊ͫ ͍ ͔͋΄͔ͤͦͣ 

͎͍͔ͪͯͦͦͪͦͭ͟Φ 

 

2 

ˤ ͨΎ͙ͭͤͼͯΣ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔͍ͨͪͦͫ͒ ;͊ͫ͊ ͍͒͊ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡Σ Ύ ͙ͨͪͭ͊΅͙͊͡ ͚͒ͦͣͦ ͼ͔ͯ͡Ό 

͙ͨͯ͟ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Φ ͔̉ͫͭͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͒ͤΎ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͍͔ͨͪ͊͊͟͡͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-

ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ Ύ ͙ͫͭ͊͊͡͡ ͗ͯͪͤ͊͡· ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͙ ͔͒͊͗ ͍͙ͤ͊͊͟͡ ͍ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˽͔͍ͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ζ˹͙͊ͯ͟ ͙ ͙͙͗ͤ͘ηΣ Ύ ͔ͯͫ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͫͭ͊ͭΈΌ ͦ 

͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͙͍͔͙͙ͦ͗ͤ͡Σ ͊͟͟ ͍͎͒ͪͯ ͫ ͙ͯ͡ͼ· ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͔͔͔͙͍ͤͭͪͨ͡·͚Σ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͚ 

ͫͭͯ͟ ͍ ͍͔͒ͪΈΦ ˸͊ͣ͊ ͦͭͪ͟·͊͡Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͍ͦ΄͔͡Σ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͡Σ ͙ ͔ͣͤ ͨͦͫ͡·΄͊ͫ͡Ύ τ 

͍ͦͭ ;͔ͯ͒ͫ͊Η τ ͎ ͦͦͫ͡ ˮ ͣͪͯ΄͊Φ 
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τ ˸͎͊͒͊Η τ ͫͨͯͫͭΎ ͙ͣͤͯͭͯ ͍ͨͦ͊͊͘͡ ͣ͊ͣ͊Φ τ ˤͦͭ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͔ͭ͋ΎΣ 

τ ͒ ͍͙ͦ͋͊͊͡ ͦͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦΦ 

̏ͭͦ ͋·͡ ˮͣͪͯ΄Φ ˿ͣΎ͔ͭͤͤ·͚Σ ͍͍͍ͦͤͦ͊ͤͤ͘͡·͚ΦΦΦ ˹͙;͔͎ͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ τ ͍͔͒Έ ͦͤ ͯ ͤ͊ͫ 

͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ΦΦΦ ˹ͦ ͊͘;͔ͣΚ ˨͊ ͔΅͔ ͭ͊͟ ͨͦ͒ͤͦ͘Η 

τ ˸ ͊ͣ͊Σ Ήͭͦ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΣ ͚ͣͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

ˮͣͪͯ΄ ͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡ΎΣ ͍ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͦ͟ ͔ͣͤΦ 

τ ̒  ͙ͨͪ΄͔͡ ͊͘ ͙͗ͯͪͤ͊͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ͣ· ͎͍͙͍͙͒ͦͦ͊ͪ͊ͫ͡ΈΣ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͦͭ ͫͣͯ΅͔͙ͤΎ ;ͯͭΈ ͙͡ 

͔ͤ ͙͊͊͘͟ΎͫΈΦ 

˨͎͍͙͍͙ͦͦ͊ͪ͊ͫ͡Έ-ͭͦ ͣ· ͍ͤ͊͊ͭͪ͊͘Σ ͤͦ Ύ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡ τ ͍͔͒Έ ͣ͊ͣ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒Υ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗͊ͭͫΎ. 

˸· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͙ Ύ ͙͍ͤͯ͊͟͡ ͤ͊ ͗ͯͪͤ͊͡·Σ ͔͍͗͊͡΄͙͔ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡Φ 

τ ʕ ͦͭ ͙ͦͤΣ ˮͣͪͯ΄Φ ˽ͦ-͔ͣͦͣͯΣ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦΦ 

˹ͦ ͦͤ ͋·͡ ͋ͯ͒ͭͦ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͍͚ͫͦΣ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙Σ ͔ͤ ͍͎͘͡Ύ͍ͤͯ ͤ͊ ͗ͯͪͤ͊͡·Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ 

͙͔͔͙͙ͤͣͦ͗ͤ͘ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͫͭͯ͡Φ 

τ ˸͔ͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͒ͦ ͙ͤͻΦΦΦ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͦͭͪ·͍͙ͫͭͦΦ τ ̒ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋Ύ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣΣ τ 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͦͤ ͍͎ͨͦͦͦͫ͊͡͡Σ τ ͤ ͙ ͦ ;͔ͣ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͚͊ ͙Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍͔͊ͤ͊ͫ͘Έ ͦͤͦ͟Φ 

τ ˮ ͣͪͯ΄Σ Ύ ͻͦ;ͯ ͤ͊ͭ͘ΈΦΦΦ 

τ ̆ ͦͪͦ΄ͦΣ ͭ· ͔ͯͤ͊͘΄ΈΦ ˹ͦ ͔͍ͫͨͪ͊ ͍͔͊ͤ͊ͫ͘Έ ͦͤͦ͟Φ ˹ ͯΣ ͔͔ͫͦͪ͟Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Η 

̒ ͙͎ͫͨͯ͊ͤͤͦ ͔͊͒ͪͤͯ͊͘͡ ΄ͭͦͪͯΦ 

τ s  ͔ͭ ͔ͨͪΈ ͍·͊͒͟͡·͍͚͊Φ 

τ ˭͊ ͚ͣͤͦ ͎͙ͤ͊ͫ͡ΈΦ ̒ ͔͋͗͊͡ ͍ Ήͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˸͔ͤ ͔͎͔ͤ͒ ͋·ͦ͡ ͯͪ͟·ͭΈͫΎΣ ͙ Ύ ͨͦͫͭͯ;͊ͫ͡Ύ ͟ 

͍͊ͣΦ 

τ ˴ ͭͦ ͎ͤ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͚ͭͦ͋ͦΚ 

˻ͤ ͣͦ͡;͊͡Φ 

τ ˴ ͭͦ ͎ͤ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ ͨͦ;͔ͣͯΚ 

τ ˾ ͔͋Ύͭ͊ΦΦΦ ˻͙ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͔ͣͤΎ ͙͙͋ͭ͘ΈΦ 

τ ˮ ͙͋ͭ͘ΈΚ ͔́͋ΎΚ ˭͊ ;ͭͦΚ 

τ ˸ · ͍͙͙ͨͦ͒ͦͪ͘͡ΦΦΦ ˣ·͊͡ ͫͫͦͪ͊ΦΦΦ 

τ ˮ -͊͘͘ ;͔͎ͦΚ 
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τ ˸͎͊͒͊Σ ͙ͪ͊͒ ͎͋ͦ͊Σ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͪ͊ͫͫͨͪͦͫ·Φ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͭ· ͔ͤ ͍͙͙͒΄ΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ Ύ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΚ ˮ ͍͚͒͊͊ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͭ ͙΄͔ τ ͦ ͙ͤ ͯͫ͡·΄͊ͭΦ 

˸· ͦ͋͊ ͣͦ͡;͙͊͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͒ͯͣ͊Ύ ͦ ͍͔ͫͦͣΦ ˮ͔ͣͪ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͫͭͦΎ͍΄͙͚ ͍ ͎ͯͯ͡ 

͙͔͙ͨͪͣͤ͟Φ 

τ ʕ ͟͡Ό;͙ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟Φ ˽ͯͫͭΈ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ 

̒ ͍͟͡Ό;͙͊͡Φ ˽͔͔͍͙ͪ͒͊͊͡ ζˤ͔͔͙͚ͫͤͤ ͎ͯ͡η ˿͙͙͎ͤ͒ͤ ͊τ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ 

͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΦ ˮͣͪͯ΄ ͫͯ͡΄͊͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦΣ ͣͯ͘·͊͟ ͔͎ͦ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͊͟͡ τ ͎ͦ͒͊͟ 

͙ͫͣͦ͟͡͡ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͊ͦͪ͒͟͟·Σ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͫͭ͊͡ ͙ͫ͊ͣͣ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

τ ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͚ͨͦ͒ͯΦΦΦ ͔̂͗Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦΦΦΦ τ ˻  ͤͨͦ͒ͤΎͫ͡ΎΦ τ ˹͔ ͙͗͒ ͔ͣͤΎ ͍͊ͭͪ͊͘Σ 

˸͎͊͒͊Φ ̒ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͨ ͙͚͙ͪͭΦ ˻ ͔͎͔͔ͫͭͤ͊ͭ͘ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͘Φ 

̒ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͔͎ͦ ͒ͦ ͍ͦͪͦͭ ͙ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͍͔ͫ͒͡Σ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͯ͒͊͡Ύ͍΄ͯΌͫΎ ͺ͙͎ͯͪͯ ͔ͤ 

͎͙ͨͦͦͭ͊͡͡ ͍͔;͔ͪͤΎΎ ͭ Έͣ͊Φ 

 

3 

˹͙ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡ ˮͣͪͯ΄͊ τ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͊͘ ͙ͤͣ ͎͙ͤ͊ͫ͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙͙͋ͭ͘Έ ͔͎ͦ τ 

ΎΣ ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͊͡Φ ˻ͤ ͙ͤ ͫ ͔ͣ͟ ͔ͤ ͙͒ͪͯ͗͡Σ ͙ ͔ͤ ͫ ͔ͣ͟ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͎ͪͯ͊ͭΈͫΎ ͙ 

͒ͪ͊ͭΈͫΎΦ 

̒ ͔ͭͪΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͎͒ͦ͊͒͊͟ͻ ͙ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ͔ͭͣ ͔͚ͫͦͪ͟ ͔ͯ͋͗͒͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˮͣͪͯ΄ 

͔͙ͭͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ;͙͔ͫͭͦ ͙ τ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͨͪΎ͙ͭ͟Φ ˭͍͊ͭͪ͊ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊ͭ͘Έ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ ˨ͦͣ ͙ͻ 

Ύ ͤ͊͘Ό τ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͦͤ ͔ͣͤ ͔͎ͦ ͨͦ͊͊͘͟͡Φ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΌͫΈ ͭͯ͒͊ ͫ ͯͭͪ͊Σ ͎͔͒-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͯͪͦ͟ΌͫΈΣ 

͒ͦ͗͒ͯͫΈΣ ͨͦ͊͟ ͍·͚͒ͯͭ ˮͣͪͯ΄ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔ͦͭͼΣ ͙ ͍·͔ͫ͗ͯ͡ ͙ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎΣ ͋ͯ͒ͯ 

͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͤͦ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͯ ͤ͊͘ΌΦ 

 

* * *  

̂ͭͪͦͣ Ύ ͎͒ͦͦ͡ ͪ·͊ͫ͡Έ ͍ ΄͊͟ͺͯ ͙ ͍·͋ͪ͊͊͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͡ΈͤΎ͔ͤͦ ͍͔ͫͭͦ͡-͔͔ͫͪͦ ͨ͊ͭ͡Έ͔Σ 

͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͙͔͔ͨͪͣͭͤͦΣ ͍ ͟ ͊ͦͣ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔͊ͭͪ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͭͦͨ͡Φ 

τ ˴ͯ͒͊ ͭ·Σ ˸͎͊͒͊Κ ˤ͔͒Έ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦΣ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͣ͊ͣ͊Σ ͙͍͔ͯ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͙ͣͦͣ 

͙͙ͪ͊ͤͤͣ ͙ͫ͋ͦͪ͊ͣΦ 

τ ̂  ͔ͣͤΎ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔͔͎͙͙ͪ͒ͦ͟͡͡Φ 

τ s ͻΣ ͒͊Φ ˤͦͭ ͙ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͍;͔ͪ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡Φ ˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͪ͊ͤͦΚ 

τ ˽ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύͭ·Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ ͦ ͭͦ͟ ͪ·͙ͭΎ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Φ 
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˴͎ͦ͒͊ Ύ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͟ ͒ͦͣͯ ˮ͔ͣͪΣ ͙ͯ͡ͼ· ͔΅͔ ͋·͙͡ ͨͯͫͭ· τ ͦͨͦ͒͊ͭ͘Έ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡Φ ˴ͯ͒͊ 

͋· ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎΚ ˹͙͊ͫͦͫͦ͟͟ ͦͭ ͙ͻ ͒ͦͣ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͣͦͦ͡;ͤ͊Ύ τ Ύ ͍ͦ΄͊͡Σ 

͙ͨͦͨͪͦͫ͊͡ ;͊΄ͯ͟ ͊͊ͦ͟͟ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙͊ͨ͊ͭ͊͘͡͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͭͦͣ ͔ͤ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͍·͚͙ͭ ͍ 

͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˽͙͙͍ͪͫͭͪͦ΄͙ͫΈ ͯ ͦͤ͊͟ ͙ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨͦ͡ ͨͦͭΎ͎͙͍͊Ύ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Σ Ύ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊͡ ͊͘ 

͒ͦͣͦͣ ˮͣͪͯ΄͊Φ 

˴͊͊ͦ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͔ͯ͗ ͍·͙ͨͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ˮͣͪͯ΄Φ 

̒ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙͒ͦͨ͊͡ ;͊΄ͯ͟Σ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͙ ͍·΄͊͡Φ ˮͣͪͯ΄ ͋·͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ 

͔ͫͦͭͤ ΄͎͍͊ͦ ͦͭ ͔ͣͤΎΦ ˻ ͎͡Ύ͔͍͒΄͙ͫΈ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ Ύ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͊͡͡ ͊͘ ͤ ͙ͣΦ 

˻ͤ ;͊ͫͭͦ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͊ͫ͡Ύ τ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍͎͘͡Ύ͒Σ τ ͤͦ Ύ ͋·͊͡ ͤ͊;͔ͯ͟Φ 

͍͔͙̂͡;͙͍ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ ΅͔ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦΣ Ύ ͨͦ΄͊͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌΦ 

˽͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͒ͤͤ͡·ͣΦ ˸· ͔͔͔͙ͨͪͫ͟͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫΈ ͎ͦͪͦ͒Σ ͍·΄͙͡ ͟ 

͚ͫ͊ͣͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͙ ΄͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΦ ˽͚ͪͦ͒Ύ ͨͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͣͯ͘ ͔ͭͦͤͤ͡ΌΣ 

ˮͣͪͯ́  ͍͔ͫͪͤͯ͡ ͍ ͯͯ͘͟Ό ͯͦ͡;ͯ͟Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͙ Ύ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͤͦ ͭͯͭ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΦ ˮͣͪͯ΄ ͫͭͦΎ͡ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͙ ͍͙ͦͤ͘͡ ͯ ;Έ͔͚-ͭͦ ͙͙͊ͭ͟͟͡Φ ˹͙͍͊ͨͪͦͭ ͒ͦͣ͊Σ ͯ͒͊͟ 

ͦͤ ͍͙ͦͤ͘͡Σ ͔͔͔͙ͤ͘͡͡ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͙ͪ͊ͭ͟Φ ̒ ͪ͊͒ͯ͟;͙ͫΈ ͨͪͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͎͚ͯͫͭͦ ͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟͟Σ 

͙ͨͪͭ͊ ͙͊ͫ͡Έ ͙ ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΦ ˴ͭͦ-ͭͦ ΄͔͡ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈΦ 

̏ͣͣ͊ ˿ͦͨͦ͟Η ̒ Σ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͤ͊ͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͫ͒͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͦ͒ͤͦΥ ͗͒͊ͭΈΦ ˮ Ύ ͫͭ͊͊͡ ͗͒͊ͭΈΦ 

˻;͔ͤΈ ͫͯ͟;ͤͦ ͫͭͦΎͭΈ ͍ ͔͊ͫ͊͒͘Φ ̒ ͙ͭͦͣ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͙ͫͯ͟͟ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͍ͦͤͦ͊͊ͫ͡͡ΈΥ ;ͭͦ-ͭͦ 

͔͋ͯ͒ͭΚ ˽ͦͭͦͣ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊ͫͻ͙͍͊͗͊ͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͪ͊ͭ͟Σ ͔ͤ ͫͨͯͫ͊͟Ύ ͎͊͘͡ ͫ ͙͙͊ͭ͟͟͡ τ ͦͤ͊ ͋·͊͡ 

͍͔ͫͦͫͣ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔͒͊ͤ͊͡ ͍ ͫͭ͊ͪͯΌΣ ͨͦ;͙ͭ ͍͙͍ͪ͊͊͘͡΄ͯΌͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͯΦ ˽ͪͦ΄ͦ͡ 

ͨͦ;͊ͫ͊͡Φ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍͡Ύͫ͡ΎΦ ˮ ͍͎͒ͪͯ Ύ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͤ͊ͦͣͯ͘͟Ό ͔͍͒;ͦͤͯ͟ τ ͍ ͔͍͚͒ͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡ 

ͣ· ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͋·͙͡ ͍ ͔͙͒ͪͯ͗ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ˤͦͭ ͭ͊͟ 

ͫΌ͙ͪͨͪ͘Η ˿͔͚;͊ͫ Ήͭ͊ ͫ͊ͣ͊Ύ ˥͙͊͋ ͔̅͊͊͘͟΄ ͍͙ͦͤ͊͘͡ ͍ ͙͊ͭͯ͟͟͡ ̏ͣͣ· ˿ͦͨͦ͟Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ 

͍͔ͫΈͣ͊ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤͦΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͫͭͪ͊ͤͤͦΦ 

˿͍ͤͦ͊ ͍·΄͊͡ ͻͦ͘Ύ͚͊͟ ͙ ͍͙ͨͯͫͭ͊͡ ˥͙͊͋Φ ̒ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͨͦ͒ͪ͊͊ͫ͟͡Έ ͟ ͒ͦͣͯΣ ͍͔ͫ 

͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͙͔͒͊͡ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͫ͡·΄͊͊͡Φ ˽ͦ ͔͔͍͒ͦͭ͡΄͙ͣ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͫ͡ ͍ͦ͊ͣ ͙ 

͔͗ͫͭ͊ͣ ̏ͣͣ· Ύ ͨͦͤΎ͊͡Υ ͦͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ˮ ͔ͣͪ ͙ͨͪ΄͔͡ ͙ ͔͗͒ͭ ͍͒͊ͤͦΦΦΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ˥͙͊͋ ͫͪ͟·͊ͫ͡Έ ͊͘ ͙͎ͦͪͦ͒͘ΈΌΣ ͊͟͟ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͔͔͊ͪͭͦͫ͘͡Έ ͔͍͔ͤͫͭΈ ;ͭͦΦ 

ˮͣͪͯ΄ ͙ Ήͭ͊ ͔͋ͦ͋ͪ͡·ͫ͊Ύ ͙͎͙ͨ͊͡ͼ͊ΦΦΦ ˭͊;͔ͣ ͙ͦͤ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͫΌ͒͊Κ ̉ͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͔͒ͫ͘ΈΚ 

˹͔ͯ͗ͭͦ ˮͣͪͯ΄ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͨͪ͒͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦ͗ͤ·ͣΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͦͪ͟;͙ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ 

͔ͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͊ ͫ ͊ͣΦΦΦ 

˸·͙ͫ͡ ͍͙ͻ͔ͪͣ ͙͙ͪͯ͗ͫ͟͡Έ ͍ ͔ͣͦͣ ͎ͣͦͯ͘Σ ͙ͦ͋͒ͤ·͔Σ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͟·͔Σ ͔͍͙͍ͪͤ·͔Σ ͤͦ ͍͔ͫ 

͔ͣͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍͍ͦͫͫͭ͊͊ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΦ ˹͔ͭΦ ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹͊ ˮͣͪͯ΄͊ ͔ͤͨͦͻ͔ͦ͗ΦΦΦ ˹ͯΣ ͊ 

ͪ͊͗͊͟ ͎͙͋ͯͣ͊ ͋·͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Κ ˹͔ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͊  ͋·ͦ͡Κ ˤͦͭ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΦΦΦ ˹͔ͭΦ ˹͔ ͍͔ͪΌΦ ˨͊ ͙ ˥͙͊͋ 
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͔ͤ ͙͘ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͙͍ͦͭ͋͊Όͭ ;͙ͯ͗ͻ ͔ͪ͋ΎͭΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͊ͭΈΣ ͔͚ͫͦͪ͟ ͦͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

ͫͦΌ͙ͤ͘ͼ͔͚ ͙ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͚ͭ͊ͤͯΣ ͦͯͭ͟·͍͊Ό΅ͯΌ ˮͣͪͯ΄͊Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˬ͒͊ͭΈΣ ͗͒͊ͭΈΦ ̒ ͫͭͦΎ͊͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͪ͊ͭ͟ ͙ ͔ͤ ͫͨͯͫ͊͊͟͡ ͎͊͘͡ ͫ ͒ͦͣ͊ ̏ͣͣ· 

˿ͦͨͦ͟Φ 

˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͨͪͦ΄͊͡ ͼ͔͊͡Ύ ͍͔;ͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͫͤͦ͊ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͍·΄͊͡ ˥͙͊͋Φ 

̏ͣͣ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͔͔ ͒ ͦ ͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙Σ ͍·͙͍ͨͯͫͭΣ ͍͒͊͗͒· ͍͔ͨͦͪͤͯ͊͡ ͍ ͔͊ͣ͘͟ ͟ ͡Ό;Φ 

ˤ·͍͗͒͊Σ ͨͦ͊͟ ̏ͣͣ͊ ͔ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͍ ͔͒ͦͣΣ Ύ ͙͙ͨͪͨͯͫͭ͊͡ ͍ ͔ͫ͒͡ ͊͘ ˥͙͊͋Φ 

τ ˥ ͙͊͋Η ˥ ͙͔͊͋ͪ͊͡͡Η τ ͟ ͙ͪͤͯ͊͟͡ ΎΣ ͎͒ͦͦͤΎΎ ͔͔Φ 

˥͙͊͋ ͎ͦ͡Ύͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙͍͔ͯ͒ͤͤ͡·ͣΣ ;ͯͭΈ ͔͍ͦͪͦ͋΄͙ͣ 

͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΦ 

 

* * *  

̒ ͋·͊͡ ͔΅͔ ͤ͊ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ˥͙͊͋ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ 

͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 

τ ́· ͙ͨͪ΄͊͡ ͫΌ͒͊ ͫ ˮ͔ͣͪΚ τ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͙͍͔ͯ͒ͤͤ͡·ͣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ 

͙͡ͼ͊Φ 

τ ˹͔ ͫ ͙ͤͣΣ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͔͎ͤͦΣ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ΎΣ ͙͍ͫͦͦ͋ͪ͊͘Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͤ͊΄͔͚ ͔͒ͪͯ͗͋ ͦͭ 

ˮ͔ͣͪΦ τ ˽ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ˥͙͊͋Φ ́· ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔΄ΈΣ ;ͭͦ Ύ ͍·ͫͭͪ͊͒͊͊͡ ͙͘-͘ ͔͎͊ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͔ͤ͒͡ΈΦ ˮ͘-͊͘ ͔͎ͤͦ Ύ ͙͍͗ͯ ͍ ͨͦ ͫͭͦΎͤͤͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͔Φ ́· ͋· ͔ͣͤ ͍͒ͦͪͦͦ͘ ͎ͨͦͣͦ͊͡Σ 

͔͙ͫ͡ ͋  ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊͘΄ΈΦΦΦ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ͊ ͔͔ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΣ ͦͤ͊ ͊͒ͯͣ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙ͨͪ͒͟·͍͊Ύ ͍ ͔ͯͣΦ 

τ ˶ ͊͒ͤͦΦ ˥͍͙ͦͦͪΣ ;ͭͦ ͔ͭ͋Ύ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͭΦ ̉ͭͦ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͯͤ͊ͭ͘ΈΚ 

˸· ͔͙͋ͪ͡ ͪΎ͒ͦͣΣ ͙ ͎͔͒-ͭͦ ͍͙͙͋͘͡ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ Ύ ͫ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͔͍͙ͤͦͦͫͭ͟͡ 

͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ˮͣͪͯ΄͊Σ ͦ ͎͊͊͒ͦ͘;͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ 

͔͚ͪ͊͗͟ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͦ ͍;͔ͪ͊΄͔ͤͣ ͔͎ͦ ͔͎͍͔͋ͫͭ ͦͭ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙ͣͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ζ͔ͪ͋ΎͭηΦΦΦ 

 

4 

́ͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ˥͙͊͋Σ ͋·ͦ͡ ͊͟͟ ͎ͪͦͣ ͫ Ύ͎ͫͤͦͦ ͔ͤ͋͊ΦΦΦ ̒ ͙ͦ͗͒͊͊͡ ;͔͎ͦ ͎ͯ ͦ͒ͤͦΣ ͤͦ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͋ͦΎ͊ͫ͡Έ ͍͔͙ͪͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͯ΄͊ͣΦ 

˥͙͊͋ ͪ͊ͫͪ͟·͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˻ͤ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͒͊͊͘͟͡Σ ͊͟͟ ͋· ͍͔ͪ͊͒͘·͍͊ΎΣ ͤ͊΅ͯͨ·͍͊ΎΣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͔ͣͤ ͍͔͒ͦͪΎͭΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͨͦͣ͊ͤ͡Έͯ͟ ͍·͙ͦ͗͊͡͡ ͍͔ͫ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫΦ ͙͎́ͨͦͪ͊ͺ͙ΎΣ 
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ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΎΦΦΦ ˨͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙͚͙ͨͪͭΦ ˮ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ 

ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͙ͦͤ ͍͙͙͊ͫͭ͊͘͡ ͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˤͦͭ ͊͘;͔ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͎͋ͯͣ͊͊ τ ͊͊͟͟Ύ ͔͗ 

͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔͋͘ ͎͙͋ͯͣ͊Κ ˤ͍ͦͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ˮ͔ͣͪΦ 

˻ ˽͔͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΣ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ ͦ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͔΅͔ ζ͔͋ͪ͊ͭ ˤ͙͔ͭͦͪ͟ηΣ 

͙͍͒ͦͤͣ͊΄͔ͣ ͙ͻ ͒ͦ ͨ ͔;͔ͤͦ͟Σ ˥͙͊͋ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͫ ͔ͤͫͪ͟·͍͔͚͊ͣͦ ͚ͦ͋ͦ͘͡Φ 

τ ̒ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ˥͙͊͋Σ τ ͍͙ͦͭ͊͗͊ͫ͡Έ Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ τ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ· ͎͍͙ͦͦͪ΄Έ ͦ 

͙ͤͻ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͤͨͪΎͤ͘ΈΌΦ ˤ͔͒Έ ͭ· ͍ͻ͙ͦ͒΄Έ ͍ ͙ͻ ͔ͫͭͯ͟ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊΄Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ  ͙͙ͤͣΦ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍͔͙͚ͣͤͦͤ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ͫͨͦ͒ͦ͡ ͋ΈΎ ͨ·͙͍ͭ͡·ͣΣ ͙ͯ͘;͊Ό΅͙ͣ 

͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͨͦͭͦͣ ͍ͫͤͦ͊ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡ τ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͔͙ͨͦͭ͟͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͨͦͤ͡·͔ ͙ͣͯ͟Σ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ 

ͦͭ;͊Ύ͙ͤΎΦ ˻ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͦͭͼ͔Σ ͺ͙͊ͤ͊ͭ;ͤͦͣΣ ͔͗ͫͭͦͦͣ͟Σ ͦ ͔͍͔͚͋ͦͭͭͤͦ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͙͘-

͊͘ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͔͚ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͭͪͨͭΈΣ ͙͍ͨͪͭͦͪΎͭΈͫΎΣ ͫ ͭͪ͊͒͊ͭΈΦ 

τ ˣ͊;ͦ ͔ͦ͋΅͊͡ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͔ͣͯ ͎ͯͦ͗ͯΦ ˹ͯΣ Ύ ͙ ͎͙ͫͦ͊ͫ͊ͫ͡͡ΈΣ 

͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΌΦ ˸͔ͤ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ 

͍ͭͪͯ͒ͤͦ͊ͭͦΦΦΦ 

τ ̒  ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͭ· ͤ͊ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͔ͣͦͦ͗͡ ͔ͣͤΎΦ 

τ ˨͊ Ύ ͎ͦ͒ͦͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͨͦ΄͊͡ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ ˣͯ͒Έ ͯ ͔ͣͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͣ· ͋· ͫ ͚ͣ͊ͣͦ ͔͔͔ͨͪͻ͙͊͡ 

͙ ͨ͡Ό͙ͤͯ͡ ͋· ͤ͊ ͍ ͔ͫͻΦ ˹͔͍͒͊ͤͦ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ Ήͭͦͣͯ ˣ͊;ͦΥ ζˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪΣ ͊͟͟ ͗ ͔ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΚ ˤ͔͒Έ 

͍· ͔ͦ͋΅͙͊͡ηΦ τ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭΣ τ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦͤΦ τ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͍ ͙ͫͭͯ͒Ό ͍͔;͔ͪͦͣ͟Σ ͣ· 

͍͔ͫ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣηΦ ̒ ͙ ͨͦ΄͊͡Φ ˢ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͍͊͘͡Σ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΚ ̒ ͔͍͒͊ ͦͭ ͔͎ͤͦ 

͙ͦͭ͋͊ͫ͡ΈΦ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͤͦ ͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͯͫͭͯͨͭΈηΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ˹͔ͭ ͯ͗Σ ͙͒ͯ͒͟Η ˸͔ͤΎ ͔ͣͯ 

͔ͤ ͙ͫͦͣͭ͡ΈΦ ˾͊͋ͦͭͯ Ύ ͔͋͘ ͔͎ͤͦ ͤ͊΄͊͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͊ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˢ ͨͦ ͔ͣͤΣ ;͔ͣ 

͒͊͡Έ΄͔Σ ͔ͭͣ ͡ ͯ;΄͔Φ ˸· ͔͔ͯ͒ͣΣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͦͤ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͙ͯ͒ΎͭΦ 

τ ˽ ͍͔͚ͦͫͦͭͯΣ ˥͙͊͋Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ˮͣͪͯ΄͔ͣΦ ˴͊͟ ͫ ͙ͨ͊ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦΚ 

τ ˹͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͍͔ͫͦͭ·Φ ˿ ͙ͤͣ ͍͔͒Έ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΦ ˻͔ͭͼ ͔ͣͯ ͔ͤ͊ͪͨͦ͟͟ 

͙͊ͦͤͦͨ͊ͭ͘͟͡ ͋͊΄ͯ͟Φ ̒Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͦ͒ͯͣ͊ΌΦ ˹ͦ ͭ· ͔ͤ ͍͚͒ͯͣ͊͘ ͙͙͒ͭ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό ͙͒ͦͤͦͫͭΈΦ 

˻͙ͤ ͯ͋ΈΌͭ ͙  ͔ͣͤΎΣ ͙ ͣ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͯͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ Ύ ͨͪͦ͋ͦͭ͊͊ͫ͡͡ΈΦ 

τ ˹͊ Ήͭͦͭ ͫ;͔ͭ ͋ͯ͒Έ ͚ͫͨͦͦͤ͊͟Φ ̒ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͚ͨͦ͒ͯ ͙ ͔ͤ ͔͒ͦͤͫͯΦ ˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ͫͭͪ͊ͻ͊ Ύ 

͔͔ͤ͊ͭͪͨ͊ͫ͡Έ ͙͘-͘ ͊ˮ ͔ͣͪΦ 

˸· ͙͙ͨͪͦͫͭͫ͡Έ ͨͦ-͔͙͒ͪͯ͗ͫ͟Σ ͙ Ύ ͒͊͊͡ ͔͚ ͍͚ͫͦ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ;ͭͦ-

͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈΦ 
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5 

˻͍ͫͭ͊΄͙ͫΈ ͦ͒ͤ͊Σ Ύ ͙ͨͪ͊͒ͯͣ͊͊ͫ͘͡ΈΦ ˢ ͔ͤ ͯ͡;΄͔ ͙͡ ͍͔ͫ ͔͗ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό ͙ 

ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣΚ ˹ͦ Ύ ͒͊͊͡ ͍ͫͦͦ͡ ˥͙͊͋ ͙ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ͊ ͣͦ͡;͊ͭΈΦ ˢ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͎ͣͦͯ ͙͡ Ύ 

͔ͨͪ͒͊ͭΈ ˮͣͪͯ΄͊Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͯͨͪΎͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͭΌͪΈͣͯΚ ˹͔ͭΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ 

͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͔ͦͭͨ͊͒͊ͭΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͎ͭͦ͒͊Κ ˽͙ͦͭͻͦͤΈͯ͟ ͍͙͒͊ͭΈ ͤ͊ ͨ͊ͪͤΎΣ ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͤͯ΄͙ͭΈΣ ;ͭͦ 

Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋ ͦͤ ͫ͊ͣ ͨͦ΄͔͡ ͙ ͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡ΎΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͤͦ ͨͦ;͔ͣͯ-

ͭͦ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͒ͦ͋ΈΌͫΈ ͍͔͎ͫͦͦΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒Φ 

ˮͤ͊;͔ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˢ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͣͤ ˤ͊΄ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͒ͦͣ͡Σ ͭͦ ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͫ ͍͔ͦͭͦͣΦ 

˹͊͒ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͔͋͗͊ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͍·͙ͦ͗ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͤ͊;͙ͫͭͦͭͯ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͫͦͭΦ ̒ ͔ͯ͗ 

͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘Σ ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ͊͡Έͤͦ ͍͎͘͡Ύͤͯ͊͡ ͤ͊ ;͊ͫ· τ ͊ͻΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͫͯ͋͋ͦͭ͊Σ 

͙ ͍ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͔͒ͤΈΦ ˤ͔ͫ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊͡ ͦͫΈ ͤ͊ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟Φ ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͯͤ·͍͊͊͡ τ 

ͨͦͭͦͪ͊͡ ͒ ͤΎ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΦ 

˨ͯͣ͊Ύ ͭ͊͟Σ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͫΌ͙ͪͨͪ͘ ͔͔ͨͪͨͦ͒ͤͫͯͭ ͔ͣͤ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ;͊ͫ·Φ 

 

6 

̒ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͍͙ͯ͒͊ͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪͦͣ ͍ͫͤͦ͊ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͫͭͯ͟ ͍ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͙͘ ͯ͟ͻ͙ͤ 

ͨͦͫ͡·΄͊ͫ͡Ύ ͎ͦͦ͡ ͫˮ ͣͪͯ΄͊Φ ̒ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍·΄͊͡ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

τ ˢΣ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͍;͔ͪ͊ ͭ· ͔ͤ ͍͘Ύ͡ ͗ͯͪͤ͊͡·Σ τ ͎͍͚ͫͦͪͦͦͦͪͦ͟͟ ͫ͊͊͊͘͟͡ ΎΣ ͍·͎͙͍ͦͪ͊͗͊Ύ 

ˮͣͪͯ΄͊ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͣ͊ͣͦΦ 

ˤ͚ͦ͒Ύ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ Ύ ͔͍ͨͪ·ͣ ͎͒ͦͦͣ͡ ͪ·͍ͦͣ͟ ͔͊͒ͪͤͯ͊͘͡ ΄ͭͦͪͯ ͙ ͙͡΄Έ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫ 

͍͔͙͔ͦͤͤͣ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯΥ 

τ ˭ ͊ ͚ͭͦ͋ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͎ ͙ͤ͊ͫ͡ΈΚ 

τ ˹ ͔ͭΦ ˹ͦ Ύ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍͔ͫͦͭ͊Φ 

τ ˾ ͊ͫͫ͊͘͟·͍͚͊Φ 

τ ˤ͙͙͒΄Έ ͙͡Σ ˸͎͊͒͊Σ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Σ Ύ ͍͔ͫͦͪ΄ͯ ͍͔͙͡;͚͊΄͙͚ ͎͔ͪͻΦ ˹ͦ 

͙ͤ͊;͔ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯΣ Ύ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͫ ͔ͣ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎΦΦΦ 

τ ́ ͊͟ ;ͭͦ ͔͗ ͭ· ͭΎ͔ͤ΄ΈΚ ˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͚͊Η ˿͔͔͚ͣ͡Η 

τ ́· ;͊ͫͭͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͭ͊͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͋·͍͊ΌΣ ͎͔͒ ͍ͨͪͦͦ͗ͯ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ;͊ͫ·Φ ̒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͦͭ;͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔ͫ ͦ͋ΆΎͫͤΌΦ τ ˻ͤ ͊ͨͤͯͫ͘͡ΎΣ 

͙ͦͨͯͫͭ͡ ͎͊͊͘͡Σ ͎ͨͦͭͪͦ͊͡ ͪͯ;ͯ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Φ ̒ ͔ͤ ͙ͭͦͪͦͨ͊͡ ͔͎ͦΣ ͗͒͊͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͍͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͫͦ 

͍͔͚ͫͦ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍͔ͫͦͫͭΈΌΦ τ ˽͙ͦͣͤ΄Έ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫ ͎͚͋ͯͣ͊ͦΚ τ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͦͤ 

ͦͭͪ·͍͙ͫͭͦΣ ͫ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͨ͊ͯ͊ͣ͘Φ τ ˻ͤ͊ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔ͭ͋ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͨͦͤΎ͚ͭͤͦΦ ˿ͯ͡΄͚͊Φ 
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˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͙ͨͪ͒Ύ ͙͘ ΄ͦ͟͡· ͚͒ͦͣͦΣ Ύ ͊ͫͭ͊͘͡ ͯ ͤ͊ͫ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ τ ͦ ͔ͤͣ Ύ ͔͔ͭ͋ ͔΅͔ ͔ͤ 

ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ τ ͙  ˽͔͔ͭͪ͊ ˣ͊;ͦΦΦΦ 

ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ Ύ ͔ͯ͗ ͤ͊͊͘͡ ͦͭ ˥͙͊͋ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙͍͙ͯ͒͊ͫ͡ΈΦ ˹ͦ ͍ͦͭ ͦͤ 

͔͔ͨͪ΄͔͡ ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͍ͫͨͦͦ͡΄͙͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͪΈ͔͘Φ 

τ ˻͔ͭͼ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͦ͋·;ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͯͭͪͦͣΣ ͊ Ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͒ͤΎΦ 

˻ͤ ͔ͨ;͊ͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ Ύ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ Ύ ͤ͊͘Ό ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Σ ͭ͊ͣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦΥ Ήͭͦ ͔ͭͫͭ͟· ͦ ͙ͣͦͫͭ͡Ύͻ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͦ͋ ͎͔ͦͤ ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤ͊Σ ͦ͋ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ͨͦͭ͡ ͙ 

͒ͯͻ͊ ͙ ͭͦͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͔΅͊ͻΦ ˹ͦ ͍ͦͭ ͣ· ͫ ͙ͤͣ ͔ͦ͋ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ;͙͊ͫ͊ͣΣ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͯͭͪͦͣ Ύ 

ͨͦ΄͔͡ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΌΣ ;ͭͦ͋· ͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭ͘Έ ͔ͭͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔;͔ͪͦͣ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊͡ ͔ͦͭͼΦ 

˽ͪͦ;͙͍ͭ͊ ͔͎ͦΣ Ύ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͯ͗͊ͫΦ ́͊ͣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͫ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 

ͪ͊ͫͪͦ͟ΌͭΣ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ ͎͙ͪ͊;͔͙ͫͣ͟Φ ˤ͔͒Έ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͔ͯ͗ ͔ͫ͒͡ΎͭΦΦΦ 

τ ̏ ͭͦ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍;͔ͪ͊ ͊͘ ͚ͭͦ͋ͦ ͎͙ͤ͊ͫ͡ΈΚ 

τ ˨͊Φ ˹ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦΥ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͍ ͔ͭͻ ͫͭ͊ͭΈΎͻΣ ͦ͗͡ΈΦ ˤ ͔ͨͦ͒ͤ͡Έ Ύ 

͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ˽͔͔ͭͪͯ ˣ͊;ͦΦ ̒ ͙ͨͪͦͫ͡Σ ͯͣͦ͡Ύ͡ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͔ͣͤΎ τ ͔ͤ ͻͦ;ͯ Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 

͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˹ͦ ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪ ͋·͡ ͔͙ͤͯͣͦͣ͡Φ ˻ͤ ͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡ ͍ͨͦͫΎ΅͊ͭΈ ͍ ͚ͭ͊ͤͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͒͊͡ 

͍͎ͤͦͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͔ͫ͒͡Ύͭ ͙ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͙ͣͤͯͭͯ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͪ͟·ͭΈΦ ˻ͤ ͋·͡ 

͍ͦͣͯ͘΅͔ͤΣ ͦͤ ͔͎͍ͤͦ͒ͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͫͭͦ͡Έ ͭΎ͙͚͗͟ ͔ͣͦͣͤͭ Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˹ͦ Ύ 

͔ͤ ͍ͫ͒͊͊ͫ͡Ύ τ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΦ ˿͊ͣ ͔ͤ ͚ͨͦͣͯΣ ͊͟͟ Ύ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͙ͦͭ͊͗ͫ͡ΎΦ ˻ͤ 

͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͔͋΄͔͍ͤͫͭͦΣ ͦͤ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͙ͯ͊͊ͣ͟͟͡Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͨ ͙͎͙ͪͪͦ͘͡Σ ;ͭͦ ͫ͊ͣ 

͔͔͒ͦͤͫͭ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊Φ ˻ͤ-ͭͦ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͦͤ ͙͊͋ͪ͊͘͡ 

͙͡΄Έ ͎͍ͦͭͦ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·Φ ˤ͔ͫ ͔͙͒͊͡͡ ͣ· ͫ ͦͭͼͦͣΦ ˻ͤ ͍·͚͔͒ͭ ͫͯͻ͙ͣ ͙͘ ͍ͦ͒·Σ ͊ ͤ͊ͫ ͫ 

ͦͭͼͦͣ ͔ͯͨͯͭ͟Φ ˻ͤ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊͡ ͣ ͔ͤ ͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦͪΎ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͦͻ͙͊͒ͭ͡Έ ͨ ·͡Φ 

τ ́ ͔͔ͨͪΈ ͭ· ͔͔͗͊͡΄Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͫͦͭ ͯ ͔ͣͤΎΚ 

τ ˨ ͊Σ ͔ͣͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍͚ͭͦ ͍͔ͫͦͭΦ 

̒ ͙͙ͨͪͦ͗͊͡͡ ͍͔ͫ ͍͔ͫͦ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͔Σ ͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊Ύ ͔͎ͦ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό ͙ 

;͙͔͔ͫͭͦͫͪ͒;ͤͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˹͙;͔͎ͦ ͔ ͣͯ ͊͘ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͍͔͙ͭͪ͒͊͡ ΎΦ 

˹ͦ Ύ ͔ͤ ͯ;͊͡ ͍͔͚ͫ ͙ͭͦͤͦͫͭ͟ ͊͒͊͘;͙Σ Ύ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡ τ  ͙͙͎ͨͪͦͪ͊͊͡Φ 

ˮͣͪͯ΄ ͍͍͙ͫ͘͡Ύ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Φ ˢͻΣ Ύ ͍͔ͫͦͭͯΌ ͔ͣͯ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͣ͡Κ ˽͔ͪ͒͊ͭΈ 

ͦͭͼ͊Σ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͨͦ ͍͔͔ͪΣ ͔ͦͭͪ;ΈͫΎ ͦͭ ˮ͔͎͍ͦ·Κ ˹͙͎ͦ͒͊͟Η 

˹͊͒ͦ ͙ͪ͊͋͘ ͭΈ ͔͎ͦ ͍͔ͪͯ ͍ ζ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ηΣ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ ˽͔͔ͭͪ͊ ˣ͊;ͦΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

͔͍ͤ͒͊ͤΌΌ ͫͫͦͪͯΣ ͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͫͨͦ͡ ͍͔͙ͪ͡ Ήͭͦͣͯ ͎ͤͯͫͤͦͣͯ ͙ͭͨͯΦ ˹ͯΣ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ͣΦ ˹͔ ͦ΅ͯ΅͊Ύ 

͙ͤ ͙͊ͨ͟͡ ͫͭ·͒͊Σ Ύ ͫͦͦ͋΅͙͊͡Σ ͚͊ͦ͟͟ ͼ͔ͤ· ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͎͋͊ͦ͡;͔͙͍ͫͭ·͚ ˣ͊;ͦ ͊͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

˥͙͊͋ ͔̅͊͊͘͟΄ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˽ͦͨͯͭͤͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͟ ͊͟ Ύ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͯͤ͊͊͘͡Φ 
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τ ͍͚́ͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͍ͤͦͦͫͭΈΦ ̒ ͍͔ͫ ͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˤ;͔ͪ͊ ͍͔;͔ͪͦͣ ͭ· ͔ͣͤΎ ͭ͊͟ 

͎ͤ͊ͨͯ͊͡Σ ;ͭͦ Ύ ͔ͪ΄͙͊͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ ̒ ΄͊͡ ͊͘ ͚ͭͦ͋ͦ ͒ͦ ̏ͣͣ· ˿ͦͨͦ͟ ͙ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ͭ͊ͣ 

˥͙͔͊͋ͪͯ͡͡Φ 

́ͯͭ ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͪͦͣ͊ͻͤͯ͊ͫ͡Έ τ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͤ ͫ ͔͍͒ͦ͊ͦ͡͡Φ 

˶͙ͼͦ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͯͤͼ͍ͦ·ͣΣ ͎͊͊͘͡ ͍͔͙͊ͫͪ͊͘͟͡ ͎͔͍ͤͦͣΦ 

τ ˤͦͭ ͊͟͟Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͭ· ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͊͘ ͚ͣͤͦΣ τ ͨͪͦͼ͔͙͒͡ ͦͤ ͍ͫͦ͘͟Έ ͯ͋͘·Φ τ ͙͙̊ͨͦͤ͊͡Κ 

̉ͭͦ ͗ ͭ· ͙͙ͫ͒΄ΈΚ ˣ͔͎͙ ͍  ͙͙ͣ͡ͼ͙ΌΗ 

τ ˻ ͙ͨͦͣͤͫΈΣ ˮͣͪͯ΄Η ˴͊͟ ͭ· ͔͔ͫͣ΄Έ ͭ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΗ 

τ ̏ ͎ͭͦͦ Ύ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͗͒͊͡Φ 

˹͔ ͙͍ͨͪͦͫͭ΄͙ͫΈΣ ͦͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍ͦͤ ͙͘ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ͨͪͦͣ;͊ͫ͡Ύ ͙ͣͣͦ ͙͔͍ͫ͒΄͙ͻ ͍ ͯ͟ͻ͔ͤ 

͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͍·͔͋͗͊͡ ͤ ͊ ͙ͯ͡ͼͯΦ 

τ ˿ͭͪ͊ͤͤ·͚ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ˸͎͊͒͊Σ τ ͍͚ͦ͒Ύ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͔͙͔ͤͦ͒ͦ͋ͪͭ͡Έͤͦ ͨͦ͊͟;͊͊͡ 

͎͍͚ͦͦͦ͡ ͣ͊ͣ͊Φ τ ʕ ·ͫͦ͟;͙͡ ͙͘ ͒ ͦͣ͊ ͊͟͟ ͨͦͦͯͣͤ͡·͚Σ ͔ͤ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͔͒͊͗ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͤͦ;͙Φ 

τ ˸ · ͎͙ͨͦͪͯ͊ͫ͡ΈΦ ˻ͤ ͙ ͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫ͡ΎΦ ́· ͍͔͒Έ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ͋·͍͔͊ͭΦΦΦ 

 

˥͡ ͍͊͊ ͔͍͒Ύͭ͊Ύ 

1 

ˤ Ήͭͯ ͤͦ;Έ Ύ ͦͨΎͭΈ ͔ͤ ͫͦͣͤͯ͊͟͡ ͎͊͘͡Σ ͍͔ͫ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊͊͡Σ ͊͟͟ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ˮ͔ͣͪ ͙͘ ͔͎ͦ 

͙͍͔͎ͯͪͫͦͦ͘͟ ͋ͦͦͭ͊͡Φ ˻ͤ ͔͗ ͫ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͔ͫ͒͡Ύͭ τ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͗͒ͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͻ ͤ͊ͪͦ͟ΌͭΣ ͔͗͊ͭ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͤͦ͘Φ ˿ ˤ͊΄ͦ͟ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟Σ ͤͦ ͒ͦ 

͎ͭͦͦ ͔ ΅͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ ͙ ͯͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 

̒ ͍ͦͪͦ;͊͊ͫ͡Έ ͫ ͋ͦͯ͟ ͤ͊ ͋ͦ͟Σ ͦͭ ͣ·͔͚ͫ͡ ͍͙ͨ͊͊ͫ͡͡Έ ͎͍ͦͦ͊͡Φ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͍ͫͭ͊͊͡ ͙Σ ͊͟͟ ͋·͊͡Σ ͍ 

͙͔ͨ͗͊ͣ ͔ͨͦ͋ͪ͊͡ ͔͙ͫͪ͒ ͤͦ;͙ ͍ ͫ͊͒Φ ˸͔ͤΎ ͦͪͯ͗͊͊͟͡ ͔ͪͦͣ͟΄ͤ͊Ύ ͭΈͣ͊Σ ͯͫͭ͟· ͙͔͙ͫͪͤ ͋·͙͡ 

͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͯͤ·͡·͔ ͙ ͙ͨͦͤ͟΄͙͔Σ ͊͟͟ ΎΦ ˿͍͔͍ͪͤͯ΄͙͔ͫΎ ͦͭ ͤͦ͘Ύ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͨͦͤͯͪͦ ͫͦͤ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͟ 

͔͔ͣ͘͡Φ ˤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͨ͊ͻͦ͡ ͫͯ΄ΈΌΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔ͣͪ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙ͤ ͙͊ͨ͟͡ ͍͎͙͊͡Φ ˢ ͨͦ 

͔ͤ͋ͯ ͔͙ͤͫͫ͡Έ ͦ͋͊͊͟͡Σ ͍͙ͫͤͦ͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͯͤ͡·Σ ͫͯͨ͟·͔Σ ͍ͦ͊ͪͤ͟·͔Σ ͍͙͙͍͊ͫͭ͘͡·͔Σ τ ͦ͋͊͊͟͡ ͔͋͘ 

͒ͦ͗͒ΎΦ 

ΦΦΦˮͣͪͯ΄ ͔ͯ͋͗͊͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͦͭ;͊ΎͤΈ͔Σ ;ͭͦ Ύ ͋ͦΎ͊ͫ͡ΈΣ ͟ ͊͟ ͋· ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͤ͊ͭͦͪ͡ ͙͊͟͟ͻ-͙ͤ͋ͯ͒Έ 

͔͋͒Φ ˹͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͡ Ό͋·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͻͦ͒ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͦͭ͒͊ͭ͡Έ ͍͙͎͍ͤ͊͒͊΄ͯΌͫΎ ͔͋͒ͯΦ 

ˢ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ˽͔͔ͭͪͦͣ ˣ͊;ͦΚ 
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2 

˴ ͯͭͪͯ ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͦͪ͘͡Σ ͙ Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ˤ͙͔ͤͦ͒͡ΈͤͯΌΦ 

˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ͋·ͭΈ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͒ͯͣ͊͊͡ ΎΦ ˽ͦ-͙ͭͻͣͦͯΣ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͍͙͒͊ͭΈ ͤ͊ ˣ͊;ͦΣ 

͒ͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ˮ͔ͣͪ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈΦ ˢ ͔ͤ 

͍·͚͔͒ͭ ͨͦ-ͻͦͪͦ΄͔ͣͯΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙͎͙ͨͪͪͦͭ͘ΈΦ ˹͔ ͍͔͙͊ͫͭͭ͘ ͨͪͦ͟͡Ύͭͦͣͯ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ 

͙͙ͦ͋͘͡;͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͨ͊ͫͭͦΣ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯͭ͟Σ ;͔͎ͦ ͦͤ ͎͒ͦͣͦ͊ͫ͡Ύ ͦͭ ˥͙͊͋ ͔̅͊͊͘͟΄Φ ˢ ͚ͣͦ ͙ͨͪͻͦ͒ 

͔͎ͦ͟͡ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ τ ͫ ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ ͻͦ;ͯ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͊ͪͭͤ͟·ΦΦΦ 

̒ ͤ͊͗͊͊͡ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͍ͦͤ͊͘͟Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͒ͦͣ͊ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έͤ·͚ ͍ͦͤ͘Σ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟ 

ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ͦͣ͊͘͟Ύ ͡·ͫ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͡ ͍ ͦ;͊͟ͻΦ ˽͙ͪ ͍͙͔͒ ͔ͣͤΎ ͯ ˣ͊;ͦ ͎͊͊͘͡ ;ͯͭΈ ͙͘ ͙ͦͪ͋ͭ ͔ͤ 

͍·͙͙͊ͭͫ͟͡ΈΦ 

τ ʕ · ͦ͟ ͔ͣͤΚ τ ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΣ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͫͪ͟·ͭΈ ͙ ͔͙ͯͣͤ͘͡ΎΦ 

τ ˨ ͊Σ ͟ ͍͊ͣΦ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΦΦΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͙ͣͤ ͙͡ͼͦ ͔͎ͦ ͔͔ͨͦͭͣͤͦ͡Σ ͎͊͊͘͡ ͍͔͙ͫͪͤͯ͟͡Φ ˹ͦ Ύ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ 

ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͊ͪͭ͟·Φ 

τ ΦΦΦˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ τ ͋ͦ͒ͪͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ΎΣ τ ;ͭͦ ͯ ͍͊ͫ ͍ ͙͙ͫͭͯ͒ 

͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ·͔ ͍͔΅͙Φ ˤ· ͍͙͔ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͊ͪͭͤ͟·Κ 

˶͙ͼͦ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟ ͍͙͎ͣ ͨͪͦΎ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ͔ͤ͊ͫͯͨͤͤ͡·͔ ͍͙͋ͪͦ ͪ͊ͫͨͪΎ͙͙ͣͫ͡ΈΣ 

ͤ͊ͻ͔ͣͯͪͤͤ·͚ ͦ͋͡ ͎͙ͪ͊͊͒ͫ͘͡͡ΎΦ 

τ ˽ ͪͦ΄ͯ ͍͊ͫΣ ͨͪͦ΄ͯ ͍͊ͫΣ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͒Φ 

˻ͤ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͍͙ͤ͘Σ ͎͔ͪͣΎ ͟͡Ό;͙͊ͣΣ ͔ͦͭͨͪ ͍ͻͦ͒ͤͯΌ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͨͦ ͚ͪͯͭͦ͟ 

͙ͫͪͨͯ͟;͔͚ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔ͣͤΎ ͍͔ͤ͊ͪͻ ͫ ͫ͊ͣ·ͣ ͡Ό͔͋ͤ͘·ͣ ͍͙͒ͦͣΦ 

τ ʕ ͦͭ ͣͦΎ ͙ͫͭͯ͒ΎΦ ˭͊ͻ͙͔ͦ͒ͭΦ ˿͙͔͊͒ͭͫΈΦ ˹͊;͔ͤͣΣ ͨ ͚ͦ͗͊ͯ͡Σ ͫ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͊ͪͭͤ͟ΦΦΦ 

˻ͤ ͍·͍ͦͦ͟͡ ͙͘ ͎ͯ͊͡ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͚ ͣͦ͡Έ͔͋ͪͭΣ ͫͣ͊ͻ͙͍͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔ͫ͊͡Σ 

͙͍͙ͨͪ͒ͤͯ͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͎͔͚ͦͪͦͣͤ΄ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Φ ˿͔͍͊͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͻͦͫͭ͊͡ 

͍ͪ͊ͫͦ͊ͦͫ͟͡Έ ͎͔ͪͯͦ͟͡ ͔͔͗ͭͦ͡ ͨΎͭͤͦΣ ͨͦ͒ ͙ͤͣ ͙ͨͯͭ͊ͤͼ͊ ͙͘ ͔͗ͭ͡·ͻ ͙ ͙͙ͫͤͻ ͨΎ͔ͭͤ ͙ ͙͙͚ͤ͡Σ 

͍͙ͤͯ͘ Ύͪͦ͟-ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͪ͊ͫ͊͟͟Σ ͊ ͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ ;͔ͪͤ͊Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊ τ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 

ͨͦͯ͡Ή͙ͨͫ͡͡Φ 

ˤ ͙ͫͭͯ͒Ό ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Σ ͒͊ ͔΅͔ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͫͭ͊Σ Ύ ͨͦͨ͊͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ ͫͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ 

͔ͦͫͣͦͭͪͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ ˤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ ͔ͣͤ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͫ͡Έ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ 

͙͊ͪͭͤ͟ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙͍ͦͤͫͭͦΦ ̒ ͙ͻ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Σ ͤͦ ͔ͨͫͭͪ·͔ ͺͦͪͣ·Σ ͤ͊ͨ͡·͍͊Ό΅͙͔Σ 

͔͔ͨͪͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ ͦ͒ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌΣ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔ͤͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙ͦ͋ͯ͗͒͊͘͡ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ 

͔͍ͤͪ ͙ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͔͙͍͙͊͒ͪ͗͊͘͡ ͍͎͘͡Ύ͒Φ ˮͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͚ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͪͭͣ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊͡ ͭ͊͟ ͔͗Σ 

͊͟͟ ͔͋΄͔ͤ·͚ ͙ͪͭͣ ͔͎ͣͦ͒ͪͤͦͦ ͭ͊ͤͼ͊Φ ˤ ͙͊ͪͭͤ͊͟ͻ ˣ͊;ͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦͻ͔͎ͦ͗ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ̒ 
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͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫ ͎͊͊͘͡Σ ͤͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͪͭͣ͊ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͊͊͡ τ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͋·͙͡ ͔͍ͣͪͭ·͔ 

͎͙ͪͯ͟ ͙ ͙ͨͦͦͫ͟͡Φ ̒ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ζͣΉͭͪη ͍͙͙͒ͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙͊ͪͭͤ͊͟ͻ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͎ͣͦͦ ͙ 

ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ Ύ ͍ ͔ͫͪΈ͔͘ ͙ͻ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭΦ 

˹ͦ ΎΣ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͦ΄͙͋͊ͫ͡Έ τ x ͊;ͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙ͨͯͫͭͫ͡Ύ ͍ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎΦ 

τ ˻ͤ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ˥͙͙ͨͤͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͯͣͪ͟ηΣ τ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͦͤ ͫ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͚ 

͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΦ τ ̒ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌΣ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͙͡ ͦͤ͊ ͍͊ͣΦ ˿ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪ͊͊͘ 

͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͭͪͯ͒ͤͦ ͯΎ͙ͫͤͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍͔΅͙Φ ˹ͦ Ύ ͫ ͔͚;͊ͫ ͨͦΎͫͤΌΦ 

˻ͤ ͔ͯͫͫ͡Ύ ͍ ͎ͯͯ͡ ͤ͊ ͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͭͪͻ͎͙͚ͤͦ ͫͭͯ͡Σ ͔͙ͫͪͫͭ͟͡ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒ ͙ͪͯ͟ τ ͭͦ;Έ- -͍ͭͦ;Έ 

͙͙͚͙͚ͤ͒ͫ͟ ͺ͙͊ͪ͟ τ ͙  ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͎ͯ͡ͻ͙ͣΣ ͔͔ͪ͊ͣͪͤͤ͘·ͣΣ ͣͦͤͦͭͦͤͤ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ 

˹͊ ˶͔ͯͤ ͋·͊͡ ͋ͯͪΎΦ ˿ ͙ͦͣ͟͡Σ ͙͔ͫ͊͗ͤͤ͟·ͣ ͦͭ ͔ͫ͘͡Σ ͍ͫͨ͡·͍͔͊ͭ ͤ͊͒ ͙ͫ͊͊ͣ͟͡ ͔͔͗ͭͦ͡ 

ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔͙ͫͭͦ͡Φ ˤ ͔͎ͦ ͍͔ͤͼ͔Σ ͙ͨͪͦͤ͊ͤͤͦͣ͘ ͫΌ͔͙͙ͪͪ͊ͫͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͔͋ͫͭ͊ͤͣ͡Σ ͔͍ͭͪͦ͗ͤͦ 

͍͙͙͋ͪͪͯΌͭ ͯͤͤ͡·͔ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͻ͙͙Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͨͪͦͤͫ΄͊ΎͫΎ ͋ͯͪΎ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ 

͔ͨͪ͡Ό͙͔͚͒ ͟ ͔͍͙͚ͤ͒͊ͤͤͦ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔Σ ͙ ͙͍ͤ͊͊͟͡΄͙͔ͫΎ ͙ͫͭͻ͙͙ ͗͒ͯͭ ͣ ͎͍͔ͤͦͤΈΎΣ ;ͭͦ͋ ͍ͫͤͦ͊ 

͙ͤ͊ͤͯͭ͟ΈͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌΦ ζ{h{Η {h{Ηη τ ͙͎ͣ͊Όͭ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͙͎ͣ͊Όͭ ͙͎ͫͤ͊͡·Φ ˻͙ͤ 

͔ͨͪ͒;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͔͍͙͔͋͒ͫͭΣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·͚ ͍ͪ͘·͍Σ ͎ͦ͒͊͟ ˶ͯͤ͊Σ ͙͙͍ͤͪͤͯ͘΄͙ͫΈ ͍ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͋͒ͤͯ͘Σ ͔͙ͪ͊ͭͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͭ·ͫΎ;ͯ ͍ͯͫͦ͟͟ ͙ ͎͙͎͙͚͊ͤͭͫ͟ ͦͫͦͦ͟͟͡ ͍͔͙͙ͤͭ͊͡ ΄͍·͔ͪͤͭ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ͍ 

͙ͤ;ͭͦΦ 

͎̂ͪͦ͊͘ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔͚ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ· ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·ͣ Ήͻͦͣ ͔ͦͭ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͚͒͊ͦ͟͡ ˭͔͔ͣ͡Φ ˻͔ͫͤΈΣ 

͍͔͙͙͚͟͡ ͙ͯ͋ͫͭ͟Σ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͔ͣͤ͘·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͍ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟Φ ˿͍ͭ͊΄͙͔ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ·͙ͣΣ 

͔͔͍͒ͪΈΎ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͤͦͣ͟ ͔͋ͫͨͪͦ͋ͯ͒ͤͦͣ ͔͙͙͋ͯͣ͘ΦΦΦ ˿͙͊ͫͭ͟͡·͔ ͯ΅͔͡ΈΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 

͔ͣͤΎΌͭ ͺͦͪͣͯΣ ͭͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͎ͪͯ͟͡·͙ͣΣ ͭͦ ͔ͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ Ή͙ͨͫ͊͡͡Φ ˤ͔ͫ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ 

͙ͦͨͪͦͤͯͭ͟·ͣ ͍ ͣͪ͊;ͤͯΌ ͙͔͍ͫͤͯΦ 

˹͊ ͍·͔ͫͭͯͨ ͫ͊͟͡· ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˿͍ͦͤͦ͡ ͨ͊ͪΎΣ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͦͤ ͟ ͪ͊͟Ό ͔͋͒ͤ͘·Φ 

˹͔ ͙ͫ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͣ ·΄ͼΣ ͊ ͔͙͚ͤ͟ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎͔͙ͣ͊ͤͭͣ͘ ͍͔͡;͔ͭ ͔͎ͦ ͋ ͙͔͗͡ ͙ ͙͔͋͗͡ ͟ 

͔͔͋͒ͤ͘Φ 

ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͔͊͊ͭ͘͡ Ύ͙͚ͪ͟ ͎͋͊ͪΎͤ·͚ ͍͔ͫͭΦ ̏ͭͦ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ 

͔ͣͭͤͯͦͫ͡Έ ͍ ΅͔͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͣͦͯ;͙͙ͣ ͙ͫ͊͊ͣ͟͡Φ ˣ͔͚͍ͫͨͦͦͫͭͦ͟ ͔ͪ͊ͫͭͭΦ ˬ͔ͭ͡·͚ ͍͔ͫͭ ͔΅͔ 

ͭΎ͎͔͚ͦͫͭͤ ͙͔͎ͫͤͦΦ ˮ ͍ͦͼ͊ͪΎ͔ͭͫΎ ͊͒ͫ͊͟Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊Σ ͙͔ͫͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 

͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ τ ͊͟͟ ͍ ͼ͙͔ͪ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͣͦ͊ͭ͟͡ ͣͯ͘·͊͟ ͙ ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͎͔͙ͪͣͭ ͋͊ͪ͊͋͊ͤΣ ͊ ͨͦ͒ 

͍·͙ͫͦͣ͟ ͯͨͦͦͣ͟͡ ͍ ͔͍ͣͪͭͦͣ ͔͍͙͙͋ͣͦ͘͡ ͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͼ͙ͪ͊͟;Φ 

ˮ͘ ͍͔ͫͭ͡·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͤ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤ ͙ ͔͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊ͤ͡Σ ͊͟͟ 

͙͍ͫͣͦ͡Φ ˻ͤ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͫ͊͟͡· ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͪ͊͟Ύ ͔͋͒ͤ͘·Σ ͊ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ˶ͯͤ͊Σ ͫ 

͔͍͙ͤͦͭͪ͊ͭͣͦͫͭΈΌ ͪͦ͊͟ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ ͎͙͔͋͡ΈΦ ˴͊͟ ͊͘;͍͊ͪͦ͊ͤͤ·͚Σ ͎͡Ύ͙͒ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ 

͔͔͗ͭͦ͡ ͤ ͔͔͔͋ͫͤͦ ͔ͭͦ͡Φ ͔͔̂ͫͭͪͣͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͎͙͙ͨͤͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎͊͘͡ ͨͦ ͔͊ͨ͟͡ ͍ ·ͫ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͙͘ 

͔͎ͦ ͙ͨͦͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ 
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ˤ͔͍͙ͭ ͔͔ͭͣͤΌ΅͙ͻ ͍ ͔͔͋͒ͤ͘ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍·ͭΎ͎͙͍͊ΌͭͫΎ ͍͍·ͫΈ ͙ 

͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊͘Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊͟͟ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͯ͟Φ ˻ͤ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎΦ ˩͎ͦ 

͙ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ˶ͯͤ͊Σ ͍͔ͦͭ͘ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡Σ ͣ͊ͤΎͭ ͔͔͍͒ͪΈΎΦ ˻ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ΄͎͊ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ΄͎͊ τ 

͙ ͍ͦͭ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔͙ͦͭ͒ͫ͡͡Ύ ͦͭ ͪ͊͟ΎΣ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͔͎ͦ͟͡ ͫͦ͟͡Έ͘ΎΣ ͨͦ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍͔͙͚ͣͤͦͤ ͦͤ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͨ͊ͪͭ ͤ͊͒ ͋ ͔͚͒ͤͦ͘ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͙͍͔͎͔ͤͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡Φ 

ˣ͎͊ͪΎͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͎͔͊ͫͤͭΦ ˹͊͒ ͪͯͻ͍ͤͯ΄͙ͣ ͔ͭͦͣ͡ ͫͣ·͔͊ͭͫ͟Ύ ͯ͡Έ͙ͭͪ͊ͣ͊ͪͤ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Φ 

˿͡·΄͔ͤ ͎ͯ͡ͻ͚ͦ ͍ͯ͘͟ ͔͙ͨ͊͒ͤΎΣ ͙ ͨͦ ͫ͊͊ͣ͟͡ ͔ͪ͊ͭ͊͘͡ΌͭͫΎ ͋ͪ·͎͙͘ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͔ͭ͊͡ ͙͍͎͗ͦͦ 

͔͔ͣͭͦͪ͊Φ 

ˤ Ήͺ͙͔ͪ ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭͤͦ͡ ͺͦͫͺ͔ͦͪͫͼ͙͔ͪͯͭ ͙͚ͯ͋ͼ͊ ˶ͯͤ͊Φ ˶͔͎͙͚͟ ΅͔ͦ͟;ͯ΅͙͚ ͍͔͔ͭͪͦ͟ 

͙͍ͯͣͪͦͭͦͪΎΌ΅͔ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡ ͍ͦ͡΄͔͋ͤͯΌ ͔͋͒ͤͯ͘Φ ˽ͪͦͻ͔͊͒ͤͦ͡ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͍͔ͭͪ͊ 

͔͍ͦͭͪ͘͡Ύ͔ͭ ˭͔ͣ͡ΌΣ ͦͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭͫΎΣ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͭͪ͊ͤͫ͊Σ ͙ ͍ ;͔͍͔ͪ ͔͔ ͙ͫͭͻ͔͊ͭ ͚͍͋ͯͫͭͦ 

͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͙ͭͻ͙͚Φ 

 

* *  *  

ˣ͊;ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͊͟͟ ͍͔͔͊͒ͤͤ͘·͚Φ ˻ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͊ͪͭͤ͟· ͔͋͘ ͔͙͚͒ͤͦ 

͙͙͊ͨͤ͘͟Σ ͊͟͟ ͔͊ͭͪ͟Σ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͔ͭͫͭ͟ ͤ͊ͯ͋ͦ͘͟Φ ˭͊ͦͤ͟;͙͍Σ ͦͤ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͣͦ͡;͊ 

͙͔ͫ͒͡ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͊ Ύ ͭ͊ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͻͦͫͭ͡Σ ͤ͊ͭΎͤͯͭ·͚ ͤ͊ ͣͦ͡Έ͔͋ͪͭΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ 

͍·͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͭ͊ͣ ͍͔ͫΈ ͭͦͭ ͍͒ͦͪ͘Σ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͨ͡͡ ζ͋ͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪηΦ ˹ͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΦ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͔͔͗ͭͦ͡ ͨΎͭͤͦ ͍͔ͤ͊ͪͻͯ τ ˶ͯͤ͊Τ ;͔ͪͤ·͚ Ή͙ͨͫ͡͡ τ ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ 

ͪ͊ͫ͟͟ ͊ ͍͙ͤͯ͘ τ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍ͪͦ͟ΈΦ ˹ͯΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͦͦͫ͟͡ ͙ ͨΎͭͤ͊Σ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͫ͊͟͡·Σ 

ͯ΅͔͡ΈΎΣ ͔͔͍͒ͪΈΎΦΦΦ ˣͪͪͪΗ ˽ ͚ͦͨͪͦ͋ͯ ͔͙ͪ͊͋ͪͫ͘ΈΗ 

τ ˴͊͟ ͍͊΄͔ ͔͙͔ͣͤͤΚ τ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͍ͦͫͨͪΎ͍΄͙͚ ͦͭ ͎͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͤ͊ 

ζͣΉͭͪηΦΦΦ 

τ ̂ ͗͊ͫΗ τ ;͙͔͔ͫͭͦͫͪ͒;ͤͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͫ͘͡Έ ΎΦ 

τ ˽͍ͪ͊͒͊Κ τ ͙ͯ͟͡ΎΣ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡ ˣ͊;ͦΦ ˤͦͭ ͭ͊͟ ͔ͤͦͣͪ τ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ Ύ ͔͎ͦ ͻ͍͊͡ΌΦτ 

˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͙͊ͪͭͤ͟· ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͔ͫͯͭͤͦͫͭΈ ͙ ͭ΅͔ͭͯ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͋·͙ͭΎΦ ˤ͔ͫ ͍ Ήͭͦͣ 

͙͔ͣͪ ͔ͫͯͭ͊ ͔ͫͯͭΦ ˻͔͙͋ͪͫͭ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͍ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͎ͦ͒͊͟Σ ͒ͯ΄͚ͦ ͍͙͍ͪ͊ͫͭͦͪ΄͙ͫΈ ͍ 

͎͔͋ͦΦΦΦ 

́ͯͭ ˣ͊;ͦ ͍͔͊ͫ͘͡Ύ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͙ ͔ͭͪͨ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭͦͭΣ ͦͣͯ͟ ˮ͔͎͍ͦ͊ ͦͭͪ͟·͡ ͙͙ͫͭͤͯΣ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͔ͪͯΣ ͙͋ͦ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͫ͊͋ͦͣ͡ΦΦΦ 

̒ ͫͯ͡΄͊͊͡ ͣͦ͡;͊Φ 

τ ΦΦΦˤͦͭ ;ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͍͔͊͡ ͍ ͙͙ͨͦͫ͊ͤ͡ ͟ ͙ͪͣ͡Ύͤ͊ͣΥ ζ˸·Σ 

͙ͫ͡Έͤ·͔Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͤͦͫͭΈ ͔ͤͣͦ΅͙ ͔͙͋ͫͫ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͤ ͔͔ͫ͋ ͎ͯͦ͗͒͊ͭΈηΦ 
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˸͔ͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͨͦ͒ͺ͙͊ͪͭͦ͡Φ ̒ ͔͒͊͗ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪ͊ͫ͊ͫ͘͡͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ 

͍͚ͫͦ ζ͎͎͊ͦ͡͡η τ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͊͘ ;ͭͦ ͯͻ͍͙͊ͭͭΈͫΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ 

τ ˨ ͍͚͊͊ ͔ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͊ͪͭͤ͟·Σ τ ͨ ͔͙ͪ͒ͦ͗͡͡ ˣ͊;ͦΦ 

τ ˹ ͔ͭΣ  ͔ͤͭΣ τ ͦ ͭ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ   ΎΣ τ ͡ ͯ;΄͔ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͣ͡ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΦ ˸͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ 

ˣ͊;ͦ Ύ͍ͤͦ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ τ ͔ͣͤΎ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔ͪ·Κ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ 

ͨͦͤΎ͡Σ ͯ͒͊͟ Ύ ͦͤ͟͡ΌΣ ͅ ͙͙͙ͦͤͦͣ͘Ύ ͔͎ͦ ͨͦͣͪ͊;͔ͤ͊͡Φ 

τ ˤͦͭ ͍· ͎͍͙͔ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͫ͊͋ͦͣ͡Φ ˻͋ΆΎ͙͔ͫͤͭ ͎ͭͦ͒͊Σ 

ͨͦ;͔ͣͯ ͍· ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔͔ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Σ ͊͟͟ ˮ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͊΄͔͚ 

ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Κ ˽ͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦΣ ͫ ͎͊͋ͦͦ͡Σ ͍· ͔͔ͭͦ͊ͭ͟͡ ͟ ͎͙͔͙͋͡Κ 

́ͦ͡Έͦ͟ Ύ Ήͭͦ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ˣ͊;ͦ ͍͍͙ͫ͘͡Ύ ͊͟͟ ͔͍͋ͫͤͦ͊ͭ·͚Φ ˻ͤ ͍͔͍͔ͪ͘͡ ͭ͊͟ ͦ͋ͤͦ͘͡Σ ;ͭͦ Ύ ͔͒͊͗ 

ͫ͗͊͊ͫ͡Έ τ ͍ͦͭ ͯ͗ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͦ͒ͯͻ͍͔ͦͭͦͪͤͤ͊Ύ ͦ;͊ͫͭ͊͟Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ 

͙͍͒͊͊ͭ͘Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͙ͯ͘͟Φ 

τ ̉ ͭͦΚ ˤ ͚͊ͦ͟͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Κ ˻ͭͯ͒͊͟ ͍· ͔͔ͤ͊ͭ͘Κ ˻ -ͭ͟-ͯ͒͊ΚΗΗ 

τ ˹ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͦͭͯ͒͊͟Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ΦΦΦ 

τ ˹͔ ͍͊͗ͤͦΚΗ ˹͔ͭΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΗ τ ͔͍͔ͪ͡ ˣ͊;ͦΦ τ ˹ͯ Ύ Ήͭͦͣͯ ͫͦͨ͡Ύͯ͟ ͨͦ͊͗ͯ͟Η ̒ ͔͎ͦ 

ͤ͊ͯ;ͯΦΦΦ 

͔͔́ͨͪΈ-ͭͦ ͙ ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊͒ͦ ͔ͣͯ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ύ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͋·ͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͘ ͊ͦ͒ͤͦΦ 

τ ˤͦͭ ;ͭͦΣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ˣ͊;ͦΦ ˤ· ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͙ͪ͟;͙͔ͭΣ ͊ ͭͦ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͍͊ͦͦͪ͘Ό ͨͦ-

͎͒ͪͯͦͣͯΦ 

τ ̆ -͊ͻ-͊ͻ͊Η ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤΦΦΦ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͔ͤ ͙ͪ͟;͊ͭΈΚΗ ˶ ͊͒ͤͦΣ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΦ ˢ ͍· ͚͔ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͔͙͔͒ͦͤͫͭ 

ͤ͊ ͤ͊ͫΦ ˨͊ ͙͔ͫͣͦͭͪͭΣ ͔ͤ ͔͙͔ͣ͒ͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔͗͊ͭ͡Σ ;ͭͦ͋ ͍͊΄͔͎ͦ ͒ͪͯ͗͊͟ΦΦΦ τ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦͤ 

͙͔͙ͣͤ͘͡ ͙ͭ͊ͭͯ͟͟Φ τ ̉ ͔͎ͦ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͘ ͊ ͍͔ͫͦ ͣͦ͡;͙͔͊ͤΚ ˨͔͔͎ͤΚ ˿ͦ͟͡Έͦ͟Κ 

τ ˸ ͔ͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͤ  ͔ͤ ͊͒ͦΦ ̒ ͨͪͦ΄ͯ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣΥ ͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ ˮ͔ͣͪ ͦͭ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 

˻ͤ ͙͔͙ͫͭͪ;͔͙ͫ͟ ͊͘ͻͦͻͦͭ͊͡Φ 

τ ˻͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ˮ͔ͣͪΚ ˻͋ͯ;͙ͭΈ ͎͎͒ͪͯͦͦ? ˨͊ ͍· ;ͭͦΣ ͎͊ͤ͊ͭ͘Έ ͔ͣͤΎ ͎͍͙͙ͫͦͦͪͫ͡ΈΣ ͊͟͟ 

͚͊͘ͼ͊ΦΦΦ ̏ͭ͊ ͔̅͊͊͘͟΄ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͣ͘͡Ό ͍͙ͨͪͦ͊͊ͫ͡͡ΈΦΦΦ ˮ͔ͣͪ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͎ͦ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͒͊ 

͔΅͔ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͍͊͒ͦ͊ͭͦͣ͟ ͔͍͒;ͦͤͯ͟ΦΦΦ ˹͔ͭΣ ͎ͪ͊͗-͒͊ͤ-͊͟Σ τ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͦͤ ͔ͤ͊ͫͣ΄͙͍ͦ͡ ͨͦ 

͎ͫͦ͊ͣ͡Σ τ ͙ͤ;͔͎ͦ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭΦΦΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔͔͗͊ͭ͡ ͯͨͪΎͭ͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͪͯ͗͊͟ ͊͘ 

͔ͪ΄͔ͭ ͯ͟Σ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͙ͣͦͫͭ͡Έ τ ͍ͦͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ τ ͙ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͍ͫͦ͊ͭΈ ͔ͣͤ ͍ ͙ͪͯ͟ ͭͪͯ͋ͯ͟Φ τ 

ˤ·͘·͍͊ ͚͔ͭ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΌΦ 
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͎́ͦ͒͊  Ύ ͍·͙͋ͪͦͫ͊͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ͘͟·ͪΈΦ 

τ ˸͙͙͡ͼ͙Ό Ύ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͙͔ͦͭͨͯͫͭͭ ˮͣͪͯ΄͊Σ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͍͊΄͙ͣ 

͍͔ͪͯΌ΅͙ͣΣ ͊͟͟ ͍ · ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͫ ˥͙͊͋ ͔̅͊͊͘͟΄Φ ˤͦͭ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΦΦΦ 

˥͊͊͘͡ ˣ͊;ͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡͡Έ ͍ͪͦ͟ΈΌΦ ˤ ͭͯ ͔͗ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͦͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͦ͋ͻ͍͙͊ͭ͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ 

ͫ͗͊͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͊ͭͪ͘΅͙͊͡ ͙ͦͫͭ͟Φ ˻ͤ ͔͘͡ ͔ͣͤ ͍ ͙͡ͼͦΣ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͨͦͼ͔͍ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͤͦ ͔ͣͤ 

͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ;ͯ͒ͦͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍·͍͔ͪͤͯͭΈͫΎΦ ˻ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͼ͔͙ͨͫ͡Ύ ͍ ͔ͣͤΎ ͙ ͤ͊;͊͡ ͫͪ·͍͊ͭΈ ͨ ͊ͭ͡Έ͔Φ 

τ s ͻ ͭ· ͒ͪΎͤΈΦΦΦ ͊ͻ ͭ· ͔ͣ͘ΎΦΦΦτ ́ ͙͔ͨ͡ ͦͤΣ ͊͒͘·ͻ͊ΎͫΈ ͦͭ ͔͋΄͔͍ͤͫͭ͊Φ 

˸· ͙͒ͪ͊ͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͨͦ͒ ͣͦ͡Έ͔͋ͪͭͦͣΦ ˴͊͟-ͭͦ Ύ ͙͍ͦ͘͡;͙͊ͫ͡ΈΣ ͒ͦͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͚ͪͯͦ͟ ͙ ͙ͦ͘ 

͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͔͒ͪͤͯ͊͡ ͭΎ͔͗ͯ͡ΌΣ ͙͘ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͯ͟Φ ˽͙ͦ͒ͪ͊ͣͤ͟ ͍͙ͨͦ͊ͫ͡͡Ύ ͙Σ 

͍ͨͦͦͫͤͯ͡ ͨͦ ͙͔ͫͨͤΣ ͙ͫ͋͡ ͫ ͎ͤͦ ͔͙͍͎ͪͭͦͦ ζͣΉͭͪ͊ηΦ ̆ͦͫͭ͡ ͻͦͨͤͯ͡͡ ͫ ͪ͊ͣ͊͘ͻͯ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ͟ ͫͭͯ͊͡ 

 ͙͔ͭͪͫͤͯ͡ ͨͦͨͦ͊ͣ͡ τ ζ˥͙͙ͨͤͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͫͯͣͪ͟η ͊͟͟ ͔ͤ ͋·͍͊ͦ͡Φ ˣ͊;ͦ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡Ύͻ  ͙

ͭͯͨͦ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͍ͦͨͤͯ͡΄͙͚ ͻͦͫͭ͡ τ ͘ ͔͙ͪ͡΅͔ ͋·ͦ͡ ͔͙ͨͪͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͋ ·ͦ͡ ͻͦͻͦͭ͊ͭΈ 

͒ͦ ͙͍ͦͦ͟͟͡Σ ͤͦ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ ͔ͫͣͻ͊Φ ʕ ·ͫͦ͟͡Έ͍ͤͯ͘ ͙͘ ͔͙ͣͪ͘͟ͻ ͊ͨ͡ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟Σ Ύ ͍ͪ͊ͤͯ͊͡ 

͍͔͒ͪΈ ͙ ͍·ͫͦ͟;͙͊͡ ͍ͦ ͍͒ͦͪΦ ˴͙͊ͭ͟͡ ͊ ͋·͊͡ ͔͊ͨͪͭ͊͘Σ ͤͦ Ύ ͙͙ͨͪͨͯͫͭ͊͡ ͍͒ͦ͡Έ ͎ͦͪ͊͒·Σ ͤ͊΄͊͡ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔͔ͣͫͭ;ͦ͟Σ ͔͔ͨͪͣ͊ͻͤͯ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͊͋ͦͪ͘ ͙ ͦ;͙ͯͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͨͯͫͭ·ͤͤͦͣ ͔͔͔ͨͪͯ͟͡Φ 

˻͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ΄͙ͫΈ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯ ͔͔ͨͪ͒ͦͻͤͯͭΈΣ Ύ ͎ͦ͡Ύ͔͒͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ˴͊͟ Ύ ͨͦ͊͗ͯͫ͟Έ 

͒ͦͣ͊Κ ́ͦ͡Έͦ͟ Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͤ͊͒ ͎͚ͦͪ͊͒ͦ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͎͍ͦͦ͊͡ ˣ͊;ͦΦ ˣ͔͘ ͦ;͍ͦ͟ τ 

͙ͦͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙͙ͪ͊͋ͫ͘͡Έ ͙ͨͪ ͔͒ͪ͊͟ τ ͦͤ ͋·͡ ͫͭͪ͊΄͔ͤΣ ͊͟͟ ͫͦͭͤΎ ;͔͔͚ͪͭΦ ̒ ͔͒͊͗ ͦͻͤͯ͊͡Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͔͔͔͔ͨͪͭ͘͡ ͙ ͙͔ͤ͊ͤͭͫ͟Ύ τ ͣ ͔͡Έͤͯ͊͟͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΦ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍ 

͎ͨͦͦͤΌ ͙ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͫͦ ͚ͦ͋ͦ͘͡ ͨͪͦͻ͙͔ͪͨ͡Υ 

τ ˽ ͚ͦͨͪͦ͋ͯ ͙ͫ͊͗͟ ͦͣͯ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͫͦͦ͡Σ ͔͔ͨͦ͗͊͡΄ΈΦΦΦ 

 

3 

˨ͦͣ͊ Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͫ͊͒Σ ͍͔͊͘͡͡ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦͤͦ͟ ͍͚͊ͤͤͦΣ ͫͭ͊΅͙͊͡ ͫ ͔ͫ͋Ύ 

͍͔ͪ͊ͦͪ͊ͤͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡Έ͔Σ ͙ͭͻͦͤΈͦ͟ ͔͔͔ͨͪͦ͒͊ͫ͡ΈΣ ͍ͫͤͦ͊ ͍·͔͊͘͡͡ ͍ ͦͤͦ͟ ͙ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͒ͦͣ 

ͦ͋·;͚ͤͦ ͎͚͒ͦͪͦͦΦ ˭͊ ͔ͦ͋͒ͦͣ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͎͙ͨͪͦͦͭͭ͡Έ ͙ͤ ͟ ͯͫ͊͟Φ ˤ͔ͫ ͍ͦ ͔ͣͤ ͤ͊ͨͪΎ͎ͦͫ͡Έ τ ͤ ͔ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘-͊͘ ͔͔͙͎ͨͪ͗ͭͦͦΥ Ύ ͎͍͙ͦͭͦ͊ͫ͡Έ ͟ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫ ͻ͍͔͊ͭ͟Φ 

̒ ΄͊͡ ͤ͊ ͙͍͔͔ͣͦͭͤͤͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͟ ˤ͚͊ͫͯ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͙͙ͦ͋͘͡;͙ͭΈ ˣ͊;ͦΦ ́͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

ˮͣͪͯ΄Φ ˽ͯͫͭΈ ͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ͍͊ͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͎͎͍͔͔͋͊ͦͦͭ͡Φ ˻ͤ ͍͙͙ͯ͒ͭΣ ͊͟͟ 

͍ͦͣͯͭ͘ΎͭͫΎ ͔ͫͭ͊ͤͭ͟·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯͤ͊͘Όͭ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͎͍͔͊͊ͪ͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͦͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 

͔͔ͨͦͯͣͤͭΣ ͙ ͣ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͎͍͙ͯͦͦͪͭΈ ͔͎ͦ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΌΦ 
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˽͙͙͍ͪͭ͊΄͙ͫΈ ͊͘ ͎ͯͦͣ͡ ͒ͦͣ͊ ˤ͚͊ͫ͊Σ Ύ ͙͒ͦ͗͒͊͊ͫ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ ͔ͫͭ͊ͤͭ͟· ͙ 

ζ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟η ˣ͊;ͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͨ ͔ͪ͒ ͙͡ͼͦͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ τ ͭ ͎ͦ͒͊ Ύ ͍ͦ͘ΈͣͯͫΈ ͊͘ ͔͒ͦ͡Φ 

ˤ͔ͫ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͟·͡Ύ͡ ͎͙͚ͯ͋ͦ ˣ͙ͼͦ͟Σ ͨͦͭͦͣ ͨͪͦ΄͙͡ 

ˮͼ͊ ͙ ˸͊ͤΌΣ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͔ͯ͗ ͦͨ͊͒͘·͍͊ΎΣ ͙͍ͭͦͪͦͨͦ͡ ͔͔͙ͨͪͦͫͣͤ͊͡ ̏ͣͣ͊ ˿ͦͨͦ͟Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ 

ͨͪͦ΄͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͣͯ͒ͪ·͚ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͚ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΦ ˮͣͪͯ΄͊ ͙ ͔͎ͦ ͦͭͼ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

͙ͦͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͔΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͊ͤ͘Ύ͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͨͦͫͭΣ τ ͨͦ ͙ͣͦͣ 

͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ΎͣΣ ͔ͦͭͼ ˮ͔ͣͪ ͋·͡ ͙͊ͣ͟͟-

ͭͦ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ͔͔ͫͭ͟Φ ̒ ͨͪͦͫͭͦΎ͊͡ 

͔΅͔ ͨͦ͡;͊ͫ͊Σ ͤͦ ͙ͤ ͭͦͭΣ ͙ͤ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͤ 

ͨͦ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͊ͫ͡Έ 

͟ ͒ͦͣͯΦ 

̒ ͍ͦ΄͊͡ τ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͙ ͍ 

͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘Σ ͔ͤ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΥ 

͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ Ύ 

͊͘Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͫͤͦ͊Φ ˹͔ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͦ ͙͔ͦͨͦ͒͊ͤ͘Σ ͙ ͔ͦ͟-ͭͦ͟ 

͙͔ͯͦͪͤͤͤͦ͘͟ ͨͦ͊͟;͊͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˭͊ͭͦ 

ˣ;͊ͦ ͔ͣͭͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͦ͋ͤ͘͡·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Φ 

ζ˾͚͊ͫͪͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪͦͭ τ ͯ͋ΈΌηΣ τ 

͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊͡ ͦͤΦ 

ˢ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔ͤ 

ͫͭͪ͊΄ͤͦΦ ˿ ;͔͎ͦ ͋· ͭ͊͊͟Ύ ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈΚ 

˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ͋Ύ ͍ͫΌ͒ͯ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ 

͙ͣͯ͘;͔͔ͤͤͦΣ ͫͭͪ͊͒͊͡Έ;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ 

͎͊͊͘͡Σ ͨͦͤ͡·͔ ͯ͗͊ͫ͊ ͙ ͦͭ;͊Ύ͙ͤΎΣ τ 

͙͡ͼͦ ͙ ͎͊͊͘͡ ˮͣ ͪͯ΄͊Σ ͭͯͭ ͯ͗ ͔ͤ ͒ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ ͙ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͫͼ͔ͤ͊ ͍ ͙͙ͫͭͯ͒ τ ͊͟͟ 

ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ ͦ ͔͚ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡Σ ͍͔ͫ ͍ͦ ͔ͣͤ ͙͔͊ͨͦ͘͟͡Σ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͗ ͒͊ͭΈ ͚͋ͦ ͫͭ͊ͦ͡ 

͔͍͋ͫͨͦͦͪͦͭͤ·ͣΦ 

˹͙ ˮͣͪͯ΄͊Σ ͙ͤ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ˹͔͔ͣͭ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˥͔͒ ͔͗ ͙ͦͤΚ ˹ͦ Ύ ͦͭ 

͍͔͎ͫͦͦ ͔ͤ ͦͭͫͭͯͨ͡ΌͫΈΦ ˽ͯͫͭΈ ˮͣͪͯ΄ ͔ͯͤ͊ͭ͘ ͨͦͭͦͣΣ ͚͊ͦ͟͟ ͨͦ͒ͦͤͦ͟ ͔͎ͦ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦ ͙ ͊͟͟ Ύ 

͙ͦͫͪ͊ͣ͊͡ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͨ͊ͫͭͦΣ ͊ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ͔͚͍ͨͦ͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͎͍ͯͦͦͪ· ͙͙͡ ͤ ͔ͭΦ 

ζˣͪ͊ͭ ˽͔͔ͭͪη ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͊ͪ͘͟·͡ ͙͙͋͋͡ΌΣ τ ͦͨΎͭΈΣ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͎͍͙ͤͯͫ͊͡ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ˽͍͊͊͡Σ 

ͨ-͔ͦͣͦͣͯΣ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͙͙ͨͫ͊ͤΎΣ τ ͙͊͊ͭ͘͟͡ ͎͊͊͘͡ ͟ ͔͊ͦͨͭͦͣͯ͘͟͡ 

ͨͦͭͦ͡ ͯ͟ ͙ ͍͍ͦ͊͘͘͡ ͫ  ͨ͊ͺͦͫͦͣ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·ͣΥ 

τ ˶Ό͔͋ͤ͘·͔ ͋ͪ͊ͭΈΎΗ ˽ͪͦ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͙ͤ͊ͣ ͍ͫΎ͔ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ τ ͫͯͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͍͙͋ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ͋ ͦ͗Έ͔͚ΦΦΦ 
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̒ ͫͭͦΎ͊͡ ͯ ͍͔͙͒ͪΦ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͣ΄͊ͭΈͫΎΣ ͙͙ͦ͋͘͡;͙ͭΈ 

͔͎ͤͦ͒ΎΎΦ ̒ ͔ͯ͗ ͍ͫΎ ͨ ͦ͒͊͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͍ͦͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͪ͊ͫͪͦ͟Ό ͪͦͭ ͙ ͫ͊͗ͯ͟Φ ˹ͦ ͍  ͭͦͭ ͔͗ ͙͎ͣ ˣ͊;ͦ 

͍͙ͦͤ͘͡ ͍ ͔ͣͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͫͭͪ·͚ ͙ ͦ͋ͤ͘͡·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ;ͭͦ ͍ͫͦ͊͡ ͔͙͊ͣͪ͘͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͎ͯ͋͊ͻΦ ˣͯ͒ͭͦ 

͙͎͍͔ͨͪͦ͗͒ͤͤ͊ΎΣ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͤ ͨͦ΄͔͍͔͡ΈͤͯͭΈͫΎΣ ͙ͤ ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘ΈΦ ˣͯ͒ͭͦ 

͎ͫͯ͒ͦͪͦ͊ ͍͔ͫ͊͡ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡Σ ͊ Ύ͘·͟ ͙͙ͨͪͨ͡ ͟ ͎͙ͦͪͭ͊ͤΦ ˮ ͍͎͒ͪͯ ͍ͫΎ ͔͊ͭ͘Ύ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣͤ 

͔͔͚͋ͤ͊͒͗ͤͦ͘ ͙ ͔͚͒ͭͫͦ͟Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ Ύ ˣ͊;ͦ ͙͙ͦ͋͘͡;ͯΣ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ Ή͙ͭͣ ͡Ό͒Ύͣ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦ ͔ͤͣ 

ͤ͊͘ΌΦ ˢ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͔ͨͦͪΎͭ τ ͭ ͎ͦ͒͊ ;ͭͦΚ 

˽ͦ͊͟ Ύ Ήͭͦ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊͊͡Σ ˣ͊;ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͦͭͪ͟·͡ ͙͙͋͋͡Ό ͙ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͍͔ͦͭ͡ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͎͊͊͘͡Φ 

̒ ͍͙͎ͣ ͪ͊ͫͨͪΎ͙ͣ͊ͫ͡ΈΣ ͎ͫͯ͒ͦͪͦ͊ ͍ ͎͔ͦͪ͡ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͋·ͦ͡ ͔͎ͤͦ͒͊͟ τ ;͔ͪͭ ͫ 

͙ͤͣΣ͙ ͫ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͎͍͔͊ͤͦ͡ τ ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘ΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦͤ ͦͨΎͭΈ ͔ͫͯͭ͟ ͔ͣͤΎ 

͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΦ 

τ ͍͙̆͊ͭͭΗ ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͫ͊͗ͯ͟Η τ ͙ͪͤͯ͊͟͟͡ Ύ ͍ͦ ͍͔ͫ ͎ͦͪͦ͡Φ ˤ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ 

͙͍͔ͯ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊Σ ͊ Ύ ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ ͙͍ͭͦͪͦͨͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͯͭͪͦͣ ͯ 

ˣ͊;ͦΦ ˹ͦ Ύ ͔ͯͫͨ͊͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺͪ͊͘ τ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͙ ΄ͯͣ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ 

͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘·͚Φ ˻͍͔͔͍ͪ͘΄͙͔ ͔ͫͭ͊ͤͭ͟· ͍͙ͨͦͫ͊͊͟͟͡ ͫ ͔ͣͫͭΣ ˣ͊;ͦ ͙ͤͯͫ͟͡Ύ ͦ͟ ͔ͣͤ ͫ 

͙ͯ͊͊ͣ͟͟͡Φ ˤ͔ͫ ͔ͫͣ΄͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͨͪͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͦ͟ ͔ͣͤ ͍ͫͦ͘͟Έ ͭͦ͡;͔ΌΦ ˭͊ͭͦ 

˽͙͊ͭ͊͟Σ ͨͦͦͯͣͤ͡·͚Σ ͙͔͍ͫ͒΄͙͚ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͫ ͭͯͨ·ͣ ͙ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͎͒ͪͯ 

ͨͪ·͎ͤͯ͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͊͘ ͎ ͦͪͦ͡Φ 

τ ˢͻ ͭ· ͨ͊ͫͯ͒͊͟Σ ͔͍ͣͪ͊͊͘͟Σ ͍͔ͪ΄ΈΗ τ ͍͍͙͎ͤͯ͊͘͘͡ ͍ͤͦͦΎ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͼ͊ ˮͼ͊ ͙ 

͍͔͚ͫ ͨΎ͔͔͚ͭͪͤ ͍ͼ͔͙ͨ͡ ͊ͫΈ ͔ͣͤ ͍ ͍ͦͦͫ͡·Φ 

ˤͦͭ ͔͔ͭ͋ ͪ͊ͫͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍ͭͦΌ ͍͎ͦͭ͊ͯΣ ͔ͣ͡Έͤͯ͊͟͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΦ ˮ ͍ Ήͭͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ ͪ͊ͫͨ ͊ͻͤͯ͊ͫ͡Έ ͒ ͍͔ͪΈΣ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͍͍͙ͦͪ͊ͫ͡Έ ˮͣͪͯ΄ ͙ ͫͭ͊ͪ·͚ ˹͔͔ͣͭΦ 

τ ʕ ͔ͫ ͨͦ ͒ͦͣ͊ͣΗ ˻͙ͤ ͙͒ͯͭΣ ˽͔͔ͭͪΗ ˿͚͔ͨ͊ͫ͊ͭͫΈΗ τ ͟ ͙ͪͤͯ͟͡ ˹͔͔ͣͭ ͔ͤ ͍͙ͫͦͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ 

˽͙͊ͤ͊͟ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͔͍͔ͤͫͯͫͭͤ͊ΎΦ ˽͙͊ͭ͊͟ ͙ ˮͼͯ ͔͙ͦͭͭͪ͡Σ ͊ ͦ͋ͦ ͔ͣͤ ͨͪͦͫͭͦ-ͤ͊ͨͪͦͫͭͦ 

͊͋͘·͙͡Φ 

˴ ˣ͊;ͦ ͭͦͭ;͊ͫ ͍͔ͪͤͯͦͫ͡Έ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Φ ˻ͤ ͫͭ͊͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ΎΥ 

τ ˭͔͒ͫΈ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈΦ ̒Σ ͭ·Σ τ ͦͤ ͙͍ͤͯ͟͡ ͦͭͼͯ ˮͣͪͯ΄͊Στ ͙ ͋ͪ ͊ͭ ˤ͚͊ͫ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͔͗ ͯͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ˶͊ͨͦ΄Φ ̏ͭͦ ͭ· ͔͔ͨͦͤͫ΄ΈΣ ͊ Ήͭͦ ͭ·Σ τ ͦͤ ͫͯͤͯ͡ ͙ͦ͋ͦͣ ͨͦ ͍͔͒ͦͪͦͤͤͦͣͯ͘ 

;͔ͣͦ͒͊ͤͯΦ τ ˮͣͪͯ΄Σ ͭ· ͍·͚͔͒΄Έ ͙ͣͤͯͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͫΎͭΈ ͙ ͔͔ͨͦͤͫ΄Έ ͍ͦͭ ΉͭͦΣ τ ͦͤ ͍·͍ͦͦ͟͡ 

͙͘ ͎ͯ͊͡ ͍͒͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Φ τ ˸· ͍͔͙ͫͭͪͭͣͫΎ ͍ ˾͔͔ͫͭͫͦͣ͟͟ ͔ͫͯ͡ ͨͦ͒ ͒ͯ͋ͦͣΦ ͔́ͭΎ 

ˤ͚͊ͫΣ ͍· ͙͔ͦ͗ͭͫ͡Έ ͍ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ͒ͯͭΣ ͍· ͙͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έͤ·Φ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ 

͙ͤͭͦ͟ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤ ͋·͡Σ ͊ ͣͯ͗ ͯ΄͔͡ ͍͙ͦͭ͡Έ ͪ·͋ͯΦ ˽ͦ΄͙͡Η 

̒ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍·ͫͦ͟͡Έͤͯ͊͘͡ ͊͘ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͙͙ͨͪͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔ͭͪͪ͊ͫΦ ˤ ͫͯͣ͊ͭͦͻ͔ ͙ ͔ͫͨ΄͔͟ 

͙ͤͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͘ ͔͙͊ͣͭ͡Φ 

˨ͦͣ ͔ͦͨͯͫͭ͡Σ ͔͗ͤ͊ ˤ͚͊ͫ͊ ͙͊͋͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΦ ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͦͤͯͭ͟͟͡Έ ˮͣͪͯ΄͊Φ 
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˻ͤ ͋·͡ ͊͟͟ ͔ͨͦͣ΄͊ͤͤ·͚Υ ͭͪΎͫͫΎ ͍͔ͫͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͊ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͗͊ͫ͊Σ ;ͭͦ ͯ 

͔ͣͤΎ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͦͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡Φ 

̒ ͫͭ͊͊͡ ͔ͣͯ ͍ͤͯ΄͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨ͊ͫͭͫΈΦ ˹͔ ͤ͊͒ͦ ͔͋͗͊ͭΈΣ ͤ͊͒ͦ 

͒ͦ ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ͔ͫͭΈΦ 

τ ˹ ͔ ͚͋ͦͫΎΣ ˮͣͪͯ΄Σ Ύ ͦͫͭ͊ͤͯͫΈ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΣ Ύ ͍͔ͫ ͦ͋ΆΎͫͤΌΦΦΦ 

˿͍ͦ͊͡ ͔ͤ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡Φ 

̒ ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ ͯͣͦ͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͙ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͪ·͒͊ΎΣ ͤ ͊ ͎ͪͯ͒ΈΦ 

˻ͤ ͫ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͣ͘ ͦͭͭͦͤͯ͟͡͡ ͔ͣͤΎΦ 

˽ͦͭͦͣ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ;͊ͫ·Φ ˨͔ͫΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͙͔ͫͭͦ͟͡Φ ˻ͤ ͍ ͘Ύ͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ· ͙ ͨͦ΄͔͡ ͫ  ͪ͟·͡Έͼ͊Φ 

́ͦ ͙͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ· ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͭΎ͔͗͡·Σ ͭͦ ͙͡ ͦͭ ͍͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͎͙ͤͦ ͨͦ͒͊͟΄͙͍͙͊ͫ͡ΈΣ 

ͤͦΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦΣ ˮͣͪͯ΄ ͫͨͦͭͤͯͫ͟͡Ύ ͙ ͯͨ͊͡Φ ˤ ͭͯ ͔͗ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ Ύ 

͋·͊͡ ͪΎ͒ͦͣΣ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͣͯ ͍ͫͭ͊ͭΈΣ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊͊͡ ͍͘ΎͭΈ ;͔ͣͦ͒͊ͤ τ ͦͤ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͨͦ;͙ͭ 

͔ͤͨͦ͒Ά͔ͣͤ·ͣΦ ˿ͭͪΎͻ͍ͤͯ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͨ ·͡ΈΣ ˮͣͪͯ΄ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦͭΎͤͯͫ͡Ύ ͊͘ ;͔͙ͣͦ͒͊ͤ͊ͣΦ 

̒ ͍͙͎ͣ ͦͼ͔͙ͤ͊͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

˹͔ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͨͦͭͪΎͤͦΦ ̒ ͚ͨͦ͒ͯ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΣ ͨͦͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͙ͦ͋ͪ͊ͯͣͭ͘Έ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΦ 

˿͍ͦ͋ͪ͊ ͍͔ͫ ͙ͫ͡·Σ Ύ ͨͦ͒ͤΎ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ;͔ͣͦ͒͊ͤΦ 

τ ̒  ͙͒ͯ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΦ 

˻ͤ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͙͔͙͔ͯͣͤͣ͘͡Σ ͨͦͭͦͣΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍͘Ύ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ;͔ͣͦ͒͊ͤΦ 

ˮ ͍ͦͭ ͣ· ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͨͯͭΈΣ ͤͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍ ͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͯ͒͊͟ Ύ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͔͎ͦ ͍͔͙ͫͭΦ 
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˥͍͊͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ 

1 

˿ͯ͒ ΄͔͡ ͔ͯ͗ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͒ͤΈΦ ˹ͦ ͔ͣͤΎ ͒ͦͨͪ͊΄͙͍͙͊͡ ͍ ͔͍ͨͪ·͔Φ ̒ ͗͒͊͡ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Φ 

τ ˮ ͔ͣͪ ˹͔͔ͣͭΗ τ ͟ ͙ͪͤͯ͟͡ ͔͒͗ͯͪͤ·͚ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪΦ 

̒ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͊͘͡ ͫͯ͒͊ ͫ ͎ͦͪ͒ͦ ͨͦ͒ͤΎ͚ͭͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ̒ ͍͔͡ ͔ͫ͋Ύ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ό 

ˮ͔͎͍ͦ· ͔͔ͨͪ͒ ͫͯ͒ΈΎ͙ͣ ͔ͣͤ͘·͙ͣΦ 

τ ˻ ͍͔ͭ;͚͔͊ͭΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡ΈΥ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͤ͊;͙͊͡ ͦͨ͊ͭ͟Έ ͒ ͡Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ΎͣͯΚ 

τ ˹ ͙͚͊ͦ͟͟ Ύͣ· Ύ ͔ͤ ͦͨ͊͟͡Φ ˹͙ ͦ ͚͊ͦ͟͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ 

τ ˴ ͙͔͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍· ͔ͨ;͙͊ͭ͊͡ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Κ 

τ ̒  ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ 

τ ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͫ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͣ·ͣΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͍͊ͣ ͨͦ͒ 

͙͔͔ͣͤͣ ͋ͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͭͦͪ͊͟Κ 

τ ̒  ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ ̒ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͫ ͔͍͙͙͒ͫͭ͡ ͍͔͍ͨͪ·͔Φ 

˻͔ͭͼ ͫͦ ͫ͊ͣ͟Έ͙ ͙ͨͦ͒ͫͯ͒ͣ·ͻ ͨͦͫ͊͡͡ ͔ͣͤ ͍͊ͫͦ͟͡·͚Σ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪͤ͡·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Φ 

˹ͦ ͍ͦͭ ͒͡Ύ ͦ;͚ͤͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍·͍͙͊͘͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ʕ ͙ͭͦͪ͊͟Φ ˻ͤΣ ͙ͤ ͙ͣͤͯͭ· ͔ͤ ͔ͦ͋͟͡͡ΎͫΈΣ 

͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͣΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ͔ͣͤΎ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Τ ;ͭͦ ͦͤ ͙ ˽͔͔ͭͪ ˣ͊;ͦΣ ͍͍͔͒ͦͣ, 


